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प्रस्तावना 


हिन्दी, भारत की न केवल राष्ट्रभाषा है दल्कि पूरे देश मे इसका प्रयोग 'एक सम्पर्क 
भाषा के छप मे किया जाता है। भारत जैप्ते देश मे उच्च शिक्षा के क्षेत्र मे अभी तक 
अग्रेजी भाषा का एकाधिकार बना हुआ था । विज्ञान विषयो मे मौलिक शोध एवम्‌ विशिषठ 
पाहित्यों का अग्नोजी मे प्रकाशन होना तो समझ मे आता है लेकिन स्नातक स्तर पर यदि 
पाठ्य पुस्तके एवम्‌ सम्दर्भ ग्रन्थों का प्रकाशन हिन्दी मे हो तो यह विद्यार्थियों के हित मे 
रहता है | 


पूरे देश मे ।0 + 2 + 3 प्रणाली लागू होने के साथ ही पाठ्यक्रमों मे परिवर्तन 
हुए हैं | छुखाड़िया विश्वविध्याजय दक्षिण राजस्थान का एकमात्र विश्वविधालय है | नये 
परद्यक्रम में प्रथम वर्ष में ही पादप-पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव-सासिकी का 
समावेश किया गया है | वैसे तो इन विषयो पर अनेक पुस्तके उपलब्ध है लेकिन सुखाड़िया 
विश्व-विध्यालय के पाठ्यक्रम को ध्यान मे रख कर लिखी गई यह प्रथम पुस्तक है | 


पुस्तक में भाषा एवं शैली को सरल रखते हुये आधारभूत ज्ञान के समावेश का 
प्रयात किया गया है । अग्रेजी शब्दो के हिन्दी शब्द भारत सरकार द्वारा मान्यता प्राप्त ही 
प्रयोग मे लिये गये है । यथोचित चित्रों को आवश्यकतानुसार दिया गया है | 

प्रस्तुत पुस्तक की रचना एक पाद्य-पुस्तक के रूप मे की गई है, अस्तु, पुस्तक के 
पूर्णतया मौलिक होने का दावा नहीं किया जा सकता । हम उने सभी विद्वानों के प्रति 
आभार प्रकट करना अपना कर्त्तव्य समझते है जिनके ग्रन्थों का यथोचित उपयोग इस 
पुस्तक मे किया गया है | पुस्तक के लेखन काल में हमे जिन साथियों, विद्वानों का जो 
सहयोग भित्रा है उसके लिये हम उनके आभारी है। 

हम इस पुस्तक को शिक्षको एवं विध्ार्थियो को समर्पित करते हुये गौरवान्वित 
अनुभव करते है | सशोधन एवम्‌ परिदर्धन हेतु पाठकों के सुझाव सादर आमन्त्रित है । 


+>-रेणक्गण 


खण्ड (अ) पादप पारिस्थितिकी (का 2८००९१७) 
अध्याय : ॥ 
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(अ) परिचय : 

पादप पृथ्वी के हर भाग पर अर्थाद्‌ सर्वत्र स्थानों पर पाये जाते हैं । ये पहाडो की 
चोटियो पर जो बर्फ से ढकी रहती है, नदियों मे, गर्म जल के झरनो मे, मरुस्थल की 
शुष्क भूमि मे तथा समुद्र की गहराइयो मे भी उगते हैं | शायद ही कोई ऐसा स्थान हो 
जहाँ किसी न किसी प्रकार के पादप न मिलते हो । ध्यान मे रखने योग्य विशेष बात यह 
है कि पृथ्वी के विभिन्न स्थानो पर पाई जाने वाली पादप जातियाँ भिन्न-भिन्न होती हैं, जैसे 
- कमल जल मे उगता है, पहाडो की चोटी या मरुस्यल मे नहीं | क्या आपने कभी सोचा 
कि इसका कारण क्‍या है ? 


प्रत्येक जीव का स्वभाव, स्वरूप एवं सरचना आदि उप्तके आनुवाशिक लक्षणों पर 
तो निर्भर करते ही है, इन पर वातावरण का भी विभिन्न प्रकार से प्रभाव पड़ता है। इन 
कारको के प्रभाव के साथ तालमेल बनाये रखने के लिये जीव अपने आप को अनुकूलित 
कर लेता है | भिन्न-भिन्न स्थानों पर वातावरणीय कारक भी भिन्न-भिन्ने होते है । यही कारण 
है कि भिन्न-भिन्न स्थानो पर भिन्न-भिन्न प्रकार के पादप पाये जाते है, जैसे - जल में उगने 
वाले पौधे कमल आदि, मदुस्थली जलवायु मे नहीं उग पाते । इसी प्रकार जल मे मछ्स्थली 
पादपो की उगमे की सम्भावना नहीं रहती ! इससे स्पष्ट होठा है कि पादपों एव वातावरण 
का एक सीधा सम्दन्ध रहता है और यही कारण है कि भिन्न भिन्न स्थानों मे वातावरण के 
अनुसार पादप उगते है। 


(ब) परिभाषा ; 


बैज्ञानिको ने पादपों व जन्तुओं पर पर्यावरण के विशेष प्रभाव को देखते हुये विज्ञान 
की एक नई शाखा को रूप दिया | प्रारम्भ मे पादप तथा जन्तु पारिस्थितिकी विज्ञान को 
पृथकू-पृथक्‌ रखा गया था किन्तु व्यवद्दारिक दृष्टि से पादपों एवं जन्तुओं को पृथकृ-पूथक्‌ 
रख कर पारिस्थितिकी का ज्ञान अर्जित करना सही नही रहेगा | पारिस्थितिकी (&८००४५) 
शब्द दो ग्रीक शब्दों से मिलकर बना है - 0॥005 ८ प्ृ005८ (आवास), [.07०5 5८ 
$0007 (अध्ययन), अत इस शब्द से यह स्पष्ट होता है कि यह विज्ञान की वह शाखा 
है जो जीव और उसके पर्यावरण के आपसी सम्बन्ध को दर्शाता है | इस शब्द का सर्व 
प्रथम प्रयोग प्राणी वैज्ञानिक रैडटर (२८६) ने किया, बाद मे हेकेल (ल४७०८४), ओडम 
(0079) आदि वैज्ञानिको ने इसे अनेक प्रकार से परिभाषित किया | हेकेल की परिभाषा 
के अनुसार पारिस्थितिकी विज्ञान की वह शाखा है जिसके अतर्गत जीवों और उनके बाह्य 
वातावरण के पारिस्परिक सम्बन्धो का अध्ययन किया जाता है । 

पादप पारिस्वितिकी के तीन पहलू या शाखाएऐँ हैं -- 


2 पादप पारिस्थितीकी पादप भूगोल एव जैव साख्यिकी 


() स्वपारिस्पितिकी (80०/८०००४५) :-- इसके अतर्गठ एक ही जाति के पादप 
का इसके पर्यावरण के साथ सम्बन्धो का अध्ययन किया जाता है । 

(2) समुदाय पारिस्थितिकी (599-८०००४५) :-- इसके अन्तर्गत किसी पादप 
समुदाय (समूह) तथा उनके वातावरण सम्बन्धो का अध्ययन किया जाता है| 

(3) जीन-पारिस्पितिकी (5९॥९-८०००४५) :-+ इसके अन्तर्गत आनुवाशिकी 
क्षमता के आधार पर किसी जाति मे पर्यावरण के प्रभाव से जो विभिन्नताऐँ उत्पन्न होती 
गई के अध्ययन किया जाता है। 
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चित्र [! पारिस्थितिक विज्ञान की विभिन्न शाखाएं 


उपरोक्त शाखाओं के अतिरिक्त पारिस्थितिकी को कुछ अन्य उप शाखाओं मे विभाजित 
किया गया है जैसे 

() समिर् पारिस्पितिकी (?09०७॥४० ८०००६) : एक ही जाति के जीव-समूह 
पर वातावरण के प्रभावों का अध्ययन | 

(2) पारिस्पितिक - तत्र पारिस्पितिकी (६005:5(८॥ €०००६५७) : सभी जीव 
(पादप एवं जन्तु), भौतिक प्रक्रियाओं तथा रस्तायनिक चक्रो का सम्मिलित अध्ययन । 

(3) मअलद॒भीय जल पारिस्पितिकी (य्छों छऋण्ा८४ ९८००४७) : तालाद, झील, 
नदी आदि अलवणीय जल के जीवों व उसके वातावरण का अध्ययन । इसे सरोवर विज्ञान 
(॥770089) भी कहते हैं | 

(4) सबणीय जस या समुद्दी पारिस्पितिकी (१७7४7९ €०००ए७) : समुद्र एवं 
महासागर मे पाये जाने वाले जीवो व दातावरण कारको का अध्ययन | 


पारिस्थितिकी 3 


(5) पादप भूगोल (0090-8००४०७७॥७) : पादपो का भौगोलिक वितरण सम्बन्धी 
अध्ययन । 

(6) विकिरण पारिस्पितिकी (30/9000 €८०७०४५) : विभिन्न जीवधारियो तथा 
उनके वातावरण पर रेडियोघर्मिता के प्रभाव का अध्ययन । 

(7) अंतरिक्ष पारिस्पितिकी (59७०८ ९८००४५) : विभिन्न जीवधारियो तथा उनके 
वातावरण पर अतरिक्ष के वातावरण के प्रभाव का अध्ययन ) 

(8) उत्पादन परारिस्पितिशी (०0ए८४०७॥ ८००९४) : प्राकृतिक साधनों द्वारा 
जीव-धारियों का उत्पादन बढ़ाने का अध्ययन उत्पादन परिस्थितिकी कहलाता है | 

(9) संरक्षण पारिस्थितिकी ((005९०४४४०॥ ८८००ह६७) : विभिन्न प्राकृतिक 
साधनों (जल, वायु, खनिज, जीव-जन्तु आदि) के सरक्षण पूर्ण सदुपयोग का अध्ययन । 

(70) मानद पारिस्पितिकी (प्रधााक्षा। ९०००३) ८: मानव पारिस्थितिकी की 


दल का आप््ययन | 
पा चारिस्थितिकी (2८००8८४ ०शह्ट०४०७) : विभिन्न पारीतत्रो मे 
ऊर्जा का अध्ययन | 


(2) प्रदूषण पोरिस्पितिकी (20॥0807 ९८००४१) : प्रदूषण के कारण, प्रभाव 
व निदान के उपायो का अध्ययन | 

(3) जीवाश्म पारिस्पितिकी (?७॥९० ९८"०४७) : विलुप्त हो गये जीवधारी 
जिनके अब जीवाश्म ही मिलते हैं, उसके वातावरण का अध्ययन | 
(स) पारिस्यितिकी विज्ञान के अध्ययन का उद्देश्य एवं महत्व : 

पारिस्थितिकी विज्ञान ने सर्वाधिक सफलता 9वी शताब्दी मे प्राप्त दी जब इस 
पृथ्वी पर मानव को अपना अस्तित्व समझने का ज्ञान प्राप्त हुआ | मानव अब समझने 
लगा है कि यदि पर्यावरण के प्रति सुधारात्मक दृष्टिकोण नहीं अपनाया गया तो मानव 
सहित सभी जीव-घारियो का अस्तित्व खतरे में पड़ जायेगा । पृथ्वी पर समस्त प्राणियो की 
जनसख्या मे भी वृद्धि हुई है जिसके फलस्वरूप प्राकृतिक ससाघनों पर विशेष भार पड़ने 
लगा है | मानवीय सभ्यता के विकसित होने के साथ-साथ तथा औद्योगीकरण मे विस्तार 
के कारण भी मानव प्राकृतिक सस्ताधनो का दोहन तीद्र गति से करने लगा है प्राकृतिक 
ससाघनों की कमी के साथ-साथ औद्योगीकरण से निकले अपशिष्ट पदार्थ, गैस, द्रव या 
दस पदार्थ के रूप में पर्यावरण को दूषित कर रहे है | हरित-क्रान्ति के कारण फसलों की 
उपज बढ़ाने के लिए मानव विभिन्न कीट-नाशक एव उर्वरको का उपयोग करने लगा है 
जिसके फलस्वरूप मृदा की उर्दरेता मे कमी होने लगी है | औद्योगिक क्षेत्रों से विभिन्न 
प्रकार के अपशिष्ट पदार्थ, नदियो, तालाबो, झीलो व समुद्रो मे डाले जा रहे है जिसके 
फलस्वछूम जल प्रदूषण बढ़ रहा है तथा विभिन्न प्रकार के रोग जन्म ले रहे हैं। 

मानव स्वय एक जीवघारी है और उह अपने भोजन, आवास, कपड़े, दवाइयोँ व 
अन्य आवश्यकताओं के लिए विभिन्न जीवधारियो एव पारिस्यितिक तत्र के अजीव 


हि पादप पारिस्थितीकी, पादय भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


घटको पर निर्भर रहता है | इसके अतिरिक्त मानव शरीर की सम्पूर्ण जैविक क्रियाओं पर 
पारिस्थितिकी का सीधा प्रभाव पडता है । अत: मानव समाज की विभिन्न आर्थिक समस्याओं 
का समाधान पारिस्थितिकी से ही है, विश्वेषत, वड़ती हुई आबादी के कारण पारिस्थितिकी 
का ज्ञान और भी अधिक महत्वपूर्ण हो गया है | 

जगलो मे पेडो की अधाधुध कटाई से भूमि कटाव होता जा रहा है, तथा मृदा 
अपरदन की समस्या बढ़ती जा रही है । यही मृदा वर्षा छृतु मे बह कर झीलो व तालाबों 
में जमने लगी है जिसके कारण उनकी भरण क्षमता कम होने लगी है| 

उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता है कि पारिस्थितिकी तत्र के विभिन्न घटक 
- अजैविक (वायु, जल, एवं मृदा) तथा जैविक (विभिन्न पादप द जन्तु) पर्यावरण प्रदूषण 
से प्रभावित होते जा रहे हैं| मानव भी इससे अद्ूता नहीं रहा है । 

इस विषम स्थिति को देखते हुये अपने जीवन को स्वस्थ्य एव सुरक्षित बनाये रखने के 
लिए पारिस्थितिकी का पूर्ण ज्ञान होना आवश्यक है और इसी ज्ञान के माध्यम से तथा 
पारिस्यितिकी तत्र के अध्ययन से ही मानव जाति का आर्थिक विकास व कल्याण सभव है ) इसी 
महत्ता को समझ मानव जाति के कल्याण के लिए एक विश्वव्यापी कार्यक्रम जिसे अन्तरराष्ट्रीय 
जीव-विज्ञान कार्यक्रम ([7.778॥09॥ 8॥008९9-970६॥776) कहते है, चलाया गया है 
। इस कार्यक्रम का मुख्य विषय “उत्पादन का जैविक आधार और मानव कल्याण (80[0टह्ास्वॉ 
0७8७5 0६ ीफ़040८७श/ १ हाएष। एधक्षिल) है ।” इस कार्यक्रम के माध्यम से विभिन्न 
देशो के पारिस्थितिकी विशेषज्ञ अपने क्षेत्र के प्राकृतिक ससाधनो के सरक्षण के उपाय तथा 
आर्थिक महत्त्व की वनस्पतियो एव जन्तुओं के उत्पादन बढ़ाने के उपाय सुझाने मे लगे है। इस 
कार्यक्रम की प्तमाप्ती के पश्चात एक नया कार्यक्रम प्रारम्भ किया गया है जिसे “मानव एवं जैव 
मडल” (१00 आा6 8॥0590० 5 !४/४8) कहते है | इसका मुख्य उद्देश्य मानव और 
पर्यावरण के बीच के सम्बन्ध का अध्ययन करना है। 

आप पारिस्थितिकी विज्ञान की उपरोक्त विभिन्न शाखाओं के अतर्गत पढ़ ही चुके 
है कि प्रदूषण पारिस्थितिकी हमे प्रदूषण के कारण, प्रभाव एव निदान सुझाती है । 

सरक्षण पारिस्थितिकी विभिन्न प्राकृतिक ससाघनों (जल, मृदा, खनिज, जन्तु आदि) 
के सरक्षण पूर्ण सदुपयोग सुझाती है । 

उत्पादन पारिस्थितिकी से प्राकृतिक ससाधनो विशेषकर फसलों एवं जन्तुओं के 
उत्पादन बढ़ाने के उपायो का ज्ञान होता है | मानव पारिस्थितिकी हमे मानव की 
आवश्यकताएँ, आचरण व जनसख्या से उत्पन्न विभिन्न समस्याओं का ज्ञान कराती है | 

अतः यह निर्विदाद छत्प कै कि पारिप्पितिकी विज्ञान के उद्देश्य चहुत ही स्व है 
तथा इसका अध्ययन आज की मूलभूत आवश्यकता ही नही वरन्‌ अनिवार्यता भी है | 
(4) पारिस्थितिकी का विज्ञान की अन्य शाखाओं से सम्बन्ध : 


पारिस्थितिकी विज्ञान की सीमाएँ अनन्त हैं तथा इस बात की पुष्टि उपरोक्त विवरण 
से सुगमता से हो जाती है | पारिस्थितिकी का विज्ञान की अन्य शाखाओं से इतना घना 
सबन्ध है कि इसे उनसे पृथक करना कठिन है | इस विज्ञान का भौतिक एवं जैविक 
वातावरण से घनिछ सम्बन्ध होने के कारण जीव-विज्ञान की विभिन्न शाखयऐँ जैसे आकारिकी 


पारिस्थितिकी 5 


(१/०7॥॥ण०६५), कार्यिकी (॥ए५ण०६५), आनुवाशिकी (5270८७८७) तथा अन्य मुख्य 
शाखाएँ जैसे भौतिक विज्ञान, भूगोल, रप्तायन विज्ञान, खगोल विज्ञान आदि से घनिष्ट 
समबन्ध प्रमाणित हो चुका है जो निम्न उदाहरणो से स्पष्ट होता है। 


वर्गीकरण विज्ञान : 


वर्गीकरण को पारिस्थितिकी के अध्ययन का महत्वपूर्ण आधार माना जाता है क्योंकि 
इसकी सहायता से विभिन्न स्थानों पर पाये जाने वाले पादप एवं जन्तुओं का वर्गीकरण 
किया जाता है | 


भौतिक एवम्‌ रासायनिक विज्ञान ; 
पारिस्थिठिकी के अध्यपन मे वातावरण के अनेक भौतिक एवं रासायनिक कारक 
जैसे - प्रकाश, ठापक्रम, वायु, आर्द्रता, लवणता, पी० एच० (छा) तथा जल एवं थत्न मे 


उपस्थित विभिन्न रासायनिक तत्वों का अध्ययन महत्वपूर्ण है क्योंकि ये कारक पादपो व 
जन्तुओं पर प्रभावी होते हैं । 


आनुदांशिकी विज्ञान : 

जीवघारियो मे वातावरण से प्रभावित होकर ख्यान्तरित हो जाने की क्षमता होती है । 
नवीन जातियो एव प्रजातियो की उत्पत्ति का मुख्य कारण जीवधघारियो की वातावरण के प्रति 
अनुकूलित होने की क्षमता है | अनुकूलन के कारण जीवो मे आकार, स्वभाव व अन्य लक्षणों 
मे परिवर्तन होते दै जो धीरे-धीरे स्थाई हो जाते है | प्रकृति द्वारा अनुकूलन परिवर्तनो को स्थायित्व 
देना प्राकृतिक चयन (एकएव 5९/००७०7) कहलाता है। अत यह स्पष्ट है कि पारिस्यितिकी 
का आनुवाशिकता एवं उद्वविकास से निकटतम सम्बन्ध है। 
परिमाणात्मक विज्ञान ६ 


इस विज्ञान के अन्तर्मत जीवों एवं समुदायों की गणना उनकी आबादी के घनत्व 
का सख्यात्मक एवं मात्रात्मक अध्ययन किया जाता है | 
भूगर्भ एवं जलवायु विज्ञान : 

इस विज्ञान का ज्ञात होना पर्यावरण के अनेक कारको के अध्ययन के लिए आवश्यक 
है। इस विज्ञान से पर्यावरण के जलवायु सम्बन्धी कारक का अध्ययन होता है | 


भूगोल के अध्ययन के माध्यम से विभिन्न पादपो एवं जन्तुओं का प्रथ्वी के विभिन्न 
भागो में वितरण का ज्ञान प्राप्त होता है । 


अध्याय ; 2 
पर्यावरणीय कारक 


(साप्राणाशशार ए३९४००5) 
पृष्वी पर सभी प्रकार के जीव (पेड़ पौधे एवं जीवाणु) किसी न किसी परिस्थिति 
अथवा पर्यावरणीय स्थिति मे रहते है | पेड़ पौधो की विभिन्न क्रियाये एवं कार्य प्रणाती, 
सरचना एव वृद्धि पर्षावरणीय कारको पर निर्भर रहती है । प्रत्येक जीव को प्रभावित करने 
वाले सभी अर्न्तसम्बन्धित (7/290॥8) कारक, जो एक जटिल एवं मिश्नित प्रभाव डालते 
है, पर्यावरण (शा५शएणागथ/) कहलाता है | साधारण शब्दो मे यह कहा जाता है कि 
जीवो को चारो तरफ से घेरे हुए वे कारक, जो उन्हे प्रभावित करते है, पर्यावरणीय कारक 


(छाश्णाण्राथा७। 9000५) कहलाते है | इन्हे पारिस्थितिक कारक (००००ह८४॥ 80005) 
भी कहते है। 


पर्यावरणीय कारक जैविक एवं अजैविक दोनो ही प्रकार के हो सकते है | पारिस्थितिक 
कारकों में भिद्वता के फलस्वरूप एक स्थान की वनस्पति दूसरे स्थान की वनस्पति से भिन्न 
होती है | यही कारण है कि एक ही प्रकार के पारिस्थितिक लक्षणो मे रहने वाली वनस्पतियों 
में कुछ आकारिकी (गराण॥00ट/८9) एवं शारीरिक (0300909) समानता पायी जाती 
है। वैसे तो विभिन्न प्रकार के कारक अलग-अलग भी वनस्पति को प्रभावित करते है लेकिन 
प्रकृति मे पायी जाने वाली वनस्पति उसके चारो ओर उपस्थित सभी कारको के मिश्रित 
प्रभाव से प्रभावित होती है | इसी प्रकार जहाँ एक ओर पर्यावरणीय कारक जीव को 
प्रभावित करते है वही जीव भी कारको को प्रभावित करते है । अव जीव पयविरण सम्बन्धो 
को समझने के लिए हमे समग्रतात्मक दृष्टिकोण (॥0॥500 छा0७०७॥) अपनाना होगा | 
सभी पर्यावरणीय कारक वनस्पति को समाने रूप से प्रभावित नही करते । उदाहरणार्थ 
वायु मे उपस्थित ऑक्सीजन अथवा कार्बन डाई ऑक्साइड की मात्रा विभिन्न स्थानों पर 
लगभग समान (अत्पन्त कम अन्तर) रहती है। अत विभिन्न स्थानों पर उग रही वनस्पति पर 
उसका प्रभाव समान रहता है | लेकिन कुछ कारक जैसे मिट्टी मे जल की मात्रा, मिट्टी की जल 
अवशद्ोषण क्षमता अथवा मिट्टी मे उपस्थित विभिन्न रासायनो की मात्रा भिन्न-भिन्न स्थानों पर 
भिन्न-भिन्न हो सकती है तथा इस भिन्नता के कारण वहाँ की वनस्पति प्रमावित होती है। 


सभी प्रकार के पारिस्थितिक कारकों को, सुविधा की दृष्टि से, निम्न दो भागो में 
बाटा जा सकता है 


(अ) अजैविक अथवा भौतिक कारक (#छा00० ण शीाज़ञ८॥ ००७) 
(ब). जैविक कारक (छा0ठट्टाट्व ०४छञ७) 
भौतिक कारको को पुन ठीन समूझे मे विभाजित किया जा सकता है - 


] जलवायु सम्बन्धी कारक (०8730८ 2005) इसमे प्रकाश, तापमान, 
वर्षा, वायु, वायुमण्डलीय गैसो आदि का पौधो पर प्रभाव सम्मिलित है | 


पर्यावरणीय कारक 
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विश्व 2. पौधे को प्रभावित करने वाले पर्यावरणीय कारक 


8 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एव जैव साख्यिकी 


2 स्थलाकृतिक कारक (0.0हाथ्फु20। 30005) : इसमे भौगोलिक कारको 
जैसे - अक्षाश, समुद्र दल से ऊचाई, भूपृषठ, ढ़ाल इत्यादि को सम्मिलित 
किया गया है। 

3 मृदीय कारक (05.0८ #320079) : ये मिट्टी से सम्बन्धित कारक हैं | 
इसमे मृदा जल, मृदा वायु, मृदाजीव एवं मृदा के भौतिक तथा रात्तायनिक 
गुणों को सम्मिलित किया जाता है | 


इस पुस्तक मे इस सभी कारकों का विवरण एवं उनका वनस्पति पर प्रभाव की 
चर्चा आगे के पृष्ले मे की जायेगी | सबसे महत्वपूर्ण और ध्यान देने योग्य बात यह है 
कि ये कारक कभी अकेले नहीं बल्कि जटिल सयोगो के रूप मे कार्य करते है और अन्योन्य 
क्रिया द्वारा एक दूसरे के प्रभाव को परिवर्तित करते रहते हैं | ये कारक प्रत्यक्ष अपवा 
परोक्ष रूप से पौधो को प्रभावित करते हैं | प्रत्यक्ष कारक वे कारक है जो पौधों को सीधे 
ही प्रभावित करते हैं परन्तु कुछ कारक ऐसे भी होते है जो दूसरे कारकों को प्रभावित कर 
वनस्पति पर प्रभाव डालते हैं एव परोक्ष कारक कहलाते है | 

आवास - ऐसा पर्यावरण जिसे पौधा पसन्द करठा है उसका आवास कष्टलाता है | अत, 
आवास उसके परिवेश (६70७१0॥॥९) को इंगित करता है। 


जैप्ता कि पूर्व मे लिखा जा चुका है कि कोई भी कारक अकेला नहीं बल्कि जीव 

पर सभी कारको के मिश्रण का प्रभाव झोता है। गुई (0000) ने सन्‌ 935 मे अपने 

*सहनशीलटा तथा सीमाकारी कारको के सिद्धान्त (०09 0(॥0[लक्का०० क्ञात शा70(/०७ 

* ० प्रशाणाह 40०७)' मे इस बात को_स्पष्ट किया है कि पादप समुदाय का वितरण 

प्राथमिक (शिक्षा) रूप से जलवायवी-(०080०)-कारको प्रस-द्वितीयक ($०००05४॥9) 

हा से मृदीय कारको पर और मृदीय कारकी की तीव्रता एवं उपलब्धता से नियत्रित होता 
। 





(अ) जलवायु सम्बन्धी कारक 
(टाफ्रग्मॉंट [॥९४०75) 

यह देखा गया है कि किसी एक क्षेत्र की जलवायु एक वृहृद क्षेत्र मे समान रहती 
है। भूआकृति या अन्य कारणो से अपेक्षाकृत छोटे क्षेत्र के जलवायु मे कुछ भिन्नता पायी 
जाती है । ये स्थानीय परिवर्तन अथवा सूक्ष्म जलवायु (८० ७७॥90८) परिवर्तन केवल 
कुछ निश्चित छोटे क्षेत्र तक ही सीमित है| उदारणार्थ राजस्थान के सिरोही जिले के सभी 
स्थाने। की जलवायु लगभग समान (फणया) है लेकिन उसी जिले मे ऊँचाई पर स्पित 
होने के कारण आबू पर्वत की जलवायु प्विरोही जिले के अन्य स्थानों की जलवायु से भिन्न 
है। इसी प्रकार पर्वत की ऊँचाई, गहराई ढलान, घनी वनस्पति तथा अपावृत (८:0०४८०) 
एवं अअपावृत (छा८५०5८०) स्थानो की जलवायु मे परिवर्तन देखे जा सकते है | 

जलवायवी कारको मे हम वर्षण (सेष्टाएश007), वायुमण्डलीय आर्द्रता, प्रकाश, 
तापमान, वायु वेग तथा दिशा एवं वायुमण्डलीय गैसो का प्रमुख रूप से अध्ययन करेगे । 


पर्यावरणीय कारक 9 


0) वर्षण (सल्तफ्रंज्ाणा) 
वर्षा, ओले, हिम तथा ओस सभी के लिए सम्मिलित शब्द वर्षण है। इसमे सर्वाधिक 
महत्व वर्षा का है । यौधो को जल की उपलब्यता वर्षण पर निर्भर है | पादप समुदाय के 
प्रकार एव उनका वितरण जल की उपलब्धता से नियत्रित होता है। वर्षा से मृदा जल 
एव वायुणण्डलीय आर्द्रता बढ़ जाती है | अधिकतर पौधे मिट्टी से ही जल अवशोषित करते 
हैं | कुछ अधिषादप (जैसे - ऑरकिड आदि) वायुमण्डलीय आर्द्रता से जल का अवशोषण 
कर सकते है। 


वायुमण्डल से जल वर्षण के रूप मे पृथ्वी पर आता है और पृथ्वी से वायुमण्डल 
को वाष्पोत्सर्जन एवं वाष्पीकरण की क्रिया द्वारा पहुँचा है | इस प्रकार वायुमण्डल एव 
स्थलमण्डल के बीच जल का आदान प्रदान लगातार चलता रहता है | पृथ्वी तथा चायुमण्डल 
के दीद चलने वाले इस जल चक्र को जलीय चक्र (7५0700०ट्टा८/ ८४८००) कहते हैं | 
समुद्रो, नदियों व झीलो तथा जलाशयों का जल वाच्यीकृत होता है। इसी प्रकार पौधे भी 
अवशोषित जल का अधिकतर भाग वाष्पेत्सर्जित कर देते है। यह वाष्पीकृत जल (जल 
वाष्प) वायुमण्डलीय आर्द्रता बढ़ाता है। एक निश्चित तापक्रम व दाब पर हवा मे अधिकतम 
जल वाष्प की स्थिति को सन्तृत्त वायुमडल (5३०९ 20णा०शञाध्ण०) कहते है | अतः 
सन्तृत्त बिन्दु पर यदि तापक्रम कम हो जाये तो वायुमणडल में जल-को पर यदि रोके रखने की 
क्षमता कम हो जाने के कारण जल वाष्प सघनित (८0॥6&॥5) होकर वर्षा बून्दो, ओस, 
पाला या बर्फ, ओलो आदि मे बदल जाती है | इसे वर्षण कहते हैं | वर्षा का जल मृदा 
में अवशोषित होकर पौधो के लिए “उपयोगी जल” के रूप मे उपलब्ध होता है | 


धो ज् ८ & 


6 मल जग 


5 


। | ॥॥॥0  अऋिफण: 


गण 7! रा 
कर न “2 हह | ९$क्‍ 


| 








चित्र 2.2 : जल चक्र एवं दर्षा का चित्र मॉडल 


0 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साम्यिकी 


किसी भी स्थान की कुल वार्षिक वर्षा एव उसका मौसमी बटन (52४5णछ 
0परधापणा) वहाँ की खेती एव प्राकृतिक वनस्पति को अत्यधिक प्रभावित करते है | इसमे 
कुल वर्षा दिनों (वाफ्र॑द ० ॥श्रा।३ 429७ का भी अत्यधिक महत्व है | ऐसे छ्मान वार्षिक 
दर्षा वाले दो अलग-अलग क्षेत्र, जिनमे कुल वर्षा दिनो मे अन्तर हो, मे बिल्कुल भिद्ग प्रकार की 
वनस्लति प्रकार (४2४४८४७४०॥ 0:9७) पायी जाती है। उदाहरणार्थ ऐसे क्षेत्र जहाँ दर्ष भर में 
केवल कुछ दिन लेकिन अत्यधिक तेज वर्षा होती है वहाँ पर जल भू सतष् से ही बहकर निकल 
जाता है और पौधो को अदशोषण हेतु अत्यन्त अल्प मात्रा मे ही जल उपलब्ध हो पाता है। ऐसे 
क्षेत्र जहाँ वर्षा ठीक ठीक हो लेकिन वह अधिक दिनो मे समान रूप से आती हो तो पौधो को 
अधिक लाभ मिलता है ऐसे स्थानों पर दर्ष भर मे कुल औसत कम वर्षा भी अधिक प्रभावशाली 
रहती है | अत्यन्त कम वर्षा पौधो के लिए अधिक उपयोगी नही होती क्योंकि थोड़ा सा जल भूमि 
में अवशोषित होने से पूर्द ही वाष्पीकृत होकर उड जाता है । अल्प दर्षा से पौधों की वृद्धि भी 
अल्प रहती है अत: पौधे ठीगने (5००) एव छ्ुप या झाड़ीनुमा हो जाते हैं | 





चित्र 2.3 « पहाड़ पर दायु की दिशा शो तरफ बर्षण 


वर्षा की मात्रा की भिन्नता से भिन्न प्रकार की वनस्पति उत्पन्न होती है | 
ये निनत प्रकार की है - 


(अ) गर्म उच्ण कटिब्न्दीय प्रदेशो मे पूरे दर्ष सघन वर्षा होती है। वहाँ सघन 
सदाहरित वन उत्पन्न होते हैं । 


(ब) ऐसे स्थान जहों अच्छी दर्षा हो लेकिन दर्द भर मे कुछ महिनो में ही 
वर्षा छोती हो दह्लों पर्णराती दनो की वनस्पति पाई जाती है| 


पर्यावरणीय कारक ॥॥| 


(स).. ऐसे क्षेत्र जहा केवल सर्दी के मौसम मे अच्छी वर्षा होती है वहाँ दृढ़पर्णी 
(लरध्ण्शञाश्ञा०0७) प्रकार के वन होते है | ऐसे दनो मे छोटे वृक्ष अथवा 
झाड़ियों की बहुतायत होती है | 


(द) ऐसे क्षेत्र जहाँ गर्मी के मौसम में अधिक लेकिन सर्दी के मौसम में 
अपेक्षाकृत कम वर्षा होती है वहां चारागाह या घास स्थल (07255 ॥8॥05) 
होते हैं । 


(६). ऐसे क्षेत्र वहाँ गर्मी एवं सर्दी मे अल्प मात्रा मे वर्षा होती हो वहाँ 
मह्स्थलीय वनस्पति पैदा होती है | 


वर्षा एवं तापमान का मिश्रित प्रभाव किसी भी स्थान पर पायी जाने वाली वनस्पति 
को अत्यधिक प्रभावित करता है । उदाहरणार्थ - भूमध्य तथा उष्ण कटिबन्धीय क्षेत्रो मे 
अत्पाधिक वर्षा दया उच्च तापमान के फलस्वरूप विश्व की सर्वाधिक विकसित वनस्पति 
“उच्ण कटिबन्धीय वृष्टि बन” (]09८श 7४४० 40757) बनते हैं । उत्तरी एवं दक्षिणी 
अक्षाश (08४006) जहाँ वर्षा या वर्षण तो सर्वाधिक होती है लेकिन तापमान नीचा रहता 
है , वहाँ छोटे कोणघारी वृक्ष (०णशाव्धि0०६ ४०८७), छितरी हुई कठोर झ्लाड़ियाँ एव शाक 
तथा लाइकैन इत्यादि पाये जाते है । सामान्य वर्षा लेकिन लम्बा एवं तीव्र गर्मी के मौसम 
वाले क्षेत्र मे शुष्क पर्णपाती (89 0०८०७७००७) तथा कटीली झाड़ियो (#0व ब्यएण) 
वाली वनस्पति उत्पन्न होती है । ऐसे स्थान जहाँ वर्षा अत्यन्त कम होती है और तापमान 
काफ़ी ऊँचा चला जाता है वहाँ छोटे, छितणये हुए वृक्ष, झाड़ियाँ एव केक्टस आदि उगते 
हैं और यहाँ की वनस्पति मर्स्थलीय प्रकार की होती है | 


(0) बायुमष्डलीय आर्दता (॥४७8०/टलंट मत्कांगाजे $ 


जल वाष्प के रूप मे वायुमण्डल मे आर्द्रता हमेशा विधमान रहती है| किसी स्थान 
के वायुमण्डल मे आर्द्रता की मात्रा अनेक कारणों पर निर्भर करती है और कारणो की 
मात्रा में ़ख्यात्मक अथवा ग्रुधात्मक परिवर्तन होने पर आर्द्रता की प्रविशतता भी प्रभावित 
होती है | एक निश्चित ताप एव दाब पर वायु मे इतनी जल वाष्प हो कि वह और 
अधिक जल वाष्प का समावेश न कर सके तो उसे उस ताप एव दाब पर सन्तृत्त आर्द्रता 
कहा जाता है | तापमान बढ़ने से यह सन्तृत्त वायु असठृत्त हो जाती है यानि कि वायु की 
जल वाघष्प ग्रहण करने की क्षमता तापमान के बढ़ने पर बढ़ जाती है। 20* फ० ताप 
बढ़ने पर वायु की जलवाष्प ग्रहण क्षमता दुगुनी हो जाती है | सतृप्त आर्द्रग वाली वायु 
का तापमान कम होने पर उत्तकी जल वाष्प ग्रहण करने की क्षमता कम हो जाने के 
कारण जल ओस की बून्दों के रूप मे सघनित हो जाता है | 


वायुमण्डलीय आर्द्रता पादप जीवन को पौधे के जल सम्बन्धो के कारण प्रभावित 
करती है । आर्द्रता का सीघा प्रभाव वाष्पोत्सर्जत की दर पर पड़ता है | निरपेक्ष आर्द्रता 
(8050 ध८ मैणापत9) को प्राय: किसी तापमान विशेष पर सतृत्ति के लिए अपेक्षित 
जलवाष्प मात्रा के प्रतिशत के रूप मे अभिव्यक्त किया जाता है | इसे आपेक्षिक आर्द्रता 
(९[830५८ #ैएणात9) कहते हैं | उदाहरण के लिए 40 प्रतिशत आपेक्षिक आद्रता का 


]2 धादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


तात्पर्य यह है कि वायु मे सतृत्ति के लिए आवश्यक जल वाष्प मात्रा का 25 भाग उपस्थित 
है । आपेक्षिक आईता तापमान के घटने या बढ़ने पर घटती या बढ़ती है जबकि निरपेक्ष 
आर्दता पर तापमान का कोई प्रभाव नही पड़ता | 


वाष्पीत्सर्जन की दर को नियत्रित करने की क्षमता के कारण किसी भी स्थान पर 
पायी जाने वाली वनस्पति को आपेक्षिक आर्द्रता प्रभावित करती है | अनेक क्रिप्टोगेमस 
पौधे उच्च आपेक्षिक आर्द्रता वाले स्थानो पर ही ऊपते हैं | ऐसे पौधो को हाइग्रोफाइट्स 
(प्र/ट्टा०/9१८७) कहा जाता है | उच्च आर्द्रता वाले स्थानों पर कुछ कंदक एवं लाइकेन 
अत्यन्त तेजी से पनपते है | अधिपादप (£9॥9॥989 भी नमी एवं आर्द्रता वाले स्थानों 
पर सर्वाधिक पाये जाते हैं । 


ऐसे स्थान जहाँ वर्षा एवं शुष्क ऋतु सुस्पष्ट होती है, वहाँ पर पायी जाने वाली 
वनस्पति आपेक्षिक आर्द्रता के बढ़ने के साथ ही तेजी से वृद्धि द्शाती है लेकिन शुष्क एवं 
कम आपेक्षिक आर्द्रता वाले मौसम मे पौधो की वृद्धि अवरुद्ध हो जाती है । 


अधिक आर्द्रता के मौसम में बैक्टीरिया एव अन्य सूक्ष्म जीवाणु तेजी से पनपते हैं| अतः 
ऐसे मौसम में मृत जीवो का अपघटन (0९८००॥७००७४०7) भी तेजी से होता है। इस प्रकार ऐसे 
मौसम मे मिट्टी को खनिज एव कार्बनिक पदार्थ तेजी से उपलब्ध होते रहते हैं। 

अधिक आपेक्षिक आर्द्रता के मौसम मे बीमारी फैलाने वाले कवक, जीवाणु, इत्यादि, 
भी तेजी से पतपते हैं और ये रोग फैलाकर पौधो को प्रभावित करते हैं । 

(0) तापमान (उृरक्लाएश/»ए/९) 

तापमान एवं उनमे होने दाले परिवर्तन वनस्पति को प्रभावित करते हैं । पृथ्वी के 
घरातल पर तापमान मे परिवर्तन के कारण ही अलग-अलग भौगोलिक स्थानों पर अलग-अलग 
प्रकार की वनस्पति पायी जाती है | तापमान एवं मृदा मे उपस्थित नमी दोनो का मिश्रित 
प्रभाव वनस्पति पर देखा जा सकता है | तापमान के प्रभाव का सही आकलन केवल 
वार्षिक औसत ताप से नही किया जा सकता इसके लिये दर्घ भर के तापक्रम में परिवर्तन 
एव प्रतिदिन दिन एवं रात के ताप में हो रहा परिवर्तन भी अत्यन्त महत्व रखता है | 

ताप का प्रभाव पौधो की शारीरिक सरचना, जैविक क्रिया, प्रजनन एवं भौगोलिक 
वितरण पर पड़ता है | पौधो की उपापचयी क्रियाये किसी निम्नतम (॥रणधग0॥) तापमान 
पर आरम्भ होती है, तापमान मे वृद्धि के साथ ही साथ इन क्रियाओं की दर भी बढ़ती 
चली जाती है तथा एक तापक्रम ऐसा आता है जहाँ यह तीव्रता अधिकतम हो जाती है 
इसे उस क्रिया का अनुकूलतम (क्रणयणा)) तापक्रम कहते है | तापमान मे इसमे अधिक 
वृद्धि क्रिया को मन्‍्द करने लगती है तथा एक विशेष तापमान पर यह क्रिया बिल्कुल रूक 
जाती है जिसे इसका अधिकतम (॥%0शण/ा7) तापमान कहते हैं । प्रत्येक जाति का 
निम्नतम एवं उच्चतम ठाप अलग-अलग होता है । 


वैज्ञानिकों ने तापमान के आधार पर सस्तार की समस्त वनस्पतियो को निम्न श्रेणियों 
मे बॉँटा है - 


पर्यावरणीय कारक ॥3 


सारणी -- 
विभिन्न क्षेत्रो मे तापमान के आधार पर पाई जाने वाली वनस्पति : 





तापक्रम क्षेत्र भौगोलिक क्षेत्र. तापमान स्पिति बनस्पति का प्रकार 





उच्चताषी भूमध्यीय और पूरे वर्ष भर अधिक उष्ण कटिबन्धीय 
(भ८एआध्या)).. उष्ण कटिवन्धीय. तापमान वृष्टि बन 
(छदुप्क्ाणाओं भाव (ग0फ़ाएओ व्या 
पाण्ाप्श) शणिल्ड) 
मध्यतापी उष्णकटिबन्धीय एव अधिक तापमान के उष्ण कटिबन्धीय 
(/८६०७८या७)... समशीतोष्ण क्षेत्र. साथ सर्दी के पर्णपाती वन 
(एएाप्श आशा मौसम मे कम (7फाप्श 
90७ णुट्श) तापमान ए22॥00005 
गिल्ञ) 
निम्नतापी शीतोष्ण तथा न्यून तापमान मिश्रित शकुधारी वन 
(शाध्रणीकाा5).. उच्च-ऊँचाई वाले (॥फ्व्पे 
(2,000 फीट €णा।शलि005 
तक) उष्ण णि65७) 
कटिबन्धीय एव 
समशीतोष्ण क्षेत्र 
हेकिस्टोयर्म उत्तरी घुवीय और अत्यन्त कम तापमान अल्पाईन वनस्पति 
(प्रथत४एऐथाा5$). अल्पाईन प्रदेश (#0फ्ा6 
(उष्ण कटिबन्धीय एट2९०9००) 
क्षेत्र मे 6000 
फीट से अधिक 
तथा शीतठोष्ण क्षेत्र 
में 72000 फीट से 
अधिक दी ऊँचाई) 





तापमान के आघार पर वनस्पति के वितरण को समझने के लिए पश्चिमी हिमालय 
पर ऊँचाई के अनुसार वनस्पति का वितरण समझना सर्वाधिक उपयुक्त रहेगा | यदि हम 
हिमालय के आधार से ऊपर की ओर बढ़ते हैं ठो सभी प्रकार की जलवायु (शाग्रभ०) 
का अनुभव किया जा सकता है | हिमालय की ऊँचाई पर बढ़ने पर तापमान में गिरावट 
आती हैं। इसके आधार से 200 मीटर तक के क्षेत्र मे हमे मिश्रित पर्ण पाती वन मिलते 
है | [200 मीटर से 3300 मीटर तक की ऊँचाई पर शकुधारी वन (एजराटि005 णिल५७) 
मिलते है | ऐसे स्थान पर जलवायु शीतोष्ण प्रकार की हो जाती है | इसमे भी नीचे के 


॥4 पादए पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


क्षेत्र मे चौड़ी पत्तियों दाले वृक्षो की ठथा ऊँचाई के क्षेत्र मे शकुवृक्षो की बहुलता रहती 
है | लगभग 3600 मीटर की उँचारई के पश्वात्‌ वृक्षों की कतार समात्त होने लगती है 
तथा छोटे वृक्ष एवं झाडियाँ दिखाई देने लगती है। यहाँ पर जलवायु एल्पाईन (#77०) 
प्रकार की हो जाती है । जैसे जैसे ऊपर बढ़ते है तो झाड़ियो की जगह घास, लाइकेत, 
माँस इत्यादि मिलने लगते है | 4500 मीटर से ऊपर पहुँचने पर केवल बर्फ से ढ़की 
चोटियाँ दिखाई देती है | यहाँ पर किसी प्रकार की वनस्पति नहीं पाई जाती है इसी बात 
की चित्र मे समझाया गया है | चित्र 24 मे अक्षाश व ऊँचाई के अनुसार समान प्रकार 
के वनए्पति क्षेत्रों का विस्तारण दर्शाया गया है | 
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चित्र 2.4 : पसश्चिस दिमालय पर ऊँचाई के अनुसार वतत्पति रा वितरण 


पर्यावरणीय कारक ]5 


अक्षाश एवं समुद्र तल से ऊँचाई के अतिरिक्त किसी स्थान का तापमान बादलों, 
वायु, मृदा मे उपस्थित जल, मृदा आवरण (50] ८०५०), ढलान एवं पहाड़ी का खुलापन 
(०फ०&णा८) इत्यादि से भी प्रभावित होता है | 


पौधो की वृद्धि एव वितरण में हालाकि वर्षण एवं तापमान के मिश्रित असर की 
प्रभावशाली भूमिका है ] लेकित यदि हम टून्ड्रा एव मरुस्यल की तुलना करे तो पायेंगे कि 
दोनो ही क्षेत्रो मे वार्षिक दर्षा लगभग 20 से० मी० होती है परन्तु इन दोनो स्थानों की 
वनस्पति में काफी भिन्नता पाई जाती है | मस्स्थलीय क्षेत्रों मे अत्यधिक उच्च तापमान के 
कारण वाष्पोत्सर्जन एद वाष्पीकरण अत्यन्त तेजी से होता है और जत का ह्ाप्त भी अत्यन्त 
तीव्र है जबकि दूल्ड्रा क्षेत्र मे वाष्पोत्सर्जन की दर अत्यन्त अल्प है और इस कारण से 
मिट्टी मे पानी एवं नमी बनी रहती है | कम 


्‌ $ 
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चित्र 2.5 : अक्षांश व समुद्र तल से ऊँचाई के अनुसार समान 
प्रकार की वनस्पति का वितरण 


पौधों की सभी क्रियाएं तापमान से प्रभावित होती हैं | पौधो मे होने वाली समस्त 
उपापचय क्रियाएँ इन्जाइम द्वारा नियत्रित होती है। इन्जाइम रासायनिक क्रियाओं का 
सम्पादन एक निश्चित ताप पर ही करने मे सक्षम होते हैं | अतः प्रकाश सश्लेषण, श्वप्तन, 
वृद्धि एवं अन्य क्रियाएँ तापमान से प्रभावित होती हैं | 

तापमान से प्रभावित होने वाली कार्थिकी क्रियाये नीचे दर्णित की जा रही हैं | 

() ताप का सीधा प्रभाद वायु की आर्द्रता पर होता है अत: अधिक तापमान पर 
वायु आर्द्रदा कम तथा कम तापक्रम पर वायु आर्द्वत अधिक हो जाठी है | वायु की आर्द्रता 
का प्रभाव वाष्पोत्सर्जन क्रिया पर पड़ता है | अत: तापक्रम अधिक होने पर वाष्पोत्सर्जन 
की दर अधिक एव वापक्रम कम होने पर वाष्पोत्सर्जन की दर कम हो जाती है | 

(0) वाष्पोत्सर्जन क्रिया का प्रत्यक्ष प्रभाव रतारोहण (85८आ१ 0६ &9) क्रिया पर 
पड़ता है | अत: तापक्रम की अधिकता रसारोहण क्रिया की दर को भी बढ़ाती है| 


6 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


(00 स्थलीय पौधो मे 20* से० ते 30" से० के बीच अवशोषण की दर सर्वाधिक 
होती है तथा इससे अधिक अथदा कम तापमान होने पर अवशोषण की दर मे कमी आ 
जाती है । 

(0) प्तामान्यत पौधो में प्रकाश सश्लेषण हेतु 70" से 35* से० का तापमान उचित 
होता है| 40' से० से अधिक ठापमान होने पर प्रकाश सश्लेषी एन्‍्जाइस अपघटित होकर 
नष्ट हो जाते हैं| अत प्रकाश सश्लेषण की दर मे कमी होकर यह शून्य के स्तर पर 
चली जाती है | कुछ पौधो मे जैसे शकुधारी (८७5) मे अत्यन्त निम्न ताप (35* 
से०) तथा कुछ शैवाल व मद्दुभिद्‌ पादपों मे अत्यधिक ऊष्ण जल या स्थानों (75' ०) 
पर भी प्रकाश सश्लेषण की क्रिया होती रहती है । 

(४) श्वसन क्रिया - सामान्यत श्वसन क्रिया 0"* से 40* से० के मध्य ही होती 
है । अनेक पादप, बैक्टिरिया इत्यादि 0' से कम तापमान पर भी अल्प श्वसत करते हैं 
लेकिन 0* से० के नीचे व 40* से० से अधिक तापमान पर श्वसन की दर तेजी से कम 
हो जाती है । 

(भं) अनेक पादपों के बीजो मे एक विशेषता पाई जाती है जिसके कारण ये बीज 
निम्न दाप में कुछ दिन गुजारने के पश्चात्‌ ही सामान्य ताप पर अकुरित हो पाते है । 
इस क्रिया को शधा३४7४४००४ या बसन्तीकरण कहते हैं । ऐसे बीजों को कुछ समय के 
लिए निम्ब॒ ताप उपचार द्वारा भी अकुरित किया जा सकता है। 

(५) अनेक पौधो मे ताप के उद्दीयन के कारण गति होती है | उदाहरण के लिए 
क्लेमाइडोमोनास जाति की शैवाल को एक बीकर मे रखकर उसे एक तरफ से गर्म किया 


जाए तो सभी कोशिकाएँ गर्म जल की तरफ से हटकर सामान्य ताप दाले जल की तरफ 
चली जाती है | 


जीत आषात तथा शीत प्रतिरोध :-- तापमान मे परिवर्तन होने से पौधे तीन 
प्रकार से प्रभावित होते हैं. - 

(9) निरर्तीकरण - 9ड०८शाका 

(0)... शीत आधात - (ड़ ॥एछणऊ 

(७). जमाव आघात - यच्थ्यणाए फ्रणाओ 

झर्दी के मौसम में तापमान कम होने के कारण वाष्पोत्एर्जन दर अत्यन्त कम हो 
जाती है। इस मौसन मे ऊत्तको के निर्जलीगरण की स्थिति उत्पन्न हो जाती है और पौधो 
को आघात लगता है | गर्म जलवायु मे ऊगने वाले पौछा को यदि कुछ समय के लिए 
भी शीत लहर के सम्पर्क मे लाया जाये तो दौधे या तो मर जाते है अथवा उन्हे गहरा 
आघात लगता है। इमे शीत आघात कहते हैं। जमाव आघात सामान्यतया शीतोष्ण प्रदेशों 
के पौधो मे छेता है। ऐसे क्षेत्रो मे जब तापमान अत्यन्त कम हो जाता है तव अन्तर 
कोश्फिीय स्थानों से उपस्थित जल जमकर वर्फ के छोटे-छोटे क्रिस्टल बना देता है | 
तापमान मे और अधिक कमी होने पर वोहशिझा जल भी बाहर निकलकर जम जाता है 
जिप्तप्ते अन्तरकोशिकीय म्यप्नो म॑ उपस्शित ब्रिस्टह कर आकप्र बडा हो जाता है | कोशिका 
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का जीव द्रव्य निर्जल हो कर यक्का (०००४०३/०) बन जाता है | अन्तर कोशिकीय वर्फ 
अधिक स्थान घेरने के कारण कोशिका को यात्रिक आघात पहुँचाता है । 


पाला पड़ने पर कोशिका में उपस्थित जल भी बर्फ के रूप मे जम जाता है | यह 
अन्तराकोशिकीय बर्फ कोशिका को मार डातता है | बर्फ़ के छोटे-छोटे टुकड़े एक दूसरे 
को पीटकर जीवद्रव्य की सरचना को नष्ट कर देते हैं। 

अनेक पौधे विशेषकर बहुदर्षीय, वर्फ बनने की क्रिया को सहन करने की क्षमता 
रखते हैं| इस गुण को पाला - प्रतिरोधी गुण था दृदीकरण (॥07259) कहते हैं | इस 
क्रिया मे पौधो की कोशिका मे उच्च परासरण सान्द्रता (पाक्ठी 0ञ्ाएजा८ एणाएशाएड00) 
विकसित हो जाता है जिप्ससे उत्तका जमाव बिन्दु (८८208 9०70 नीचे चला जाता है 
और उसमे उपस्थित जल की कमी भी हो जाती है ताकि बर्फ बनने के लिए अन्तरकोशिय 
एवं अन्तरकोशिय जल की उपलब्धता कम हो जाए | बहुत से पौधो को नर्परी मे कुछ 
समय के लिए ठड मे रखकर उनमे दृढ़ीकरण के गुण का विकास किया जाता है । इसे 
शीत प्रतिरोधी क्षमता का विकास करना कहते हैं । 
गर्मी से आघात एवं गर्मी से प्रतिरोधी क्षमता :-- 

अत्यपिक उच्चताप से पौधो की वृद्धि रुक जाती है । अधिक गर्मी से पौधों की 
श्वक्षन दर बढ़ जाती है तया इससे पौधे भूखे (६:४४३४४००) हो जाते हैं । पौधे दौने रह 
जाते है और लम्बे समय तक उच्च तापमान के कारण मर भी जाते है उच्च ताप से 
वाष्पोत्सर्जन दर बढ़ जाती है और इससे निजर्लीकरण हो जाता है | अधिक ताप के कारण 
प्रोदीन के थक्रे (००७४8०/७७००) बन जाते हैं और जीवद्रव्य मर जाता हैं | 

पौधो मे गर्मी से बचने के लिए कुछ विशेष प्रतिरोधी क्षमता उत्पन्न हो जाती है। 
उसके कुछ उदाहरण निम्नाकित हैं .-- 

(।)) शुष्क बीज एवं बीजाणु (#ण८«७) मे जल अत्यन्त अल्प मात्रा में होता 

है जिससे दे दूसरे पौघो की अपेक्षा गर्मी का अधिक प्रतिरोध कर सकते 
हैं। 


(2) कोशिका मे शर्करा की अधिक सान्द्रता गर्मी की प्रतिरोधक क्षमता बढ़ाती 
ह्ै। 

(3) अधिक मोटी छाल से गर्मी को सहन कने की क्षमता बढ़ती है | 

(4) अधिक वाष्पेत्सर्जन से पौधो को ठण्डक मिलती है और इससे पौधे आसानी 
से नही मरते | ऐसे पौधो मे मिट्टी मे जल की कमी के कारण पौधे मर 


सकते हैं। 

(5) सूर्य की किरणो से बचने के लिए पत्तियाँ उदग्र (शथा॥८४) प्रकार से 
व्यवस्थित हो जाती है। 

(6) चमकदार पत्तियाँ सूर्य की गर्मी को परावर्तित कर अपने आप को बचाती 
है| 


(7). पत्तियों वर मोम की परत अथवा रोमो से भी गर्मी से बचाव होता है [ 
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(9) प्रराश (800 


क्रियात्मक दृष्टि से प्रकाश अत्यन्त महत्वपूर्ण कारक है | इस पर हरे पौधों द्वारा खाद्य 
पदार्थों का सफलेषण निर्भर करता है जिससे वृद्धि तथा अन्य पादप क्रियाये सभव होती है। प्रकाश 
सश्लेषण द्वारा भोजन के रूप मे सग्रहित ऊर्जा ही पृथ्वी पर सभी जीवो एवं अनेक अन्य साधनों 
के लिए ऊर्जा का खोत है और पूरा विश्व उसके कारण ही चल रहा है | पृथ्वी के जीवों एव सौर 
ऊर्जा के मध्य प्रदाश सश्लेषण एक महत्वपूर्ण कड़ी है । प्रकाश के प्रमाव से पौधों मे रखो 
(80809) का खुलना एवं बन्द होना भी नियत्रित होता है अत प्रकाश वाष्पोत्सर्जन की दर 
का नियमन भी करता है। 


प्रकृति के एक दृह्द क्षेत्र मे प्रकाश का प्रभाव एक सता रहता है जिससे यह पादप 
समुदाय के सामान्य गुणों को प्रभावित नहीं करता । ऐसे पौधे जो सूर्य की सीधी रोशनी 
में ऊगते हैं उल्हे सूर्य तापी या प्रकाश प्रिय (7०0०७0)॥६७) कहते हैं | उदाहरण - 
ऐमेरेन्चस (#क्षाअक्षाए05) जेन्चियम (१(0॥0॥), बिटुला (8८७७), पोपुलस (700७), 
सेलिक्स ($४॥5) | जो पौधे कम प्रकाश या छाया में ऊगते एवं वृद्धि करते हैं उन्हे 
छायातापी या छाया प्रिय ($८४०७४५:८$) कहते हैं। उदाहरण - एकलिफा (#०४ए४छो, 
फैगस (४.७७), ऐबीज (#७॥८७), प्रित्तिया (0८६७) इत्यादि । 

कुछ सूर्य तापी पौधे ऐसे होते हैं कि वे प्रकाश मे अत्यधिक वृद्धि करते हैं किन्तु उन्हे 
छाया मे भी सामान्य रूप से ऊगाया जा सकता है। ऐसे पादपों को विकल्पी छाया तापी 
(#9९७/८४७४६ ६८00॥9728) कहते हैं | इसी प्रकार जिन पौधो की अत्पाधिक वृद्धि हेतु छाया 
या मन्द प्रकाश की आवश्यकता होती है किन्तु उन्हे अधिक प्रकाश मे भी ऊगाया जा सके, ऐसे 
पौधो की विकल्पी सूर्दतापी (&8८०!.७७४८ ४९॥०७७५४५८७) कहते हैं । 

प्रकाश के आधार पर पौधो मे बाहरी, आन्तरिक व कार्यिकी रूमान्तर दो प्रकारो 
द्वाय विभेदित किये गये हैं । 

(3) दिलिओसार्किक (प्ता०००:ए१॥८) ; पौधों से ऐसे लक्षण आनुवाशिकी रूप 
से निश्चित (0८7०0८४)/ ॥7०0) होते है तथा ये गुण एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी मे 
निरन्तर आते रहते है | इन पौधो को प्रकाश के स्थान से छाया मे उगाया जावे तो उनके 
लक्षणों में कोई भी परिवर्तन नहीं होगा । 

(2) दिसियोप्लास्टिक (ध९॥०5/850८) : पौधों मे यह लक्षण प्रकाश व छाया के 
आधार पर उत्पन्न होते है तथा ये लक्षण एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी मे स्थानान्तरित नही 
होते । ऐसे पौध्यो को झूर्य की रोशनी से छाया मे अथवा छाया से छूर्य की रोशनी मे 
उगाया जाए तो उनके लक्षणों मे पुन अन्तर उत्पन्न हो जाएगा | 


सूर्यतापी एवं छायातापी पादपो के अन्तरिक, बाह्य सरचना तथा कार्थिकी लक्षणों 
मे अन्तर को सारणी 2 मे दिखाया गया है | 


0 
86। 
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सारणी-- 2 


सूर्दतापी (पल्षा0ए99865) 


तता मोटा, सुदृढ़ व इनमे जाइलम 
ज्यादा विकसित होता है | 

पत्तियों छोटी, हल्के हरे रंग की कटी 
हुई या सयुक्त पिच्छका 
(एणाएएणव फ़््ञाथ&) व मोटी 
होती है। 

पर्ण मध्योतक मे स्पष्ट रूप मे दो 
प्रकार की कोशिकाएँ ऊपर खम्भ 
ऊत्तक व नीचे स्पजी मृदुतक होती 
है। अन्तरकोशिकीय स्थान कम होता 
है। 

शाखाये अधिक ठथा पर्व छोटे होने 
से पर्व सधिया (३०१०७) पास-पास 
मे होती है। 

तने व पत्तियों पर रोम अधिक होते 


हैं। 

पर्णरन्प्नो की सख्या अधिक होती है। 
इनकी सख्या निचली सतह पर अधिक व 
ऊपरी सतह पर कम होती है। 

ऊपरी बाह्य त्वचा बहुपरतीय एव 
लवक रहित होती है । 


याव्रिक ऊतक ज्याद विकसित होती 


जड़े अत्यधिक गहरी व सव्या मे 
अधिक तथा पूर्ण शाखित होती है । 


दौधो का शुष्क भार अधिक होता है | 0 
॥॥| 


पुष्य जल्दी निकलते हैं तथा इनमे 
पुष्प व फल उत्पन्न करने की क्षमता 
ज्यादा होती है। 


कोशिका रस (८८॥ 589) अधिक 
अम्लीय व परासरण दाब (0आञण० 
फ़च्ड5ण८ ) अधिक होता है | 


५ 


3 


] 


6 


7 


8 


9 


[2 


छायातापी ($००/॥९(९७) 


तना अपेक्षाकृत पतला, दुर्बल व 
जाइलम कम होता है। 

पत्तियाँ बड़ी, गहरे हरे रग की व 
पतली होती है | 


केवल एक ही प्रकार की कोशिकाएँ 
(स्पजी मृदुतक) होती है. इनमे 
अन्तरकोशिकीय अवकाश अपेक्षाकृत 
अधिक होता है | 


शाखाएँ कम तथा पर्व लम्बे होने से 
पर्व सधिया दूर-दूर होती है । 


रोम कम पाये जाते हैं | 


पर्णरन्ध् सख्या मे कम तथा पत्ती की 
दोनो सतह पर स्मात सब्या में होते 
ह्ैं। 

ऊपरी बाह्य त्वचा एक परत की द 
दोनो सतह की कोशिकाएँ अपेक्षाकृत 
यतली' परत वाली क्यूटिन तया हरित 
लवक युक्त होती है । 

यात्रिक ऊतक कम या अनुपस्थित 
होती है। 

जड़े छोटी व सख्या मे कम और 
अल्प शाखित होती है। 

कम होता है। 

पुष्प देरी से निकलते हैं तथा इनमे 
पुष्प और फल पैदा करने की क्षमता 
बहुत कम या नही के बराबर होती 


है। 
कोशिका रस कम अम्लीय व 
पंरासरण दाब भो कम होता है । 
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3 पौधे में शुष्कता व ताप से बचने की 3 ये पौधे अधिक शुष्कता व ताप को 


क्षमता होती है । सहन नहीं कर पाते | 
]4 कार्बोहाइड्रेट / नाईट्रोजज का अनुपात 4 कम होता है। 
अधिक होता है । 


]5 पोटेशियम की मात्रा कम होती है। 5 अधिक होती है| 
46 बीज के प्रति ग्राम शुष्क भार मे 76 कम होती है । 
अधिक केलोरीज ऊर्जा होती है। 





पौधो पर प्रकाश का प्रभाव तीन प्रकार से सभव है - 
(0)... प्रकाश तीब्रता (.छ॥ पाक्ाआओ) 

(0) प्रकाश गुणवत्ता (00 दृष्चतप्रण 

(४). प्रकाश दीघीकाल (/९॥॥ 600) 


यहाँ पर घ्यान देने योग्य बात यह है कि प्रकाश तीव्रता मे परिवर्तन से तापक्रम 
भी परिवर्तित हो जाता है और उससे ही आपेक्षिक आर्द्रता भी परिवर्तित हो जाती है 
अत्त केवल प्रकाश के ही प्रभाव का आकलन करना कठिन है। 


(अ) प्रकाश तीब्रता: सूर्योदय से दोपहर तक प्रकाश तीव्रता बढ़ती है और दोपहर 
से सूर्यास्त तक घटते घटते समात्त हो जाती है | वायुमण्डलीय घूल, बादल, उनकी मोटाई 
तथा पृथ्वी से उनकी ऊँचाई, बादलो की गति, वायुमण्डलीय आर्द्रता - विशेषकर धुन्ध या 
स्मोग (॥708) इत्यादि प्रकाश तीव्रता पर प्रभाव डालते हैं | पृथ्वी या मिट्टी की सतह पर 
पहुँचने वाले प्रकाश का प्रभाव वनस्पति के कारण भी कम हो जाता है | मकान अथवा 
अन्य भवन निर्माण भी प्रकाश पर प्रभाव डालते है । समुद्र तल से ऊँचाई बढ़ने पर प्रकाश 
की तीद्रता बढ़ जाती है | जल के गर्भ में ज्यों2 गहराई बढ़ती है प्रकाश तीव्रता कम 
होती जाती है | स्वच्छ एव साफ जल मे प्रकाश 60 मीटर तक की गहराई में पहुँच सकता 
है इसके पश्चात्‌ नगन्य हो जाता है | ऐसा जल जिसमे कुछ निलम्बक पदार्थ ($0927050 
०८०७) इत्यादि हो वहाँ प्रकाश कुछ गहराई तक ही प्रवेश कर सकेता है| 

प्रकाश तीव्रता का पौधो की वृद्धि पर प्रभाव पड़ता है । अधिकतर पौधे उन पर 
गिरने वाले प्रकाश का केवल [% भाग ही प्रकाश सश्लेषण मे उपयोग कर पाते है | 
प्रकाश तीव्रता के आधार पर पौधो को हेलियोफाइट्स एवं सियोफाइट्स मे विभाजित किया 
जाता है इसके बारे मे विस्तार से पूर्व मे लिखा जा चुका है । 


अनेक बीज प्रकाश की उपस्थिति मे अकुरित होते है | ऐसे बीजो को प्रकाश सवेदी 
(/क्षा। आधा॥0४९) बीज कहते है | क्लोरोफिल एवं अन्य वर्णको का बनना, पुष्पो का 
खिलना, सूक्ष्म जीवो द्वारा नाइट्रोजन का स्थिरीकरण, इत्यादि प्रकाश पर निर्भर रहने वाली 
क्रियाये है । 


पौधो को उपलब्ध होने वाला प्रकाश खुले स्थानों पर तीव्र होता है लेकिन दृक्षो की 
छाया में उगने वाले पौधो को मन्द प्रकाश मिलता है | ठीव प्रकाश से पौधे अपनी रक्षा 
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कई विधियों से करते है | उदाहरणत., उनके पत्तो मे हरित लवको ((/पछाफर|ऊए5) की 
व्यवस्था इस प्रकार होती है कि केवल उनके किनारे प्रकाश की आपाती (॥०0थए किरणों 
की ओर होते है तथा वे एक दूसरे को ढ़क लेते है | कुछ पौधे जिन्हे दिक छूचक पौधे" 
((०७ए७४४ 7275) कहते है दोपहर के समय अपने पर्णकोर सूर्य की ओर कर तेते है। 


पौधो के कायिक भागो का दिक विन्यास (जाथा।४४०॥) इस प्रकार होता है कि प्रत्येक 
पत्ती को उपलब्ध प्रकाश का कुछ अश मिल जाता है । मन्द प्रकाश या छाया में उगने वाले पौधो 
मे पर्ण समूह को प्रदर्शित करने के लिए अनेक अनुकुलन पाये जाते हैं । कई पौथो के पत्ते मोजेक 
मे कणो के रूप मे व्यवस्थित होते है जिससे अतिव्यापन (०५थ 207978) नही हो पाता तथा 
प्रकाश प्रत्येक पत्ते तक अवश्य पहुँचता है। बहुत से पौधो मे पत्ते एक चक्र में व्यवस्थित होकर 
रोजेट (052०) बनाते हैं, ताकि प्रत्येक पत्ते को प्रकाश मिल सके | अधिपादप (धकज८छ) 
सूर्य के प्रकाश को अधिक ग्रहण करने के लिए ही ऊँचे दृक्षो पर उगते है। कुछ पौधों मे (उदाहरण 
- घास, रीड, जलबेत तथा टाइफा) पर्ण विन्यास्त इस्त प्रकार होता है कि ऊपरी पत्तियों की छाया 
बहुत कम होती है। अत: सद पत्ते (सबसे नीचे वाले भी) प्रदीध्त (॥॥0॥9॥2) हो जाते हैं। 
अत्यन्त बड़े वृक्षो (आम आदि) मे वृक्ष के लीनाक्ष (5८॥405८थ0 स्तम्भ का 
अर्धगोल शीर्ष पत्तियो को प्रदीत्त करने के लिए उत्तम है । शकु वृद्गे में तता नीचे से 
ऊपर की ओर पतला होता जाता है और इससे निकलने वाली शाखाएँ शिखर की ओए 
उत्तगोत्तर छोटी होती चल्ली जाती हैं | यह व्यवस्था अधिकतम प्रदीक्षि के लिए उत्तम है | 
बल्लरिया प्रतान आदि भी अपने पत्तो को सूर्य को रोशनी मे रखने के लिए कुछ विशिष्ट 
शैली अपनाती है | 
ऑक्सिन जैसे वृद्धि हार्मोनो के उत्पादन का प्रकाश की उपस्थिति मे हाप्त होठा है। इसके 
कारण फैष्ो के अयो का आकार, यति एव दिकृविन्यास भी प्रभावित होता है । पूर्ण अंबेरे मे 
ऊमने वाले पौधे मे आक्सिन बनने के कारण उसकी वृद्धि तेजी से होती है लेकिन ऐसे पादपो मे 
ऊतको का विभेदन ठीक ढ़ग से नही हो घाता है जिससे यात्रिक ऊतको का निर्माण नही होता 
और पौधे कमजोर रह जाते हैं | इसी कारण घनी छाया मे उगने वाले पौधो मे पर्व लम्बे तथा 
पत्ते कम होते हैं | अधिक प्रकाश मे उगने वाले प्रौधे सघन एव दृढ़ होते हैं | 
एक पार्श्विक (७ा& 5050) प्रदीत्ति से तना प्रकाश की ओर झुकता है, क्योंकि जिस 
और छाया होती है उस ओर आक्सिन अधिक बनते हैं, जिससे उस ओर की वृद्धि भी 
अधिक होती है | सूरजमुखी का पौधा इतना प्रकाश सवेदी होता है कि इसके जिस भाग 
पर भूल खिलते हैं वह प्रतिदिन प्रात काल से सायकाल तक पूर्व से पश्चिम की ओर मुड़ 
जाता है क्योंकि तने की छाया मे रहने वाले भाग मे वृद्धि अधिक होती है तथा स्थिति 
सूर्य की रोशनी की दिशा के अनुसार बदलती रहती है ! 
पौधो की वृद्धि पर प्रकाश के ये प्रभाव पौधो के कायिक अगो की प्रकाश अनुवर्ती 
(9॥0:0 ४एएा८) अनुक्रियाओं के लिए उत्तरदायी है | 
मद प्रकाश पौधों की लम्बवबत (॥००४०४००) वृद्धि, कायिक वृद्धि तथा सरदनाओं 
मे कोमलता प्रदान करने के लिए अ5, क्र है कि अधिकतर कायिक फंसलो 
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(२८ह७आ४० ८णा9 से खेती बसन्‍्त व शरद ऋतु मे की जाती है | पत्तागोभी, सलाद 
या चाय जैती फसल इसीलिए कृत्रिम छाया मे उगाई जाती है। सिगार लपेटने हेतु तम्बाकू 
के पत्तो की चौडाई बढ़ाने के लिए उन्हे छाया मे उगाया जाता है इसके विपरित तीद्र 
प्रकाश पुष्पन, फलन तथा बीजोत्पादन के लिए अनुकूल है | पर्णपाती वनो मे वृक्षो पर 
नई पत्तियो के निकलने से पूर्व ही पुष्प खिल जाते है | सघन शक वृक्ष वनो के वृक्षों मे 
पुष्पन कभी प्रचुर मात्रा मे नही होता है । 

(ब) प्रकाश गुणवत्ता (/8॥0 4ण्शा।७) : गर्मी के मौसम में जब सूर्य पृथ्वी के 
सर्वाधिक नजदीक होता है, तब उस मे लाल तथा अवरक्त प्रकाश अधिक होता है | वर्षा 
के मौसम मे तथा सुबह के समय अधिक तरण दैर््य वाला प्रकाश अपेक्षाकृत कम पाया 
जाता है । पत्तियों लाल एव नीले प्रकाश को अधिक अवशोषित करती है अत : किसी 
वृक्ष की छाया मे हरे रग का प्रकाश अधिक पाया जाता है | जल के कुछ सेन्‍्टीमीटर की 
गहराई पर ही लाल एवं अवरक्त प्रकाश अवशोषित कर लिया जाता है अत, गहरे पानी 
मे कम तर दैर्ध्य वाला प्रकाश ही पहुँच पाता है। क्लोरोफिल द्वारा लाल तथा नीले रग 
का प्रकाश ही सर्वाधिक अवशोषित किया जाता है | साधारणतया अवरक्त प्रकाश पौधो 
की वृद्धि के लिए अवरोधक है । प्रकाश गुणवत्ता का सर्वाधिक प्रभाव जल प्रादपो में देखा 
जा सकता है जहाँ पर अलग-अलग गहराई पर अलग-अलग प्रकार के प्रकाश को अवशोषित 
किया जाता है अत विभिन्न प्रकार के शैवाल अलग -अलग गहराई पर पाये जाते है। 

(से) प्रशाश दीसतीराल (,8॥6 ०४:४00४) : प्रकाश दीप्तीकाल के आधार पर 
पौधे तीन भागो मे विभाजित किये जाते है - 

() दीर्घ प्रदीत्चीकाली पौधे (008 039 फ़ाक्षाक) 

(0) लघु प्रदीत्तीकाली पौधे (॥8॥00 039 फाआ9) तथा 

(॥) प्रदीत्तिकाल उदांसीन पौधे (099 ॥०ए७० फ़ाआाछ) 


दीप़िकाल पूरे वर्ष तक एक समान होने के कारण भूमध्य रेखीय वनो मे समान 

लेकिन अत्यन्त तेजी से वृद्धि होती है | ऐसे स्थानों पर पौधो मे वर्ष भर वृद्धि होती है 

और वर्ष भर पुष्पन भी होता है । ज्यो-ज्यो भूमध्य रेखा से उत्तरी या दक्षिणी ध्रुव की 

ओर बढ़ते है पौधे छोटे होते चले जाते है क्योंकि यर्ष भर मे प्रकाश दिदस की सख्या 

उत्तरोत्तर घटती रहती है | इसी प्रकार अधिक सूर्य-दिन (डण५ 0999) वाले क्षेत्रो वाले 

हा में पौधो की वृद्धि अधिक बादल दिदस (८०0१५ 0395) की अपेक्षा अधिक होती 
|| 


पतज्ञड से पहले पत्तो मे विलग परत (३0&८६5०ा 39८) का निर्माण तथा इससे 
सह सम्बंधित क्रियात्मक सक्रियता से हाम्न का प्रारभ अल्प दीप्षिकाल की अनुक्रिया के 
कारण ही होता है। 


(२) बायु 60४००) 


वायु गति ठषा वायु दिशा (७ण८ 676८४०४) का वनत्यति पर प्रत्यक्ष एवं परोक्ष 
दोनो प्रकार से प्रभाव होता है | समुद्रो या बडे जलाशयो से उठने वाली हवाओं मे आर्द्रता 
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अधिक होती है जबकि गरम स्थलो से उठने वाली हवाये शुष्क होती है जिससे वाष्पोत्सर्जन 
की दर बढ़ जाती है । इसी प्रकार ऊँचे पर्वतो या धूवीय प्रदेशों से आने वाली हवाये 
हापमान को कम कर देती है जिससे ओस की बून्दे बनती है । 


तेज वायु वेग से ऐश्टो की वाष्पोत्सर्जन दर बढ़ जाती है ! इसी प्रकार वायु गति के कारण 
अनेक सूक्ष्म जीव, कवक बीजाणु, परागकण, फल एव बीज एक स्थान से दूसरे स्थाव तक पहुँच 
जाते है। इप्त प्रकार वायु पेड़ पौधो की जातियो एद समुदाय के विस्तार का काम करती है | तेज 
गति से चलने वाली हवा से पेड़ ऐैये जड़ सहित उछड़ जाते हैं | तेज वायु के कारण पेड़ो की 
शाजाएँ, फल, कत्तियाँ, पुष्प, पत्तियाँ आदि टूट कर गिर जाती है) कभी-कभी तेज ठुफानी 
हवाओं, चक्रवातों व हरिकेन के कारण भी बड़े-बड़े वृक्ष उखड़ कर गिर जाते हैं | तुफानी हवाओं 
से सर्वाधिक नुकसान बड़े एव घने वृक्षो को होता है क्योंकि ये दृक्ष एक वायुरोध (४070 ०४0 
या रक्षक मेखला (2८ 0७८७ का कार्य कर वायु को रोकने का कार्य करते हैं। 


वायु वेग का प्रभाव पौषो की आतरिक सरचमना पर भी होता है | वायु वेग के फलस्वरूप 
स्तम्भ में यात्रिक ऊत्तको ((९०८॥४८७| ७55७८७) का निर्माण अधिक होता है। सामान्य पौधों 
मे उत्तको का निर्माण चारो तरफ बराबर होता है लेकिन वायु प्रभावित क्षेत्रो के वृक्षी मे द्वितीयक 
वृद्धि व वार्षिक वत्तय की उत्केन्द्र वृद्धि (६८धाए०० ०७!) होती है। इ्त उत्केद्ध वृद्धि के 
कारण तैज बायु वेग मे मी स्तम आसानी से टूट नही प'्ता । ऐसे क्षेत्र मे उयने वाले कुछ वृक्षो 
मे लाज़ रग की घनी दाढ (५))०४) विकप्तित हो जाती है जिप्ते सपीडक दार (:एझ|॥८६४00 
५४0०0) कहते हैं | शाकीय पादपो मे तेज हवा के प्रभाव पे स्पूलकोण ऊत्तक (८०॥श०५॥०) 
का निर्माण अधिक होता है ताकि उन्हे अधिक यात्रिक मजबूती मिल सके ! 


ऊँशई पर चलने वाली देज हवाओं से तने के शिखर की शाखाएँ सूख जाती है | 
इससे पौधो की ऊचाई मे वृद्धि रूक जाती है | अत खुले क्षेत्रों मे वायु के प्रभाव के 
कारण पौधो की ऊँचाई सीमित ही रहती है। ऐसे स्थानों पर अपेक्षाकृत ऊँचे वृक्ष लगभग 
समान ऊँचाई तक ही पहुँचते हैं। जिसे सामान्य वनस्पति सीमा” कद्दते है | किसी उपवन 
के पवनाभिमुख वृक्षों मे भी ऐसा ही छोता है | ये दृक्ष उपदन के अन्य वृक्षों की अपेक्षा 
कम ऊँचे होते है | उच्च पर्वतीय (90०) अपाबृत (७5050) क्षेत्री मे तेज हवाएँ चलती 
है | यहाँ कोई वृक्ष नही उगते । यहाँ की झाड़ियाँ व शाबीय पौधे भी दौने होते हैं। दृक्ष 
सीमा पर स्थित काझीय पौधे (उदाइरणत रोडोडेड्रान या सिल्वर फिर) अत्यन्त छोटे तथा 
झाडीनुमा रह जाते हैं जबकि यद्द पौधे उसी स्थान से कुछ सौ फीट नीचे सीधे एवं ऊँचे 
वृक्ष होते हैं | ऐसी वनस्पति को बौना झाड़ (॥॥0 #)०फ%) कहते हैं | 

तेज हवा के फलस्वरूप मैदानी क्षेत्रो मे ऊमने वाले फसली पौधे भूमि पर गिर जाते हैं, 
इसे पत्तन (00978) कहते हैं | ऐसे स्थानो पर फसलो की दौनी किस्मे पाई जाती है। 

समुद्रतट के आस-पास के ऐसे क्षेत्र जहाँ वर्ष के अधिकतर भाग मे एक ही दिशा 
मे (७४-(४४०४०४॥४) हवाएँ चलती है वहाँ की वनत्पति की शाख्ाएँ व अन्य भाग केवल 
वायु की दिशा की तरफ ही होते है ऐसे दृक्षो को ध्वज वृक्ष (॥98 7०८७) कहते हैं । 

मच्स्यलीय क्षेत्रों मे, जहाँ मिट्टी पर वनत्यति का अभाव होता है, तेज वायु वेष 
अपने साथ ऊपर की ऊपजाऊ एव बारीक मिट्टी को बह्मकर ले जाती है इससे मृदा का 
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अपरदन (४0॥ ध०&0/) होता है तथा गर्मी के मौसम मे धूल भरी आधियाँ चलती है। 
शेगिस्तान मे रेत के टीले एक जगह से दूसरी जगह स्थानान्तरित हो जाते है इन्हे अस्थाई 
रेत के दीले (ीहाह $आव तंजा&) कहा जाता है | इस प्रकार की अस्थाई मिट्टी 
(४8.30९ $0) पर पौधो की वृद्धि सभव नही है। 


(शं) वायुमष्डलीय भैसें (४७05ए#९प7८ 8४5९४) ६ 


पृथ्वी के चारो तरफ, मिट्टी के रन्प्रो (20७७) मे तथा जल मे घुलतशील वायु पायी 
जाती है। पृथ्शी के चारो तरफ 200 मील चौड़ा वायुमण्डल का घेरा है | वायुमण्डलीय 
गैसो में नाइट्रोजन 79%, आक्सीजन 2% तथा कार्बन डाईऑक्साइड 003% होती है । 
इसके अतिरिक्त वायुमण्डल मे कुछ उत्कृष्ट (रथ) गैसे भी पायी जाती है | हलाकि इन 
गैस्लो की प्रतिशत मात्रा मे कोई बहुत बड़ा परिवर्तन नही होता फिर भी ये पौधो की वृद्धि 
पर अपना प्रभाव प्रदर्शित करती है | 


जीवो मे गैसो के विनिमय हेतु वायुमण्डल माध्यम प्रदान करता है, ये गर्म किरणो 
को अवशोषित कर उसका प्रभाव कम करता है, वायुमण्डल मे उपस्थित ओजोन परत 
पृथ्वी पर आने वाली पराबैगनी (७७ ४०८) किरणो को अवशोषित कर उन्हे पृथ्वी 
पर आने से रोकता है, कार्बन डाई आक्साइड पृथ्वी के ऊष्मा सन्तुलन (पघथ्झा 0240०) 
को बनाये रखने मे महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है | 

मानव सभ्यता के विकास एवं उब तकनिकी उपयोग के फलस्वरूप ऐसी अनेक 
गैसे, जो हम हमारी भौतिक सुविधाओं को बढ़ाने के लिए काम मे ले रहे है, वायुमण्डल 
के लिए घातक सिद्ध हुई है | वैज्ञानिको ने पता लगाया है कि शीतलीकरण (८शहुलशाणा) 
में काम ली जाने दाल्ी क्लोरो फ्लोरोओ कार्दन (सी० एफ० सी०) गैस वायुमण्डल की 
ओजोन परत को नष्ट कर रही है | इससे ओजोन परत में छेद हो गये है । ओजोन परत 
में छेद होते से पराबैगनी किरणे पृथ्वी पर आ रही है । इन किरणों के कारण मानव शरीर 
मे त्वचा (800) के कैसर होने की सभावनाएँ बढ़ गई है | 

हम यहाँ पर तीन प्रमुख गैसो के प्रभाव का अध्ययन करेगे | 


(अ) कार्न डाई आक्साइडइ : -- पौधो के शरीर के सभी अगो में उपस्थित 
कार्बनिक पदार्थ कार्दन डाई आक्साइड से ही बनते है | हालाकि वायुमण्डल मे इसवी मात्रा 
अत्यन्त अल्प (003%) है । हरे पौधे प्रकाश सश्लेषण द्वारा अपना भोजन स्वय बनाकर 
कार्बोहाइड्रेट का निर्माण करते है | इस क्रिया मे ये वायुमण्डलीय कार्बन डाई आक्साइड 
ग्रहण करते है | शवस्नन की क्रिया मे ये कार्बनिक पदार्थ पुन: आक्सीकृत हो कार्बन डाई 
आक्साइड वायुमण्डल कौ देते है । कार्बनिक पदार्थों का कार्बन डाई आक्साइड मे परिवर्तन 
दहन की क्रिया अथवा मृत्यु के पश्चात्‌ होने वाली सड़ान के दौरान अपघटन (6०८७५) 
द्वारा भी होता है। 


एक वृष्ठद क्षेत्र मे कार्बद डाई आक्माइड की साद्रता लयभग समान रहती है और समय 
के अनुसार उप्तमे मामूली परिदर्तन होता रहता है | घने वनो के क्षेत्र मे रादि के समय तथा प्रात: 
कार्बन डाई आक्साइड की सात्द्रठा बढ़ जाती है और दिन मे घट जाती है। 
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कार्वन-नाइट्रोजन का चक्र 


चित्र 26 
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जलीय पादप जल से ही कार्बन डाई आक्साइड ग्रहण करते है। जल मे कार्बन 
डाई आक्साइड गैस आसानी से घुल जाती है | मिट्टी मे उपस्थित कार्बर डाई आक्साइड 
भी पौधो पर प्रभाव डालती है । मिट्टी मे कार्दद डाई आक्साइड की अधिकता उसके मूल 
इवसन धर प्रतिकूल प्रभाव डालती है और यह मूल तन्त्र की उपापचयी क्रियाओं को 


प्रभावित करता है । 
€0४30570५ 
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चित्र 27 : प्रकृति में कार्बन चक 


(ब) आक्सीजन : सभी जीवो (पेड़-पौधे एवं जीव-जन्तु) का जीवन आक्सीजन पर 
निर्भर है | इसीलिये आक्सीजन को प्राण वायु कहा जाता है | जीवन एवं सही वृद्धि के 
लिए वायुमण्डलीय आक्सीजन आवश्यक है | आक्सीजन की मात्रा वायुमण्डल मे लगभग 
समान बनी रहती है | जो आक्सीजन दहन अथवा श्वसन द्वारा उपयोग मे ली जाती है 
उम्तकी पूर्ति पेड़-पौपे अपनी प्रकाश सश्लेषण क्रिया द्वा वापिस आक्सीजन देकर कर देते 
है। 


(स) साइट्रोजन : सामान्यतया वायुमण्डलीय नाइट्रोजन को पेड़-पौपे स्वय सीधे ग्रहण 
नहीं कर सकते | केवल फली वाले पौधे (॥८80॥॥॥0००5 30७) ही कुछ जीवाणु की 
सहायता से वायुमण्डलीय नाइट्रोजन को स्थिरीकरण करने की क्षमता रखते है। भूमि में 
नाइट्रोजन बिजली की चमक वर्षा एवं नाइट्रोजन स्थिरीकरण जीवाणुओं की सहायता से 
वायुमण्डल से पहुचती है | मृत पौधो एवं जन्तुओं मे उपस्थित प्रोटीन के सड़ने-गलने से 
भी भूमि मे नाइट्रोजन पहुँचती है। नाइट्रोजन का सर्वाधिक भण्डार वायुमण्डल मे है उसके 
पश्चात्‌ सर्वाधिक नाइट्रोजन मिट्टी या मृदा मे पायी जाती है | नाइट्रीकरण (क्राणाओिएह)े 


पर्यावरणीय कारक 2 


जीवाणु की मदद स्ले नाइट्रोजर के यौगिक मिट्टी मे पाये जाते हैं | पौघो मे प्रोटीन या 
एन्जाइम्स के रूप मे उपस्थित नाइट्रोजन को जन्तु भोजन के रूप मे ग्रहण करते है । यही 


नाइट्रोजन मिट्टी को पुनः मल-मूत्र द्वाए अथवा मृत जन्तु ऊत्तको द्वारा प्राप्त होती है । 
नाइट्रोजन चक्र को चित्र (28) मे दर्शाया गया है। 
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चित्र 2.5 : प्रकृति मे नाइट्रोजन चक्र 


(ब) स्पलाकृतिक कारक 
(फूण्ड्टाग्फ्राए बिणण 5) 
स्थलाकृति शब्द का सम्बन्ध पृथ्वी के धरातर की विभिन्नता से है | भू-आकृतिक 
(0॥१धञ्ृ०87०/॥7०) विविधता के कारण किसी भी स्थात पर पायी जाने वाली वनस्पति 
प्रभावित डोकी है | एप्ली का शयातता सञी स्णानो एश एक झग्णत रही है | कही एर गड्ढे 
तो कही ऊंचे-ऊँचे पहाड है | भू आकृति मे विविधता के फलस्वरूप ही पहाड़, नदियाँ, 
जलाशय एंव भमुद्रो का निर्माण होता है। 
सामान्यत: स्थत्वाकृति पौधो की वृद्धि एवं वनस्पति वितरण को सीधे प्रभावित नहीं 
करती बल्कि ये कारक जलवायपदी कारकों (जल, प्रकाश एवं तापमान) को परिवर्तित कर 
शैशे एवं वनस्पति को परोक्ष रूप से प्रशावित करती है | उदाहरण के लिए सतह से केवल 
कुछ मिली मीटर की भिन्नता से मिट्टी की जल उपलब्धता प्रभावित होती है तथा यह बीजो 
के अंकुरण को सर्वाधिक प्रभावित करती है | किसी खेत अथवा सड़क के किनारे या बजर 
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भूमि पर थोडा सा गड्डा भी पादप वृद्धि को अत्वष्िक प्रभावित करता है तथा यह अन्तर 
एक साधाएण व्यक्ति भी आसानी से देख सकता है। वर्षा का जल नीचले स्थानों पर इवद्ठा 
हो जाता है तया वह पानी एक लम्दे समय तक पादप वृद्धि हेतु उपलब्ध रहता है जबकि 
ऊँचे स्थानों पर या गड्डे के किनाये का जल अपेक्षाकृत जल्दी तूब जाता है | निचले स्थानों 
के आसपाप्त के क्षेत्रो पर उपस्थित वृक्ष गड्डे मे उग रहे शाकीय पादपरो को छाया प्रदान 
करते है जिससे उन्हे प्रकाश एव ताप कम उपलब्ध होता है । ये प्रभाव एक अत्पन्त छोटे 
क्षेत्र मे देखे जा सकते है और इस प्रकार भू-आकृति मे सूक्ष्म परिवर्तन को माइक्रोद्ेपोग्राफी 
या सूक्ष्म-मू-आकृति कहते हैं । 

सूदन-भू-आकृति विभिन्नताओं की तरह ही भू-आकृति मे अधिक भिनता का वनस्पति 
वितरण पर अधिक प्रभाव होता है । समुद्र तल से ऊँचाई (#।70006) मे परिवर्तन, पठार 
(0७0८३०७) पहाड़ (पा७) चाटियों (५४॥८४७) एव समुद्रो में भिन्न-भिन्न प्रकार की वनस्पति 
पायी जाती है । इस प्रकार की भिन्रताओं को निम्न चार भागो मे दोंटा जा सकता है .-- 

(अ) तुगठा अथवा समुद्र तल से ऊँचाई (#ए062) 

(४) ढाल (80०) 

(6) भू-अपावरण (७कफुणघप्फ्ट) 

(<द) पर्वद मालाओं बी दिशा (6#७८४७ ० हवात्णाध्या लोडणाड) 

() तुंगता अषदा समुद्र तल से ऊँदाई (8॥0/७०९) ; समुद्र तन्न से ऊँचाई 
जलवायु को परिवर्तित कर वहां की वनस्पति को अत्यधिक प्रभावित करती है । जैसा की 
पूर्व मे भी लिखा जा चुका है कि ऊँचाई मे बढ़ने से तापमान मे कनी हो जाती है । इसी 
प्रकार प्रदाज्ञ तीव्रता एव प्रकाश की मात्रा भी ऊँचाई के साथ परिवर्तित होती है | तुगता 
के बढ़ने पर दायु वेग ठथा वायुमण्डलीय आर्द्रता भी बढ़ जाती है। भूमध्य क्षेत्र मे भी 
यदि पहाड की ऊँचाई समुद्र तल मे 6000 मीटर (20,000 फ़रीट) है तो वह स्थाव बर्फ 
से ढका रहेगा | भूमध्य क्षेत्र से थोडा उत्तर वी तरफ का वह स्थलीय क्षेत्र जो समुद्र तल 
से 4500 मीटर (5000 फ्रीट) से अधिक ऊँचाई पर स्थित है दहाँ भी पूरे वर्ष भर बर्फ 
जमी रहेगी । ऐसी ऊँचाइयों पर बादल एव कोहय छाया रहता है | इन सभी कारकों का 
निश्चित अभाव वहाँ बी वनस्पति पर पडता है | यदि हम नैदानी क्षेत्रो से पहाड़ो पर जाये 
तो इस परिवर्टन को आसानी से देख सकते है । 

उदाहरण के लिए हिमालय की तलहटी पर यानि गया के ऊपरी नैदानों में (व 
897820८ 0375) यर्ग पावी वन पाये कहते है ! ऐसे स्वानों पर शीश (0८/0९/7765 $००/, 
आम (#|27६रए८०० ०4:८०), अर्जुन विकलकऋटडव ०0१0०), बबूल (#टवदाव 77707८7) 
ठदा टेमॉरिक्स डाइयोगय (7&वक्कपए ४072०) जैसे दृक्ष पाये जाते है | थोडी सी उँचाई पर बढ़ने 
पर हमे माल (5#&6%29 70002), शीशन (/02/02.27० 57500) एवं कचनार (दागदाव 
>क्य८8८:८) के दृक्ष दिखाई देने लगेंगे । लेकिन लगभग 200 मीटर की ऊँचाई तक पहुँचने 
पर शकुधारी वृक्ष (अमुख रूप स पाइदस या चीड के वृक्ष) सम्नित्तित होने लगते है | ऐसे स्थानों 
पर आवजा ([8%08%४/6-5 ८४:८०) भी नजर आने लगता है । जसे जैसे हम ऊँचाई वी तरफ 
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चित्र 2.9 : हिमालय की पहाड़ी पर ऊँचाई के अनुसार बनत्पति का वितरण 
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बढ़ते है तो लगभग 800 मीटर तक (6000 फीट) यानि मसूरी की पहाड़ियो पर हमे शकुधारी 
वृक्ष दिखाई देने लगते है जिनकी छाया मे साधारणतया फर्म ऊगते हुए पाये जाते है | इससे 
अपिक ऊँचाई पर बढ़ने पर हम देखेगे कि मैदानी क्षेत्र की वनस्पति की कोई भी जाति वहाँ पर 
नहीं पायी जाती तथा कोणपारी वृक्षो के साथ साथ ओक वृक्षो की सख्या मे भी वृद्धि होने लगती 
है। और अधिक ऊँचाई पर एबीज तथा क्यूप्रेसस जैसे कोणपारी वृक्ष एव रोडोडेन्द्राय नजर आने 
लगते है। लगभग 3600 मीटर (2,000 फीट) की ऊँचाई पर वृक्षो की मात्रा कम होकर समाप्त 
हो जाती है और केवल कुछ बौनी झाड़ियाँ ही पायी जाती है | इस स्थान से अधिक ऊँचाई पर 
वृक्ष नही पाये जाते है | इसी कारण इसे वृक्ष कतार (70०७ ॥7०) अचवा काष्ठ कतार (पाए 
]00) कहते है | इससे अधिक ऊँचाई पर केवल कुछ झाड़ियाँ पायी जाती है जो शनै* शनै: 
अल्पाइन शाकीय वनस्पति मे परिवर्तित होती जाती है जहाँ कुछ घास, ल्ाइकेन, मॉस इत्यादि 
पाये जाते है। लगभग 4550 मीटर (5,000 फीट) की ऊँचाई के परचात्‌ किसी भी प्रकार की 
वनस्पति नहीं पायी जाती, केवल बर्फ से ढ़की भूमि ही पायी जाती है | 

(0) ढ़ल (907८) : पहाड़ी स्थानों पर इलान पाये जाते हैं । वर्षा का जल ढ़लानो 
से तेजी से बहकर नीचे की तरफ आ जाता है | अत्यधिक वर्षा के पश्चात्‌ भी ढ़लानो 
की मिट्टी शुष्क ही रहती है क्योकि वर्षा के पानी के बढ़कर विकल जाने के कारण जल् 
मिट्टी मे नं तो अवशोषित हो पाता है और न ही वहाँ ठहर पाता है | ढ़लान जितना 
अधिक होगा जत्र का बहाव उतना ही तेज होगा | तेज जल बहाव वाले अधिक ढ़ाल 
(80०) ४0०]0) क्षेत्रों की मिद्ठी भी जल के साथ बहकर नीचे आ जाती है | ऐसे स्थानों 
पर मरुद॒मिद वनस्पति पायी जाती है | पहाड़ी ढ़लानो पर उगने वाले वृक्षों की जड़े खडी 
नीये की ओर न जाकर ढ़लान के समान्तर बनी रहती है ताकि वह वृक्ष को यामे रख 
सके तथा कुछ मात्रा मे जल को रोके रख सके । दलानो पर जल स्तर (४४० ॥४00) 
भी काफी गहस होता है जिससे पादपो की वृद्धि पर प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है। ढ़ात कम 
होने पर वर्षा का जल अपेक्षाकृत कम वेग से बहता है और उसका कुछ भाग मिट्टी द्वारा 
अवशोषित कर लिया जाता है अत ऐसे ढ़लानों पर समोद्भिद पादप पाये जाते है । 
ढलानों की अधिकता का वनस्पति पर प्रभाव चित्र (2 0) में दर्शाया गया है | 
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चित्र 2.0 : डाल की तीव्रता का बनस्पति पर प्रभाव 
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(0) भू-अपाबरण (:59०5७४४९) : समतल भूमि पर सूर्य की किरणे एवं वायु वेग 
का प्रभाव समान होता है | लेकिन किसी पहाड़ी पर उसके ढुलान की दिशा के कारण सूर्य 
की किरणे एवं वायु वेग का प्रभाव भिन्न हो सकता है | वायु दिशा की तरफ (ज्ञात 
४४७0१ 90०) की तुलना म वायु विपरित दिशा की ओर (]६८७थएं 566) के तापमान 
में शीघ्र गिरावट होती है यही कारण है कि नीलग्रिग के पहाड़ो पर की वायु विपरित 
दिशा की तरफ प्रति 00 मीटर की ऊँचाई पर ।* से० तापमान में गिरावट आती है । 


हिमालय के पहाड़ो पर दक्षिण दिशा की तरफ वाले ढलान पर मानसून की वर्षा 
अच्छी होती है तया यहाँ ठण्डी हवदाये भरी कम चलती है अत यहाँ सघन वनस्पति ऊगती 
है | उत्तरी धुव या आर्क्टिक से आने वाली ठण्डी हवाओं के कारण ही उत्तरी हिमालय 
की वनप्पति की सघनता कम होती है । इसी प्रकार पूर्व की तरफ की पर्वत श्रेणियों पर 
वर्षा अधिक होती है | अत आत्ताम तथा उत्तरी पश्चिमी बगाल में वनस्पति वृष्टि वतो 
के समान पायी जाती है जबकि पश्चिमी हिमालय पर अपेक्षाकृत काफी कम मात्रा में एव 
वर्ष के कुछ भाग मे ही वर्षा होने के कारण वहाँ की वनस्पति एकदम भिक्न प्रकार की 
होती है | 






2(&60/##7९ 
४६५श श५्राएप 


(१५) पर्बत मालाओं की दिशा (फातस्कणा ण॑ फणणाल्रा। शोभा : पवत 
मालाओं की दिशा भी किसी स्थान की वनस्पति को प्रभावित करती है | यदि पर्वत मालाएँ 
नम हवा की दिशा की तरफ है तो दे वायु को रोक लेती है तथा यह नमी युक्त वायु 
सघनित होकर वर्षा कर देती है । आसताम के गारो, खासी और जैन्तिया पहाड़ो पर इसी 
कारण वर्षा अधिक होती है | दगाल की खाड़ी से आने वाली नम हवाये पहाड़ से टकराकर 
वर्षा करती है विश्व मे सर्वाधिक वर्षा वाले क्षेत्र चेरापुजी मे इसी कारण सबसे अधिक 
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वर्षा होती है और वहाँ सघन वनस्पति पायी जाती है । यह हवाये आसाम को पार कर 
पश्चिमी क्षेत्र की तरफ आती है और उत्तरी भारत में भी अच्छी वर्षा करती है। 


अरब सागर से उठने वाली नम या मानसूनी हवाये विना किसी अवरोध के सजस्थान 
राज्य के ऊपर से गुजर जाती है और यह क्षेत्र शुष्क ही बना रहता है । 


हिमालय का बाहरी भाग (0श८ ॥॥॥723)9) में अधिक वर्षा होने के कारण सघन 
वनस्पति पायी जाती है परन्तु मध्य व केन्द्रीय हिमालय मे कम दर्षा के फलस्वरूप कम 
वनस्पति दिखाई देती है | यही दृश्य कूल्यू घाटी के दक्षिणी एवं ऊत्तरी पह्ठाड़ी भागो पर 
देखा जा सकता है | यहाँ दक्षिणी पहाड़ी अधिक हरी भरी तथा उत्तरी पहाड़ी (लाहोल 
घादी) कम वनस्पति युक्त है | 


(स) मृदीय कारक (009८ ए८०05७) 


घरती का वह ऊपरी आवरण जो चट्टानों के अपक्षय से बता है और जिसमे 
कार्दनिक पदार्थ (मृत पौधों एवं मृत जन्तुओं के अवशेष), जल, वायु इत्यादि का मिश्रण 
उपस्थित हो तथा जिश्तमे वनस्पति मूल प्रवेश कर पौधे को स्थिर कर पौधे के लिए खनिज 
लवण एवं जल का अवशोषण कर सके, उसे मृदा कहते है | मृदा (४0॥) को साधारण 
बोलचाल की भाषा मे मिट्टी भी कहा जाता है | मृदा का अध्ययन पेड़-पौधो के अध्ययन 
मे अत्यन्त महत्वपूर्ण है | मृदा के वैज्ञानिक अध्ययन को मृदा विज्ञान या पीडोलोजी 
(९००००६१)) कहते है । 


लगभग सभी प्रदप (कुछ परजीवी एव अधिपादपो को छोड़कर) मृदा मे अपनी 
मूल द्वारा स्थित रहते है तथा उसी से जल एवं उनिज लवण अवशोषित करते है | मृदा 
का निर्माण चट्टानों के अपक्षय (३८७४॥०४४६) के कारण होता है | चट्टानों के अपक्षय के 
फलस्वरूप उनके छोटे-छोटे कण (50॥ ए0८७॥$) बन जाते है | इन कणों में पौधों 
एवं जन्तुओं के अपघटित अवशेष मिलकर मिट्टी या मृदा का निर्माण करते है । अतः 
मृदा निर्माण को हम निम्न दो अवेस्थाओं मे बॉँट सकते है - 


(अ) चट्टानों का अपक्षय (५६क्राशणाड़ ० 700७) 

(ब) यूदा जनन (ए९००१ला८55) 

प्रवृति मे चट्टानों का अपक्षय होना एक निरन्तर चलने वाली प्रकिया है जिससे बड़ी 
एवं कठोर चट्ठाने टूटकर अत्यन्त छोटे कणों मे परिवर्तित होती रहती है | अपक्षय की 
क्रिया मुख्यतया निम्न तीन कारक या शक्तियों द्वारा होती है - 

() भौतिरू कारक ([॥३5९४॥ 9०६०७) 

(0) रासायनिक कारक ((फ्रशामंत्श अिधणऊ) 

(9) जैविक कारक (उ्रत6हएथ ९005) 

चट्टानो पर मौसम के प्रभाव से चट्टानों के टूटने की क्रिया प्रारभ होती है । चट्टानों 
मे उपस्थित निज पदार्ष गर्मी एवं सूर्य की तेज धूप के कारण फैलते है तथा ठण्ड एवं 
रात्रि मे सिदुड़ते है | कभी-कभी अत्यन्त गर्म चट्टानों पर वर्षा का जल भी गिरता है । 
इससे चद्टानो की ऊपरी परत चटखने लगती है एवं उनमे दरारे पड़ जाती है इत दगणारो 
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मे वर्षा का जल इकट्ठा होने लगता है । वायुमण्डल मे उपस्थित कार्दन डाई ऑक्साइड इस 
जल मे अल्प मात्रा मे घूल कर कार्बनिक अम्ल का निर्माण करती है और यह कार्बनिक 
अम्ल एक तनु अम्ल होने के कारण चट्टानों मे उपस्थित कुछ खनिज पदार्थ के साथ क्रिया 
करता है | इससे चट्टानों के कुछ भाग का अपक्षय हो जाता है तथा मिट्टी की अत्यन्त 
सूक्ष्म मात्रा का निर्माण हो जाता है | लाइकेन, शैदाल या अन्य ऐसे पादप जो इस जल 
में अथवा गीली चट्टान पर ऊग सकते हैं वे वहाँ ऊगने लगते हैं | पुन गर्मी के मौसम 
मे उक्त सारा पदार्थ शुष्क हो जाता है | बरसो तक इस प्रकार की प्रक्रिया के फलस्वरूप 
चट्टान का भाग टूटकर विलग हो जाता है वैसे ग्लेशियर के पिघलने एवं अन्य अनेक 
कारणो से भी चट्टान के मोटे-2 टुकड़े टूटते रहते हैं | प्रायः ऊँचे स्थानों से गिरने वाले 
झरने, वर्षा की बून्दे, औला वृष्टि आदि चट्टानों के मोटे टुकड़ो को लुढ़काकर नदियों की 
तैज धारा मे बहा देती है । नदियो की देज धारण मे चट्टानो के टुकड़े एक दूसरे से टकराकर 
छोटे-2 दुकड़ो मे तथा अन्त में अत्यन्त बारीक कणो में परिवर्तित हो जाते हैं | इस सारी 
क्रिया को चट्टातो का अपक्षय होना कहते हैं। 

चट्टानो के अपक्षय से निर्मित बातक खनिज कणों मे मृत जीव जन्तुओं, पेड़-पौघो 
के भाग अथवा त्याज्य (३४४७७८) पदार्थ मिल जाते है| इन कार्बनिक पदार्थों का वेक्टीरिया 
अथवा अय्य सूक्ष्म जीवो द्वारा अपघटन हो जाता है और इस प्रकार सड़ा गला मृत अवशेष 
दारीक खनिज कणो मे सम्मितित हो जाता है इस क्रिया को मृदा जनन या 7660हथ९55 
कहते हैं | इस प्रकार से बना मिश्रण थ्रूदा या मिट्टी कहलाता है| 


0) मृदा स्तरीकरण ($0॥ /70०॥6) - 


मिट्टी बनने की प्रक्रिया प्रकृति मे अववरत चलती रहती है | मिट्टी के सबसे ऊपर 
की सतह पर मृत पदार्थ एव त्याज्य पदार्थ सर्वाधिक मात्रा मे उपलब्ध होते है और इसी 
क्षेत्र में ककको एवं जीवाणुओं की उपस्थिति के कारण मृत पदार्थों को सड़ाने की क्रिया 
अत्यन्त सक्रियता से होती है अत: ह्यूमस का निर्माण भी ऊपरी सतह पर अधिक एवं 
मृदा की गहराई के साथ उतरोत्तर कम होता जाता है| अत* मृदा की ऊपरी परत एवं 
नीचे की परतों के रूप, रय एवं बनावट मे अन्तर पाया जाता है यदि किसी स्थान पर 
उपस्थित मिट्टी मे एक सीधी खाई खोदी जाय तो मृदा की भिन्न-भिन्न परतो का अध्ययन 
सरलता से किया जा सकता है। इस प्रकार मृदा की परतो के अध्ययन को मृदा स्तरीकरण 
या 507 770४6 कहते हैं । किसी स्थान पर पाये जाने वाले मृदा स्तरीकरण को चित्र 
(22) में दर्शाग गण है । मृदा में पायी जाने वाली भिद्द-2 परतो को ४, 8, एवं 
9 परव में विभाजित किया जाता है । 
3. » ए हंस्तर (5 #०४2०व) + 

मृदा स्तरीकरण की यह सबसे ऊपर की परत है। इसे ऊपर की मिट्टी या उपरिमृदा 
(० $०४) कह्म जाता है । मिट्टी की इसी परत में पौधों की जडे इत्यादि पायी जाती 
है | इसकी मोटाई अलग-अलग प्रकार के आवाणों में भिन्न-भित्र देती है इसका रग नीचे 
की परतो की अपेक्षा अधिक गहया होता है और गठन (व्हाप्य०) की दृष्टि से यह 
अपेक्षाकृत हल्की (80) परत होती है | अधिक सछिद्रदा (१00579) के कारण इस 
परत में जल आछानी से प्रवेश कर जाता है इसमे हगमस की अधिकता रहती है | गठन, 


34 पादप पारिश्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैव सास्यिकी 


क्रिया एवं रग के आधार पर इस सस्तर को पुत्र निम्न सहत्तरों से विभाजित किया जाता 
है। 

(ञअ) &०० सह स्तर - यह सबसे ऊपर की सहपरत (5४७ 8$८7) है जिसका 
निर्माण पौधों से गिरी पत्तियों, टहनियो, अन्य मृत जीवों, जीव अगो अथवा त्याज्य 
(&:ट्र७००)) पदार्थों से होता है । इस परत पर पड़े सभी पदार्थों को आसानी से पहचाना 
जा सकता है| 

(द) &० सहस्तर - यह महंस्तर 0० के ठीक नीचे होता है और यहाँ पर मृत 
जैव पदार्थों का अषघटन प्रारभ हो जाता है । इस सहस्तर मे सूक्ष्म जीवो, कवक एवं 
कीटो आदि की सख्या सर्वाधिक होती है | यहाँ पर उपस्थित जैव अवशेषो का पूर्ण अपघटन 
नहीं हो पाता है फिर भी जीवो अथवा उनके भागो पहचाना नही जा सकता | इस परत 
का रग कुछ गहरा होता है। 


(स) &। सइस्तर -- यह सहस्तर रण मे गहरा एवं सर्वाधिक कार्बनिक पदार्थों की 
माजा प्ले युक्त होता है । ये कार्बनिक पदार्थ शैल कणों के खनिज कणों में मिश्रित हो 
ह्यूमस (90॥009) का निर्माण करते है | ह्यूमस की उपस्थिति के कारण इसका रग गहरा 
भूरा या काला होता है ) इस सहस्तर में कार्बनिक पदार्थों के अतिसूक्ष्म कण तथा खनिज 
लव॒णो के निश्चित रहने ते इसे ह्यूमिक (7077०) या मेलेनाइज्ड क्षेत्र 0१02॥ए०0 
708700) भी कहते है ! 


(६) &2 सहस्तर - इस सहस्तर मे कार्बनिक पदार्थों की मात्रा कम तथा खनिज 
लवणो की मात्रा अधिक हो जाती है | अपेक्षाकृत इसका रग भी कम गहरा होता है [ 
अधिक वर्षा वाले क्षेत्रो मे इस सहस्तर से खनिज व कार्बनिक पदार्थ निक्षलित (0९७20) 


होकर नीचे की परतो मे चले जाते है इसी कारण से इस सहस्तर को निष्षलित क्षेत्र (2॥९७ 
 0८४०४६) भी कहा जाता है । 


2. बी संस्तर (8 #0700) - 


ए सस्तर के नीचे वाती परत को 8 हस्तर कह्मा जाता है इसे अवमृदा या 5४050॥ 
भी कहते है। अवमृदा का रग उपरिशृदा की अपेक्षा कम भूरा होता है | यह परत अपक्षयी 
पल पदार्थों की बरी होती है जिसमे बहुत से विलयशील खनिज तथा महीन शैल कणिकाएँ 
मिली होती है और यह वित्ञय शीत पदार्थ उपरिमृदा से नीचे की ओर रिप्तते हुए जलन 
के साथ आ जाती है | यह परत लगभग जैद रहित होती है | वर्षा का रिसता हुआ जल 
अवनृदा मे एकत्रित हो जाता है | यही जत्न बाद में केशिकात्व (02॥॥9॥)) द्वारा 
उपरिग्रद्ा की ओर चढ़ता है । 

रग एव संगठन के आधार पर 98 हस्तर को भी 8, 82, एवं 89 सहस्तरों में 
विभाजित किया जता है ) 


3. सी संस्तर (2 झ्त/४००) + 


अपूर्ण अपक्षयित चट्टानो की यह परत बी सस्तर के नीचे पायी जाती है | बड़े एवं 
विशाल वृक्षों की डे अनेको बार इस सस्तर मे पहुँच जाती है | इस क्षेत्र ने जैविक 
सक्रियता न्यूप्तम शेती है [ 
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4. डी संत्तर (0 प्जांएणो - 


यह सस्तर मातृ चद्ानो (?#८॥६ 70005) का बना होता है ) इन चट्टानो के ऊपर 
जल एकब्रित होता है । 


मृदा स्ततीकरण का स्वष्य भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न होता है। मृदा स्तरीकरण 
का स्वरूप किसी भी ध्यान की जलवायु तया वहाँ उपस्थित वनस्पति पर अधिक ठथा मातृ 
चढ्मातो (2#क्षा 7025) पर कम निर्भर करता है ! घाद्ठ स्पतो की अपेक्षा वव क्षेत्रों मे 
उपरिमृदा का स्तर प्रायः मोद्य होता है । ऐसे स्थानों पर जहाँ वनस्पति नहीं पायी जाती 
वहाँ उपरिमृदा का निर्माण नही हो पाता है | ऐसे क्षेत्र में अवम्रृद्य भूपुछ तक पहुँच जाती 
है और मृदा स्तरीकरण केवल एक ही सस्तर का बना होता है। 
() मृदा संगठन ((णाए०्ज्ांता रण 50) - 

किसी भी स्थान की भृदा मे खतिज कण, कार्बनिक पदार्थ, जज्न एवं वायु पाये जाते 
है | अलग-अलग स्थानो की मृदा में इनकी प्रतिशत मात्रा मे भिन्रता सभव है लेकित किसी 
बगीचे की मानक मृदा में इनकी मात्रा तिम्न प्रकार की होती है - 

] खनिज कण (॥॥ग6छों गराआश) लगभग 40% 
कार्बनिक पदार्थ (0आ00 ए/आथ) लगभग ॥0% 
मूद्द जल (59[ ७८०) लगभग 25% 
मृदा वायु ($0॥ था) लगभग 25% 
मृदा में उपस्थित खनिज कण शैल चट्टानों के अपक्षय के फलस्व्प प्राप्त होते है 


और इनके कणो का आकार भिन्नभिन्न होता है । कणो के आकार के आधार पर इन्हे 
निम्न भागो मे विभाजित किया गया है | 


एड ७ 








कणों के नाम कणों का आकार (ध्यास) 
ककड (02४०) 200 मि० मी० से अधिक 
मोटी बालु (00958 $आ0) 200 से 02 मि० मी० तक 
बारीके बालु (6 ६200) 02 प्ले 002 मि० मी० तक 
गाद (आछ 892 पे 0002 मि० मी० तक 
चिकनी मिट्टी (099) 0002 नि० मी० से कम 





(॥) मृदा गठन ($0॥ [ल्याप्त्ट्े - 


मृदा मे उपस्थित खनिज कणो का आकाए तथा उनकी माश मृदा गठव का निर्माण 
करता है । खनिज कपो की अधिकता अथवा न्यूनता ही मृदा गठन को नियत्रित करवा 
है | मुदा गठन के आधार पर झूदा को निम्न सात श्रेणियों मे विभाजित किया जाता है-- 








36 बादय धारिस्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 
क्र० स० मृदा गठन प्रकार म्रृदा रू्णों की मात्रा 
]. बलुई मृदा ($्षातए इ्णा) बालु कथ अधिक मात्रा मे 
2. चिकनी मृदा (03)८) $णा) बिकनी निट्टी अधिक मात्रा में 
३. दुनद झूदा (.0श॥ हज) बालू, गाद द चिकनी मिट्टी लगभग 
रुमान मात्रा में 
4. बलुई दुमद मृदा (509 0%07 . दुमट मिट्टी में बालू की मात्रा 
श्ञा) अधिक 


दे 


गाद दुमट मृदा (80 00 ४07). दुमट मिट्टी से गाद की मात्रा अधिक 


बलुई 
$0॥) 
बलुई 
५0) 


चिकनी नृदा ($शआ09 एआ॥ . दुमट मिट्टी मे चिकनी मिद्ठी की 
अधिकता 


चिकनी मृदा ($७09 ८७५. बालू व चिकनी मिट्टी समान मात्रा से 





मृदा गठन का पौधों पर प्रभाव - 


रड्‌ 


मृद्ा मे अधिक गाद एवं चिकनी निद्टी की उपस्थिति से मूल वृद्धि तथा 
पाएर्व मूलो के सवर्धन पर प्रतिकूल प्रभाव पडता है | 

मोदे गठन (00४8०-/४शएश७०) मृदा पर वर्षा का जल गिरने पर तुरन्त 
अवशोषित हो जाता है जबकि बारीक गठन (॥02 ॥०5ए००) मृदा में 
जल अवशोषण अपेक्षाकृत धीरे होता है 

मृदा का बारीक गठन जल की गति (#०शाथा। 0 ४७८०) को कम 
कर देता है । 

बारीक गठन मृदा के प्रति इकाई आयतन में अधिक जल धारण क्षमता 
(५४१९ ॥0078 ८श३८३) होती है | हालाकि बारीक गठन मृदा में 
जल धारण क्षमता अधिक पायी जाता है फिर भी () यह जले मृदा की 
ऊपरी परत मे द्वी सग्रहित होता है और जल्द ही सूख जाता है । (0) 
जल को अपने भीतर प्रवेश आसानी से नहीं होने देता जिससे अधिकतर 
वर्षा जल बहकर निकल जाता है (४0) मूल प्रवेश का प्रतिऐेध करने से 
मूल गहरे जल क्षेत्रों तक नहीं पहुँच पाती (४४) मृदा वायु की कमी के 
कारण मूल विकास पर प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है | 

बारीक गठन के मृदा कणों में उपस्थित कोल्रायड कणों से पोषक तत्व 
दिपके (80,072) रहते है जिसके फलस्वरूप बारीक मठन मृदा मे 
अधिक उपजाऊ क्षनता पायी जाती है । 

बारीक गठन वाली कोलायड़ी चिकनी निड्ठी मे 380228ए७ क्षमता अधिक 
होती है जिससे उसकी जल एवं पोषक तत्वो को समोजित करते की 
क्षमता बढ़ जाठी है ) ऐसी 3287523:56 मृदा पादप विकास हेतु उपयुक्त 
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होती है और इसके कण जल एव वायु द्वारा आसानी से अपरदित 
(0४09 नहीं हो पाते*। 

श (0) बलुई मिट्टी मे अन्तर कणीय स्थान अधिक होने के कारण अधिक 
वायु उपलब्ध होती है जिससे हमस का आक्सीकरण हो जाता है और 
यह पौधो के पूर्ण विकास के लिए उपयुक्त नहीं होती | (४) जिस मृदा 
में सभी प्रकार के कण लगभग समान मात्रा में पाये जाते है तथा कणों 
का 28ह्टव८5३७णा अच्छा होता है ऐसी मिट्टी के अन्तरकणीय स्थानों मे 
जल व वायु की उपलब्धता अच्छी रहती है | ऐसी मृदा वनस्पति के 
विकास एव वृद्धि के लिए सर्वाधिक उपयुक्त होती है | (0) अधिक भारी 
मिट्टी मे 326०४०७०॥ कम पाया जाता है | इसमे आक्सीजन की कमी 
हो जाती है तथा कार्बन डाईआक्साइड की अधिकता के कारण पौधो की 
मूल को हानि पहुँचने की सभावना रहती है। 


(४) कार्बनिक पदार्थ (078शॉ0० ॥शाश) - 


जैसा कि पूर्व मे बताया जा चुका है कि पीधो एवं जन्तुओं के मृत भागों तथा 
त्याज्य पदार्थों के अपघटन से मृदा में कार्बनिक पदार्थों का निर्माण होता है । अपधटन 
का यह कार्य प्रमुख रूप से सूक्ष्म जीवो (कवक एव बेक्टीरिया) द्वारा सम्पन्न होता है | 
प्राकृतिक दो, चारागाहो आदि स्थानों पर प्रतिदर्ष पत्तियाँ, टहनियाँ, फल, फूल एवं अन्य 
जन्तुओं का मल इत्यादि जमा होता रहता है। भूमि पर सूखे पत्ते, टहनियो आदि की तह 
बन जाती है । जिसे लीटर 6,0८० कहते हैं। इस लीटर का सूक्ष्म जीवो एव अन्य जीवो 
द्वारा अपघटन होता है | अपघटित पदार्थ एक कार्बनिक पदार्थ छोता है जो रग मे काला 
अथवा गहरा भूरा, मार मे हल्का तथा चूर्ण के रूप मे पाया जाता है | अपघटन की क्रिया 
में कार्बन डाई आक्साइड, अमोतिया, हाइड्रोजन सल्फाइड आदि गैप्ते निकलकर वायुमण्डल 
में विलीन हो जाती है । अपघटन के पश्चात्‌ बचे ठोस पदार्थ मे पोषण की दृष्टि से दो 
मुख्य रासायनिक पदार्य होते है । 

(0 कार्बनिक पदार्थ तथा (0) अनेक प्रकार के घुलबशील अकार्बनिक लवण । मृदा 
कार्बनिक पदार्थ अधिकाशत' भूमि की ऊपरी परतो में पाया जाता है तथा सूक्ष्म जीवो की 
प्रक्रिया के फलस्वरूप बारीक कणों में टूटकर मृदा मे मिश्रित हो जाते है । इससे पौधो 
को खतिज पदार्यों की पूर्ति होती रहती है। मृत जैव भागो के अपघटित होकर ह्यूमस में 
परिवर्तित होने की क्रिया को ह्यमिफिकेशन (प्रणा॥॥८७7००) कहते है | ह्यूमस का खनिज 
लवणो मे परिवर्तित होने की क्रिया ख़निजीकरण (॥/॥/0/॥53007) कहलाता है | 

भृदा मे ह्यूमस की उपस्थिति यादप वृद्धि के लिए अत्यन्त आवश्यक है । कार्बनिक 
पदार्थ की मृदा में उपस्थिति का निम्नाकित महत्व है - 

0)  दमूमस की उपस्थिति से मृदा की रन्घ्रता (९०:०5) बढ़ जाती है | रूचता 

अधिक होने पर मृदा मे जल एव वायु का प्रवेश खुगम हो जाता है जिससे 
मृदा की जलशोषण क्षमता बढ़ जाती है। 
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ह्यूमप्त की प्रकृति कोलाइडी होती है | इसकी उपस्थिति से मृदा की जल 
चारण क्षमता (ज्श् ॥णकाह ८थृ००७) बढ़ जाती है । 

ह्मूमत्त की उपस्थिति से मिट्ठी की जुडाव (87्रगण्ठ) क्षमता अधिक हो जाती 
है अत बालू मिट्टी मे ह्यूमस की उपस्थिति से खनिज कण आएस मे चिपके 
रहते है जिम्नसे वनस्पति का उचित विकास एव वृद्धि होती है। 

ह्यमस की प्रकृति अम्लीय होती है। यह मृदा मे उपस्थित क्षार लवणो 
से सयुक्त हो जाता है और इस प्रकार नृदा के क्षार लवणों के हाम्त को 
रोकता है। 

ह्यमस युक्त मृदा में मृदा जीव (५०४ ०ा६आ७४) जैसे - केचुआ, जीवाणु 
कवक इत्पादि की अधिकता पाई जाती है । ये जीव मिट्टी के उपजाऊपव 
को बढ़ाते हैं | 

हयुमस में उपस्थित विभिन्न प्रकार के पोषक तत्व (४, 7, छू, 0७ ४९) 
पौघो के विकास हेतु आसानी से उपलब्ध हो जाते है । 


(४ मृदा जीव ($0॥ 078शायझा) - 

मृदा में अनेक प्रकार के जीव (गुद एवं सूक्ष्म जीव) णाये जाते है। मिट्टी मे जीवाणु, 
कवक, प्रोटोजोआ, केचुआ आदि अनेक प्रकार के जीव पाये जाते है | भृदा जीवो की 
उपस्थिति पेड़-पौध्यो के विकास में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है | सुविधा की दृष्टि से भूदा 
जीवो को दो श्रेणियों में बॉटा जा सकता है | 

(अ) भृदा इरस्पति जात ($आी। 079) - इसमे शैवाल, नील हरित शैवण्ल, 
जीवाणु, कवक, माइकोराइजा, पीधो के भूमिगत भाग इत्पादि सम्मिलित किये जाते है | 

(श) भृदा प्राशिणात (500 (७०७) - इसमे केचुएँ, आर्थोपोडस, रोडेन्टस, 
प्रोयेजोआ, नीमेटोड, कीट, दीमक इत्यादि सम्मिलित किये जाहे है। 


मृदा जीवों की उपस्थिति प्ौणों के विकास मे एक महत्वपूर्ण भूनिका निभाती है 
” कुछ कार्य निम्न प्रकार है - 


0) 


(े 


(0) 


मृदा मे उपस्थित मृद जीदो एवं त्पाज्य पदार्थों को सृषन जीव अपघटित 
कर साधारण कार्बनिक पदार्थों मे बदल देते हैं | इससे मृदा मे पोषक 
तत्दो की मात्रा बढ़ जाती है ! इस प्रकार छनिज लवणो का चक्र लगातार 
चलता रहता है | 

मृदा मे उपस्थित सूक्ष्मजीव प्राकृतिक अपमार्जनको का कार्य भी करते है । 
इस प्रकार मिट्टी की सफाई लगातार होती रहती है और दह्ाँ कचरा जमा 
नही हो पाता । 

अनेक मृदा सृश्ष्मजीव जैसे- वायुमण्डलीय नाइट्रोजत स्थिस्ेकरण जीवाणु 
(उदाहरण - ऐजेटोबेक्टर, क्लोस्ट्रीडियम आदि) अपवा तलिग्यूमिनोसी कुल 
की एरथिल मूल में उपस्थित जीवाणु (उदाहरण - राइजोबीयम) वायुमण्डलीय 
नाहट्रोजर का स्थिरीकरण कर मृदा की उर्वरकता बढ़ाने का महत्वपूर्ण 
कार्य करते हैं । 


पर्यावरणीय कारक 39 


(७0 अनेक मृदा जीव मूल की बाहरी सतद पर बृद्धि प्रे|क पदार्थों का निर्माण 
करते है । इन रसायनों मे इन्डोल ऐसेटिक अम्ल एवं जिबरलिक अम्ल 
प्रमुख है | कुछ जीवाणु अथवा कवक मूल के आसपा्त के क्षेत्र जिछ्ते मूल 
मण्डल (२॥ए०५णशोश्व०) कहते है वहाँ अपनी विशिष्ट क्रियाओं द्वारा इस 
प्रकार के रसायनों का उत्पादन करते है | 

(७ मृदा की उर्वरकता बढ़ाते मे केचुओं का महत्वपूर्ण योगदान है । केचुएँ 
मिट्टी को खाकर इसे पुरीख (0४5७॥९) के रूप मे बाहर निकालते है । 
ये मिट्टी को उलद-पलट कर उसका अच्छा मिश्रण तैयार करते है | मिट्टी 
के कणो को बारीक पीसने का कार्य भी केचुएँ के गिजार्ड (52220) मे 
होता है । मिट्टी के बारीक कण एवं अपाच्य भोजन केचुएँ के शरीर से 
छोटी-छोटी गोलियो के रूप मे बाहर निकल आता है । इस प्रकार मिट्टी 
नरम, बारीक एवं वायु मिश्रित हो जाती हैं । 

(थ) अनेक उच्च श्रेणी पादपो (बीजीय पादपो) मे पौधो की जड़ो के चारो तरफ 
एक कवक लिपटी रहती है जिसे माइकोराइजा (१/॥८०7/००७) कहते हैं | 
इस प्रकार के पौधे अकुरण के पश्चात्‌ कवक विहिन मृदा में वृद्धि नहीं 
कर पाते | कवक की उपस्थिति मूल के जल अवशोषण एवं खनिज पोषण 
मे सहायक होती है। मूल एवं माइकोदइजा का यह सम्बन्ध संहजीविता 
का एक उदाहरण है ) ऐसे पौधो की मूल मे मूल रोमो का अभाव होता 
है जिसकी पूर्ति कवक द्वारा होती हैं । 


(सं) मृदा जल (8० जल) -+ 


मृदा मे जल की मात्रा भिन्न-भिन्न होती है । वैप्ते तो प्रकृति में मृदा जत्त का मुख्य 
स्रोत वर्षा का जल है लेकिन बाग-बागीचो तथा खेतो में त्िचाई द्वारा भी भूदा को जल 
प्राप्त होता है । भारी वर्षा का पाती अधिकतर ढ़ालो मे बहकर निकल जाता है। इसे वाह 
जेल (छत 8९०७७ ऋउ/थ) कहते हैं | यह जल तलाबो, नदियों से बहकर समुद्रो मे चला 
जाता है ] कुछ जल गुछ्त्व (ञब्शा)) के प्रभाव से मृदा-कणो के बीच से होता हुआ 
भूमि मे रिस कर नीचली परतो मे चला जाता है तथा अन्त मे भौम - जल स्तर 
(५४४८४ )७७/७) तक पहुँच जाता है | यह जल पौधो की उपलब्ध नहीं होता तथा प्राय: 
इसका भूमि के ऊपरी सस्तर से निष्कासन एक या दो दिन मे हो जाता है । किन्ही कारणो 
से यदि यह जल मृदा में अधिक समय तक रह जाये तो आक्सीजन के अभाव तथा कार्दत 
डाई आक्साइड की अधिकता से पादप मूल क्षतिग्रस्त हो जाती है और पौधो को भारी 
क्षति पहुँचती हैं । 

वर्ष जल का कुछ भाग मृदा कणो द्वारा गुरुत्वीय बल के विरुद्ध रोक लिया जाता 
है और यह जल मृदा को आदर (फ७) बनता है | कुछ जल मृदा कोलाइडों द्वारा बलपूर्वक 
बद्ध धह80/ #धठ) रखा आता है और कोलाइड इसे अपने मे अवशोषित कर लेते हैं । 
इस प्रकार मृदा कोलाइडो का जल घारको के रूप में बहुत महत्व है | जब भूमि शुष्क 
ही जाती है तो ये कोलाइड वायुमण्डल से कुछ नमी को अपने अन्दर अवशोषित करने 
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की क्षमता रखते हैं | इस प्रकार मृदा कोलाइडो द्वारा अवशोषित जल को आर्द्रता जल 
(प्रशद्ग०४०००७८ #४/८0) कहते हैं | जल की वह झात्रा, जिसे मृदा की एक मिलीमीटर 
मोटी परत लगभग सतृप्त वायुमण्डल से किसी स्थायी ताप पर, ग्रहण कर सकती है और 
इस मात्रा को मिट्टी के शुष्क भार के प्रतिशत के रूस मे व्यक्त किया जाए तो उसे उस 
मिट्टी का आर्द्रता ग्राही गुणाक (प्/ट्ठा००००७० ००८शथथा0 कहते है । वायु शुष्क मृदा 
(&४ 07५ 5) में भी आर्द्वा जल पर्याप्त मात्रा मे उपलब्ध रहता है | हालाकि आर्द्रठा 
जल मृदा में कुछ मात्रा में साधारणतया हमेशा उपलब्ध रहता है फिर भी यह जल पौधों 
के अवशोषण हेतु अनुपलब्ध होता है। 


मृदा के खनिज अणुओं मे अल्प मात्रा मे जल राष्तायनिक बन्धो द्वारा बद्ध रहता 
है इसे रासायनिक सयुक्त जल ((शश्या॥८श५ ८०ण्गाएश८१व ऋण) कहते है | पौधों की 
मूल इस जल का अवशोषण करने मे अक्षम होती है अत यह जल भी पौधो को अवशोषण 
हेतु उपलब्ध नहीं होता | 


मृदा की अकोलायडी कणिकाओं के बीच के स्थानो मे भी जल जमा हो जाता है 
अथवा जल की कुछ मात्रा इस कणों के चारो तरफ एक पतली परत के रूप में विद्यमान 
होती है | इस जल को केशिकात्व या केपिलरी जल ((क[श99 छ०८) कहते हैं | यह 
जल सहजता से पादप मूलो द्वारा अवशोषित किया जा सकता है अत पौधो के लिए इस 
जल का अत्पन्त महत्व है| इसके अतिरिक्त मृदा कणो के मध्य स्थानों मे कुछ जत वायु 
में वाष्प के रूप मे भी उपस्थित होता है पौधे जड़ो द्वारा जल वाष्प का उपयोग नही कर 
सकते | 


आर्द्रठा जल्ल एव केशिका जल के योग को मृदा की उच्चतम जल धारण क्षमता 
(क्राशणा दा ॥0/078 ८४०००॥४) कहते हैं | वास्तव मे यह जल सतृत्त मृदा मे 
उपस्पितत जल की मात्रा है । इसे ज्ञात करने के लिए शुष्क मृदा के इकाई आयतन को 
24 से 48 घन्टे तक जल मे डुबोया जाता है| जल मे डुबोने से पूर्व एवं पश्चात्‌ इसका 
मार लिया जाता है तथा इसके अन्तर को उक्त मृदा की उच्चतम जल धारण क्षमता प्रति 
इकाई आयतन के रूप मे लिखा जाता है 4 मृदा मे कोलायडी पदार्थों की अधिकता उश्षकी 
जल धारण क्षमता को बढ़ा देती है । उदाहरण के लिए मोटी बालू अपने शुष्क भार के 
केवल 0% जल को ही घारण कर सकती है जबकि दोमट मिट्ठी (0 50) में यह 
मात्रा 35% अथवा इससे अधिक होती है तथा चिकनी मिट्टी मे जल धारण क्षमता की 
मात्रा इससे भी अधिक होती है ! 

वर्षा के पश्चात्‌ गुरुत्व बल के फलस्वलूप जल मिट्टी के नीचे की परतो मे से होता 
हुआ भौम जल सस्तर सतह (5०॥ ७४८: ७४०७८) मे पहुँच जाता है | मृदा की प्रकृति 
के अनुसार जल एक से पाँच दिन के अन्दर भौम जल स्तर तक पहुँचता है | जल की 
वह मात्रा जो गुरुत्व जल की निवासी के पश्चात्‌ भी झूदा में उपस्थित रहती है, उसकी 
क्षेत्र क्षमठा (7८06 ८७[/७८॥७) कहलाती है | किसी भी मृदा की क्षेत्र क्षतता अनेक कारणो 
पर निर्भर करती है जिसमे मृदा गठन, मृदा कणों के आकार, कणों की व्यवस्था एवं 
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सघनता तथा मृदा कोलायडो की मात्रा सदसे अधिक महत्वपूर्ण है । क्षेत्र क्षमता को निम्न 
समीकरण से प्रदर्शित कर सकते है - 

छा व्यू0णा। 5 0४ए्99ए प्रणय + प्ज्श्टाए-:जाए "धर + एाश्ार॥/ी५ 

(णाआल्त ऋ्रभथ + ;॥रभथ प्रकुणता 

मृदा मे उपस्थित जल की वह मात्रा जो मिट्टी मे, उसे 3) मिनट तक गुरुत्व से 
]000 गुणा अपकेन्द्र बल (0थणाणिए्र॥ 0002) से प्रभावित करने के बाद भी शेष रह 
जाती है, उसका आर्द्रता तुल्याक (७0४7८ ८दए५९८०) कहलाता है । पारिस्थितिकी 
अध्ययनों मे आर्द्रता तुत्याक का अत्यन्त महत्व है। 


भूमि में उपस्थित समस्त जन्न पौधो को अवशोषण हेतु उपलब्ध नहीं होता | जिम्त 
जल को पौधे अवशोषित कर सकते है उसे प्राप्ण जत्त (4४७7/०७० ४४४८7) कहते हैं । 
सामान्यतः यह केशिका जल होता है जिसका मान क्षेत्र क्षमता दया म्लानि गुणाक (#शफ्राह 
€०थ्रीषथा0 के अन्तर के बरादर होता है। ग्लानि युणाक आर्द्रता की वह प्रतिशतता है 
जो मिट्टी मे उस समय होती है जब पौधे मे पहली बार स्थायी म्लानि (एलगाशाह्या 
२/|०॥९) उत्पन्न होती है | मुख्यत. यह मृदा की प्रकृति पर निर्भर करता है और इसका 
मान आर्द्रता ग्राही गुणाक से कुछ अधिक होता है | इन दोनो मे परस्पर सम्बन्ध को निम्न 
समीकरण द्वारा व्यक्त किया जाता है - 


आर्द्रता ग्राही गुणाक 
ग्लानि गुगक &ऋ "-+_-7न्‍तन+5 
068 
ग्लानि गुणाक का आर्द्रता तुल्याक (५05९ एववणर/थग) से भी सम्बन्ध है जो 
निम्न प्रकार है - 
आर्द्रवा गुणाक जल घारण क्षमता 


ग्लाति गुणाक ध् 
गति गुगाके पथ + 0०0३ 29% 





एक अन्य परिभाषा के अनुस्तार भूमि मे जल की कुल मात्रा को समस्त जल या 
होलाई (स्०७7४) कहते है | इस मात्रा मे से उस जल अश को, जो पौधो द्वारा अवशोषित 
हो सकता है अथवा जो प्राय मृदा जल (&५»॥७0॥७ %&श्) है उसे क्रेसार्ड (0॥7६६४०) 
कहते है तथा उस जल को जो पौधो द्वारा अवशोषित नहीं हो सकता उसे अप्राप्य जल 
गा इकार्ड (&0॥90) कहते हैं। इसे निम्न समीकरण द्वारा भी लिखा जा सकता है - 

प्रणव  एए्ट5थ५ + हलाबए 

(एड: < मणभत - छत 

छशाआ0 - प्रणेशए -- लाइ5अ0 


पौधो का व्यवहार क्रेसा द्वारा निर्धारित होता है | होलार्ड, क्रेसार्ड तथा इकार्ड का 
मान विभिन्न मृदाओं के लिए भिन्न-भिन्न होता है | उदाइरणत: भूतिका दुमट (099 ॥0था) 
मे, जिसकी जल धारण क्षमता 35% होती है वहाँ इकार्ड का मान 0% के लगभग हो 
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सकता है जबकि बलुई टुमट से जिसवी जल घारिता 2% हो, इकार्ड वा मान केवल 
% ही हो मकता है । प्राय यह दखने म आता है कि पौधे बलुई मिट्टी (६॥0५ 5०) 
मे भली भाँति रह सकते है | इसका कारण यह है कि ऐसी मृदाओं के जल वी अधिकाश 
मात्रा पौधा द्वारा अवशोधित हो मकक्‍ती हैं । क्रेसाई तया इदार्ड का निर्धारण विभिन्न पादप 
जातिया क मूल तन्त्र के प्रव्यार तथा वितरण पर भी निर्भर करता है | किसी मृदा विशेष 
मे कुछ पीघ अन्य मृदा बी अपेक्षा अधिक जल अवशोषित कर सकते है | इस कारण 
जाति विशेष के लिए इकाई का मान महत्वपूर्ण है । 


(५॥) मृदा बायु (50॥ #7) -< 


मृदा क्या के अन्तर कणिय स्थानों में वायु अथवा जल उपस्थित होते है। जल 
ब्रान्त (४४४८ |0/8०0) मिट्टी मे वायु नही होती । पादप-मूल द्वारा जल अवशोषण मृदा 
वायु की उपस्थिति मे ही सभव है | वायु म॑ उपस्थित आक्मीजन का उपयोग ने केवल 
पादप मूल हारा बल्कि अन्य मृदा-जीवा द्वारा भी स्वप्न हेतु किया जाता है जिसके फलस्वच्प 
सामान्यत मृदा वायु म॑ वायुमण्डलीय वायु वी अपेक्षा अधिक कार्वन डाई आक्माइड एवं 
कम आक्मीजन पायी जाती है | पादप मूल श्वसन द्वारा आक्मीजन ग्रहग करती है । 
श्वसन से मूल कोशिकाओं से ऊर्जा उत्पन्न होती है और यह ऊर्जा जल एवं खनिज लवणो 
के सक्रिय अवशापण (8८0२८ ४०५0007) के लिए अत्यन्त आवश्यक है । मृदा में 
आक्गीजा की कमी से नयी मूल रोमा की दृद्धि एवं विकास नहीं हो पाता इससे मूल की 
उपायवर्ी क्रियाय प्रभावित होती है और जल तथा खनिज लवगो के अवशोषण मे व्यवधान 
उपम्पित हां जाता है जब मग्न भूमि मे मूल अत्यन्त छोदी एवं भूमि के ऊपर के भाग 
मे ही उपस्थित होती है जबकि एक मुवातित मृदा (७/८॥ ७८:०४८० $0/) में मूल का 
सामान्य विकाम होता है ; 


मुवातित मृदा म॑ मूल एवं अन्य मृदा जीवो (50॥ णए्ठ&॥57॥5) के श्वसन के फलस्वरूप 
निक्‍ती कार्बन डाई आउसाइड वायुमण्डलीय वापु से विनियम कर ग्रदा वायु को विषैली (700८) 
नहीं होने हनी | अवातित सृदा (200॥9 ७०८8९0 ६७) से कार्बन डाई आक्साइड मृदा में ही 
इक्ट्टी हो जाती के इमसे भूमि से अम्लता एवं विचैलापन बढ़ जाता है! 


मृदा वायु में उपस्थित आक्मीजन मृदा वी ऊर्वरा शक्ति बढ़ाने मे महत्वपूर्ण योगदान 
देती है | यह अविलेय खनिजा को विलय लवगों में विघटित करने तथा ह्यूमस वि 
की क्रिया म आवश्यक भूमिका निभाती है। आक्मीजन की उपस्थिति से हयमस निर्माण 
के फलस्वरूप जीव अवशोषों मे दद्ध (.0०॥०० ७०) पोषक पदार्थ विलेय यीगिकों मे 
परिवर्तित हो जाते है | बीजो के अकुरण, मूल दृद्धि, मूल रोमो के परिवर्धन एवं अन्य 
अनेक क्रियाओं मे आक्मीजन वी आवश्यकता होती है । 

जब मृदा मे जत वी अपिक्ता हो जाती है तो मृदा वायु कम हो जाती है | अच्छी 
वर्षा अथवा अधिक सिंचाई के फलस्वख्य इस प्रकार की स्थिति उतठतत्र हो ज्यती है। ऐसी 
मिट्टी को यात्रिक विधि से (खूरपी करना, आदि) पलट कर वायु वी रुमुचित मात्रा का 
समावेश कराया जाता है | 
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(शंग्र) मृदा तापमान (50॥ परश्ाफृद्धआंधार) -- 


मृदा तापमान का पौधो पर प्रभाव पड़ता है | यह प्रभाव ठण्डे प्रदेशों मे विशेष रूप 
से देखा जा सकता है। जब तापमान किठ्ती विशेष अनुकूलतम तापमान से कम हो जाता 
है तो मूल की कार्य क्षमता मे कमी आ जाती है | जब तापमान किप्ती विशेष न्यूनतम 
तापमान से कम हो जाता है तो जल अवशोषण बन्द हो जाता है | ऐसी ठण्डी मृदा को 
क्रियात्मक शुष्क (शीएश00६8/0909 0५) मृदा कहते हैं | पौधे की मूल की निम्न ताप 
सहन करने की क्षमता वायवीय भागो की अपेक्षा कम होती है। मृदा का निम्न तापमान 
पौधों में दौनेपत (सक्षाप्ाा वेज ४2०) को प्रेरित करता है | ठण्डी मृदा श्यात 
(070४7909) प्ररोह् तत्र तथा रोजेट सदृश्य (२०५८४८ ॥॥:5) वृद्धि को प्रेरित करती है 
जबकि गरम भृदा मे उगने वाले पौधे पतले तथा ऊँचे होते हैं | 


मृदा का तापमान सूक्ष्म जीवो की सक्रियता को भी प्रभावित करता है | मिट्टी मे 
ह्यूमस का निर्माण, नाइट्रीकरण, जल का निस्तारण आदि अनेक क्रिया कल्लाप मृदा तापमान 
से प्रभावित होते हैं | मृदा के ऊपर की परत बाह्य तापमान के परिवर्तन से प्रभावित होती 
है जबकि गहरी परते आम्नानी से प्रभावित नहीं होती । साधारणतया मिट्टी की गहरी परतो 
में तापमात का परिवर्तन नहीं पाया जाता | 


मृदा ताप उप्तके रण, गठत, सरचना, जलन मात्रा, ह्यूमप्त की मात्रा, तया वनस्पति 
आच्छादन (४८९९८७००ा ००५७) से प्रभावित होता है । बालुई मृदा दिन मे जल्दी गर्म 
हो जाती है और रात्रि मे अपेक्षाकृत जल्दी ठण्डी हो जाती है जबकि दुमट या चिकनी 
मिट्टी मे तापमान परिवर्तन धीरे होता है। 


00) मृदा अभिक्रिया कुछ मान) (500 एशशलांगा ० छाप शथाणशे + 


ऐसा विलयन जिसमे प्र तथा 0  आयन एक दूसरे के समान हो उसे उदासीन 
विलयन कहते है | यदि मा की सान्द्रता 0प्त की सान्द्रता से अधिक होती है तो विलयन 
अम्लीय हो जाता है और यदि इसका विपरीत होने पर क्षारीय कहलाता है | फ़॒त्न का 
मान 70 होते पर विलयन उदाप्तील होता है इससे कम सान होने पर यह अम्लीय एवं 
इससे अधिक होने पर क्षारीय गुण दर्शाता है | 


(अ) अम्लीय मृदा - मृदा उदासीन, अम्लीय या क्षारीय हो छ़कती है | यह गुण 
मुदा मे उपस्थित अम्लीय एवम ज्लारीय हृवजो एवं खनिजो की मात्रा पर निर्भर करता है 
अधिक वर्षा दाले क्षेत्रों मे घुलनशील क्षारीय लवथ जैप्ते कैल्सियम कार्बोनिट आदि जल 
के साथ रिस कर(#ध०००४) निश्षेलित (.०७०) हो जाते है और इप्तसे मृदा अम्लीय 
हो जाती है । पौधो द्वारा चूने या अन्य क्षारक तत्वो के सतत्‌ अवशोषण तथा कुछ उर्वरको 
आओ अमोनिया सल्फेट) के अम्ल आयनो के सचयन से भी मृदा अम्लीय हो जाती 

॥ 

उदासीन अथवा हल्की अम्लीय भूमि पीधो की वृद्धि के लिए सर्वाधिक उपयुक्त 

होती है | कुछ फसले (जैसे - धान, राई, मक्का, कपास आदि) अन्‍्लीय भूमि मे अच्छी 


44 पादप पारिस्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


वृद्धि करते है जबकि अधिकतर लिग्यूमिनोप्ती कुल के पौद्यो की वृद्धि पर अम्लीय मृदा 
का प्रतिकूल प्रभाव पडता है | अम्लदा नाइट्रीकारक तथा नाईट्रोजन यौगिकीकारी जीवाणुओं 
की सक्रियता का प्रतिरोध करती है । अम्लीयता केचुओं के लिए भी हानिकारक है । 
अज्लीय मृदा में ह्यूमस का मामात्य अपघटत छूक जाता है। ऐसी मृदा मे कार्बन डाई 
आफ्साइड तथा अन्य विषैले (0000) पदार्थ सचित हो जाते है | अम्लता के कारण फॉस्फेट 
जैसे लवणो और मेग्नीशियम, केल्सियम, तोह तथा मैगनीज जैसे खनिजो की विलेयता पर 
प्रतिकूल प्रभाव पडता है और इनकी सुलभता (#४थ४०॥09) कम हो जाती है। इससे 
भूमि का भूरभूरा गठन नष्ट हो जाता है जिससे भूमि के वातन एवं जलाश में भी कमी 
आ जाती है | 

ऐसी अम्लीय मृदा, जिसमे वनस्पति नहीं उगती अथवा खेती नहीं की जा सकती, 
का सुधार करना अत्यन्त आवश्यक है| अम्लीय भूमि मे चूना मिज्ञाकर उसकी अम्लता 
कम की जाती है । इसके लिए चूना पत्थर (केल्सियम कार्बोनिट) अथवा डुझे हुए चूने का 
उपयोग किया जाता है | कुछ रासायनिक खादो (केल्सियम नाइट्रेट, वेशिक स्लेग तथा 
केल्सियम साइनामाइड) के उपयोग से भूमि से चूना शेष रह जाता है और भूमि की 
अम्लता कम हो जाती है । 

अम्लीय मृदा मे पायी जाने वाली वनस्पति को सारणी के रूप मे नीचे दर्शावा गया है - 


सारणी : अम्लीय मृदा में उगने दाली वनस्पति 





अम्लीयता (8०000) फ््त वनस्पति (५८४८७३७४००) 

अत्यधिक अम्लीय 37 से कम लाइकेन एवं छोटी झाड़िया 

अधिक अम्लीय 37 से 4.5 कालाझ्यूस़, हेमलॉक, बीर्च 
आदि 

अम्लीय 45 से 5.5 शकुधारी वृक्ष, ऊत्तरी पर्ण 
पाती वन 

मामूली अम्लीय 55से69 पर्णपाती वन 

उदाप्तीन अधवा क्षारीय 70से80 घास्त के मैदान 





(ब) लब॒णीय तथा क्षारीय मृदा - ऐसी मृदा जिसके विलयन का छात्र 7 से अधिक 
हो, क्षारीय मृदा कहलाती है | शुष्क, मह्स्थलीय, कम वर्षा वाले प्रदेशों मे जहाँ जल 
निकासी (079॥386) ठीक न हो तथा उच्च ताप के कारण वाष्पीकरण शीघ्रता से होता 
हो वहाँ विलेय लवग आसानी से मृदा की ऊपरी सस्तरण मे एकत्रित हो जाते है। समुद्र 
के तटो अथवा खारे जल की ज्ञीलो के किनारे वाले क्षेत्रो मे भी जल वाष्पन के पश्चात्‌ 
लवण सग्रहित हो जाते है | ऐसी मृदा जिसमे लवणो का झान्द्र० अधिक होता है उठे 
क्षारीय मृदा (&:8॥72 507) कहते है । 

क्षारीय मृदा मे उपस्थित सोडियम एवं पोटशियम के बाईकार्बोनेट लवण अपने 
क्षारीय गुणों के कारण ही मिट्टी की अभिक्रिया (२९७८७०/) को क्षारीय बना देते हैं | इन 
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लवगो ने उपस्थित कार्बनिक पदार्य मृदा जल मे मिलकर एक विलयन बनाते है | यह 
विलयन भूमि मे फैल (0क्ुद्ा&०) जाता है | इसके फलस्वरूप मिट्टी का रग गहरा भूरा 
या काला हो जाता है । ऐसी भूमि को काली क्षारीय मृदा (छा: आष्शशाट ५जा) कहते 
है। 

क्षारीय मृदा में यदि सोडियम, पोटेशियम तथा मैग्नीशियम के क्लोराइड, मल्फेट 
तथा नाइट्रेट लवण उपस्थित हो तो मिट्टी की अभिक्रिया उदासीन होती है । इस्र प्रकार के 
लवणो की अधिक मात्रा भूमि को लवणीय बना देती है | ऐसी भूमि को लवणीय मृदा 
(४97८ 50) कहते है | अनेको बार ऐसे लवण मृदा जल में घुलकर भूनि के ऊपरी 
सतह पर श्वेत पपडी बना देते है ऐसी मृदा को श्वेत क्षारीय मृदा (शाधाल शॉत्शा॥व० 
$07) कहते है । 

अनेक स्थानों पर मृदा के नीचले ससस्‍्तरों मे लवणो का सचयन (8८०एश्राणॉ3०0ा) 
पाया जाता है | ऐसी भूमि को जब सींचित किया जाता है तो केशिका जन्न के साथ 
घुलनशील लवण ऊपरी परठो मे आ जाते है । जब जल का वाष्पीकरण होता है तो भूमि 
पर लवणशो का अधिक सान्द्र"० रह जाता है और धरातल पर क्षार मृदाओं के खण्ड 
(?४८॥८७) प्राप्त होते है । पजाब, उत्तर प्रदेश एवं राजप्थान मे इस प्रकार के दवशीय 
भूमि सामान्यतया देखने को मिलती है । 


लवणीय एव क्षारीय मृदा मे वनस्पति की वृद्धि नही हो पाती | लव॒णो ढी अधिक मात्रा 
के कारण पौधे जल का अवशोषण नहीं कर सकते | अधिक लद॒ण सान्द्र घोल बाह्य परासरण 
प्रेरित कर कोशिका जल को बाहर निकाल देता है इससे पौधे मुरझा जाते है । इसलिए क्ष्यरीय 
एवं लवणीय मृदा को क्रियात्मक दृष्टि मे शुत्क नृदा माना जाता है। तीव्र क्षारीय भूमि मे क्षारीय 
अभिक्रिया के फलस्वरूप जस्ठा, ताम्बा एवं मेगनीज जैसे खनिजों का अवक्षेपण 
((१०८७॥७४००) हो जाता है जिससे ये पौधे के लिए अप्राय्य हो जाता है | इसके कारण मृदा 
मे पोषक तत्वों का अभाव हो जाता है और उनने वनस्पति को पनपाने की योग्यता समाप्त हो 
जाती है। 


कुछ पादप जैसे छ्वेडा प्रूटीकोसा (५५८०३ 0९०७७), सेल्सोला फोइटिडा (59]$09 
492009) वेंधा सेलिकोर्निया ($0॥007/3) आदि लवणीय भूमि में उगने वाले पादप है 
इन्हे लवग मृदोदुनिद (3070॥)2) जहते है ' 


लवणो के सचयन मे मिट्टी अनउपजाऊ (एश्रए/०१ए८॥४८) हो जाती है और कृषि 
योन्य नहीं रहती ऐसी भूमि को उपचाग्ति कर पुनः उद्धार (२८एक्षाग) किया जाता है । 
इसके लिए निम्न तीन विधियाँ अपनायी जाती है | 

(0 यान्त्रिक विधियों (४०कअगट्य्ष *९४॥००5) + भौम जल सस्तर (फ़्नटा 
६क०) को 5 या 6 फीट नीचा करने के लिए भूमि ने दाल के समकोण (शह्ञा कार) 
महरी खाइयो का जाल छोदा जाता है । इम्के दाद भूमि यो अच्छे पानी से सीचा जाता 
है । इससे भूमि मे लवगों दी माऋ निक्षालन द्वरस मूमि के मूल प्रदेश (700: श०्ाटो से 
नीचे चली जाती है | समस्त क्षतिकारक लवयो ओ भूमि से निव्मलने के लिए दो या तीन 
लिक्षानन क्रियाये पर्याप्त झोटी है| भूमि मे व्य्वणे के निक्षाजन करने के बाद भी प्रारम्भ 
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में लव मह़ (52॥ एणटव्ण) फमले (घान जौ गनद्लढा आदि) उपाइ ज्यता है। ऐसी 
मृरा झिस्त पर क्षार पयडा के रूप ने जन जाता है वहों से पद को खुरच कर हटाया 
जाता है और पाना का तेज्चार से क्षार के टुको को दहा दिया जप्ता है | 

(॥) रास्तादनिक दिधियों ((१९४७४८७॥ *(४४७०७) - इस विधि से क्षायय भूमि 
में जिसमे (कैलियम सल्फेट) मिलाया जाता है| जिसम सोडियम तथा पोटेशियम के 
कादनिते से अभिक्रिय कर केल्मियन काबनिद (अविलेय) और सोडियम व पोटेशियम 
सत्फेट बनाता है. केल्सियम काबनिट को समाप्त करने के लिए गोदर एवं पत्ती का खाद 
(फता गराआणाद) मिलाया उाता है | विलयशील सल्फेटों को निकालने के लिए अच्छी 
छिचाई की जाता है | क्षारता के प्रभाव को कम करने के तिए गघक चूप भी मिलाया 
जता है 

(४0) बन सह पौधों छी खेती - लव" सह पौघो की खेती से भी भू-सूघार किया 
ज्ग सकठा है | इसके लिए चकुम्दर, धान रज्का पटसन जगली नील व बबवूल आदि 
बोदे जाते हैं 

(द) जैविक कारक 
4 97000 +#90४0०७) 

जैसा कि रिछले अध्याय मे लिखा चुका है कि पेड-पपे और जीव जन्तु एक दूसरे 
पर निभर रहते हुए एक दूसरे को प्रत्यस अथवा अद्वत्यत्त रूर से प्रभावित करते है | कोई भी 
जाब आने आप मे अकेला नही रह सकता णांवो द्वाए (दौधे जीव-जन्तु और मनुष्य) दूमरे 
नये को होने वाले प्रभाव को रनिक कारक कहते हैं| उदाहर' के लिए प्रकाश सरलेदग क्रिया 
में फैधो द्वारा उपयोग मे ली जाने वाली कदनडाइ अप्साइड प्राएियो द्वारा शवसन क्रिया के 
फलम्वरूप प्रशन की जाती है। उच्च पादर नि्टी से जो नाइट्रोजन ग्रहण करते हैं उसका 
स्पिरोकराण बक्झरिया या नोल-हररित शैव'ल द्वारा किया उण्ता है। एक ही स्थान पर ऊगने वाले 
पौधे जल वायु एड प्रकार के लिए एक दूछरे से प्रतिस्यर्दा करते है। सहजीबिता परजीविता 
(फ॥३पआरब्रा) अधिपदप (&फए॥)०5) क्ठलठाएँ (835) पोच" हेतु जीवो पर निर्मरता 
प्राशण इत्यादि अनेक प्रकार है जो जीदो के परस्पर निर्भरता एवं सम्दन्धो को दर ते है। हस 
इनसे से कुछ सम्दन्घो का दगन करेगे । 


ओडम (97) ने जोबों के पारस्यरिक सम्बन्धो को घतात्मक एवं ज्णात्मक दृद्धि 
मै प्रस्तुत किया । 


(अ) धनात्मक सम्बन्ध -« 

जीवो के ऐसे अरसी सम्बन्ध जो एक दूसरे को लाभ पहुँचे'ते है धनात्मक सम्बन्ध 
कहलाते है [| इस प्रकार के सन्वन्धो को युत विभाजित किया जा सकता हैं - 

] तामोजिता (00एणछालाष्याक्रा) - ज्व दो भिव्र जातियो के ऊ“वो में से एक 


जाति के जीद को लाभ मिलता हे और दोनो मे से किसी को भी हानि नह्त होती हो 
तो सहभोजिता सन्दत्य कहलाते है । ऐसे सम्दत्गो के कुछ उहराण विन्नाकित है - 
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0) अधिपादप (४9979)65) - ये स्वय पोषी परादप दूपरे वृक्षों की शाखाओं या 
तने पर उत्पन्न होते है | ये वायुमण्डल से वायु, प्रकाश व आर्द्रता ग्रहण करते है। इनकी 
जड़े आर्द्रताग्राही होती है और ये पौधे नम जलवायु मे पाये जाते है । उदाहरण आर्किड 
इत्यादि । 

(0) कठलाएं (.9735) - ये काछीय प्रतान (४०००७ (ण७2७) है जो स्वय 
पोषी होते है | इनकी जड़े भूमि मे पायी जाती है लेकिन इनका काछ्ठीय कमजोर स्तम 
वृक्षो के स्तम्मो की सहायता से ऊपर बढ़कर पत्तियों एव अन्य भागो (पुष्प, फल आदि) 
को पूर्ण वायु एवं अधिक प्रकाश वाले क्षेत्र मे पहुँचा देते है | उदाहरण टिनोस्पोरा 
बाहुनिया आदि | 

सहभोजिता के उदाहरण मे हम उन सभी पशु पक्षियों (गिलहरी, बन्दर, सर्प, 
चिडियाँ) को सम्मिलित कर सकते है जो वृक्षो को दिना हानि पहुँचाए केवल आश्रय हेतु 
उनका उपयोग करते है | 

अनेक सूक्ष्म जीव (जैसे जीवाणु, कवक तथा प्रोटोजोआ) प्राणियों व पादपो के 
ऊतकी मे अधिपादप के रूप मे रहते है | लेकिन उन्हे कोई हानि नही पहुँचाते है। उदाहरण 
- ऐश्वेरिविया कोलाई नामक जीवाणु मानव आत मे ठथा द्रीपोनिया मेक्रोडेनटियम नामक 
जीवाणु मुँह मे निवास करते है लेकिन ये मनुष्य को कोई भी हानि नहीं पहुँचाते । 

सहभोजिता को हम पुन दो भागो में विभाजित कर सकते है - 

(क) बाहा सहभोजिता (80-0०णगाशाब्वछावा) - इसमे एक जीव दूसरे जीव 
पे स्थिरता व सुरक्षा के लिए सम्बन्ध बनाये रखते है | 

(ख) अन्त: सहभोजिता (छ00-00ग्राशाशा5७7) - इसमे एक जाति के जीव 
दूसरी जाति के जीव के शरीर के अन्दर निवास करते है | 

2 प्राकसडयोगिता (?7000 (०००श०४०7१) - इस प्रकार के सम्बन्धो में दोनो ही 

जाति के जीवो को एक दूसरे से लाभ प्राप्त होता है, लेकिन जीवित रहने हेतु यह सम्बन्ध बने 
रहना आवश्यक नहीं है। प्राकसहयोगिता का एक उदाहरण प्मुद्री एनीमोन तथा हर्मिट क्रेब 
का है | प्मुद्री एनीमोन हर्मिट के खोल पर चिपक जाता है | क्रेब एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
जाते समय अपनी खोल पर उपस्थित समुद्री एनीमोन को भी ले जाता है | समुद्री एतीमोन 
अपनी दश कोशिकाओं द्वार क्रेद को बाहरी हमते से सुरक्षा प्रदान करता है | क्रेव के भोजन 
मे से कुछ भोजन समुद्री ऐनीमोन को भी प्राप्त हो जाता है 

3 सहोपकारिता ((०/४४७ग॥ा) -- जब भिन्न प्रकार की जातियो मे परस्पर सम्दन्ध 
एक दूसरे को लाभ पहुँचाते है तथा उन जीवों के जीवित रहने के लिए ऐसे सम्बन्ध 

आवश्यक हो तो इसे सहोपकारिता कहते है । इन सम्बन्धो को अवैकल्पिक सहजीवन 
सम्बन्ध (0008809 $»ग्रए०5७9) भी कहते है | सहोपकारिता के कुछ उहाहरण नीचे 
दिये जा रहे है | 

अनेक कीट, मधुमक्खियो, पक्षी आदि पुष्पो मे उपस्थित मकरन्द ग्रथियो से भोजन 

प्राप्त करते हैं | ये कीट अपने साथ परायकणो को एक पुष्प से दूसरे पुष्प तक ले जाकर 
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जीवों के पारस्परिक सम्बन्ध 


4-० 
(6 2 मय अप कम सका 
८८८ कि ऋणगात्मव 








ढक का छल । 
सहभोजिता प्राकसहयोगिता. प्तहोषकारिता 
जज ाइच अक! 
रा प्रतिजीविता स्पर्धा 
ह्तच्त्नच्+मत्त 
आश्रय गा 
परणीविता परभाक्षिता 


है | कभी-कभी परजीवी का प्रभाव अधिक होने पर परपोषी की मृत्यु तक हो जाती है | 
ऐसे परजीवी जो परपोषी के शरीर के बाहरी अगो पर निवास करते है, उन्हे बाह्य 
परजीवी (£00७०४०५॥८) कहा जाता है | ऐसे परजीवी जो परपोषी के ऊतको मे निवास 
करते है उन्हे अन्त परडीवी कहते है| 

कुछ परजीवी विशेष प्रकार के पर॒पोषी पर ही अपना जीवने यापन करते है | इस 
प्रकार के परजीवी अविकल्पी (00॥89/2) कहलाते है ) ये अविकल्पी परजीवी परपोषी को 
रोगित कर देते है जीवाणु, विषागु तथा कवक द्वारा फैलने वाली बीमारियाँ परजीवी के 
उदाहरण है। 


कवक तथा सूक्ष्म जीदो के अतिरिक्त कुछ पुष्पीय पादप भी परजीवी के रूप से 
रहते है | ओरोबेन्की, रेफलीसिया, अमरबेल आदि इसके उदाहरण है | 


(ख) परभक्षिता (0९०५०॥5॥) - ऐसी जातियाँ जो अपने भोजन की आवश्यकता 
की पूर्ति के तिए अन्य जाति के जीवों को पकड़कर अथवा मारकर खा जाती है, उन्हे 
परभक्षी जाति कहते है | स्राधारणतया परभक्षी जन्तु ही होते है | वैसे तो मनुष्य भी एक 
प्रकार का परभक्षी ही है | कुछ परभक्षी पादप भी पाये जाते है जैसे - युट्रिकुलेरिया, 
चघटपादप, वेनस फलाई ट्रेप, डायोनिया आदि । 

2. प्रतिजीबिता (&॥09 05) - कुछ जीव अपनी सामान्य वृद्धि के दौरान कुछ 
ऐसे रासायनो को स्लावित करते है कि व॑ रसायन अन्य जीवों की वृद्धि पर प्रतिकूल अपर 
डालते है | कभी-कभी इन रसायनो की उपस्थिति के कारण न केवल दूसरे जीव की वृद्धि 
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है | कभी-कभी परजीवी का प्रभाव अधिक होने पर परपोषी की मृत्यु तक हो जाती है | 
ऐसे परजीवी जो परपोषी के शरीर के बाहरी अगो पर निवास करते है, उन्हे बाह्य 
परजीवी (£00७०४०५॥८) कहा जाता है | ऐसे परजीवी जो परपोषी के ऊतको मे निवास 
करते है उन्हे अन्त परडीवी कहते है| 

कुछ परजीवी विशेष प्रकार के पर॒पोषी पर ही अपना जीवने यापन करते है | इस 
प्रकार के परजीवी अविकल्पी (00॥89/2) कहलाते है ) ये अविकल्पी परजीवी परपोषी को 
रोगित कर देते है जीवाणु, विषागु तथा कवक द्वारा फैलने वाली बीमारियाँ परजीवी के 
उदाहरण है। 


कवक तथा सूक्ष्म जीदो के अतिरिक्त कुछ पुष्पीय पादप भी परजीवी के रूप से 
रहते है | ओरोबेन्की, रेफलीसिया, अमरबेल आदि इसके उदाहरण है | 


(ख) परभक्षिता (0९०५०॥5॥) - ऐसी जातियाँ जो अपने भोजन की आवश्यकता 
की पूर्ति के तिए अन्य जाति के जीवों को पकड़कर अथवा मारकर खा जाती है, उन्हे 
परभक्षी जाति कहते है | स्राधारणतया परभक्षी जन्तु ही होते है | वैसे तो मनुष्य भी एक 
प्रकार का परभक्षी ही है | कुछ परभक्षी पादप भी पाये जाते है जैसे - युट्रिकुलेरिया, 
चघटपादप, वेनस फलाई ट्रेप, डायोनिया आदि । 

2. प्रतिजीबिता (&॥09 05) - कुछ जीव अपनी सामान्य वृद्धि के दौरान कुछ 
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डालते है | कभी-कभी इन रसायनो की उपस्थिति के कारण न केवल दूसरे जीव की वृद्धि 
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2. स्तरण (5027८थ4॥09) - विभिव्र जातियो के पौधों मे उनकी मांगे समान 
ने होने के कारण परस्पर स्पर्धा इतनी अधिक नहीं होती है । शीघ्र वर्धक ऊँची जातियो 
के पौधे अपेक्षाकृत छोटी जाति के पौधो से जल्दी ऊँचे बढ़ जाते हैं | इनकी छाया मे 
अपेक्षाकृत कम प्रकाश की आवश्यकता वाले पौधे आसानी से उग जाते है | इस प्रकार 
बन्मति मे स्तरण उत्पन्न हो जाता है। भिन्न-भिन्न ऊँचाई वाले पौधे इस प्रकार एक ही 
स्थान पर उत्पन्न हो जाते है। निम्न स्तरो के पौधो मे ऊंची जावियो द्वारा प्रदत्त आर्द्रता 
व छाया के लिए अनुकूलन पाया जाता है | अत, प्रकृति मे विभिन्न अनुकूलन के पादप 
एक दूसरे के सहयोग से भिन्न-भिन्न स्तर पर आसानी प्ते रहते है । 

3. परनिर्भरता (00079९0४६७ + पादप समुदाय के कुछ पौधो की उत्तरजीविता 
(5पश*अ) दूसरों पर निर्मर करती है | उदाहरण के लिए घते वृक्षों की छापा में 
ब्रायोफाइटा या फर्न उगते हैं | यदि उन वृक्षों को काट दिया जाए तो उनकी छाया मे 
उगने वाले निम्न पादप भी मर जायेगे । उष्ण कटिबन्धीय तथा उपोष्णय कटिवन्धीय वनों 
में उगने वाले अधियादपो की भी यही स्थिति होगी । वन मृदा में परजीवी तथा मृतजीवी 
दोनो प्रकार की कवक प्रचुर मात्रा मे पायी जाती है | कुछ कदक सवहनी पौधों की जड़ों 
से सम्बन्ध स्थापित कर उसकी अवशोषण क्षमता को बढ़ाती है | अत* माइकोराईजा कवक 
एव विशाल वृक्ष एक दूसरे पर निर्भर (0७एलातथा0 रहते है । 


पादप समुदाय का विकास (&१णएछाणा थी श्मा। (भगाए: 


किसी स्थान को यदि वनस्पति विहीत कर दिया जाए और उसे मानव तथा मानव 
द्वारा पाले जाने वाले पशुओं की क्रियाओं से विलय कर दिया जाए तो शने शने लेकित 
एक निश्चित क्रम मे उस स्थान पर वनस्पति उगनी प्रारम्भ होगी | एक लम्बे समय पश्चातू 
एक स्थिति ऐसी जायेगी जब वहाँ पर स्थायी समुदाय (5७७८ ८०णगाणगह) अपना 
राज्य जमा लेगा । किसी नम्न स्थात पर शने शबरै" पादप समुदाय के जमाव को पादप 
अनुक्रमण (009॥ 57०:८5४णा) कहते है | 
अनुक्रमण के कारण +- 

प्रग्ुदायों में होने वाले अनुक्रमण सामान्य रूप से जलवायवी, भू आकृतिक अथवा 
जैविक कारणो से हो सकते है | जलवायवीय कारको मे सूखा एवं अकाल, अतिवृष्धि, 
आँध्ी, हिमप्रात, पाला पड़ना आदि सम्मिलित है | मृदा अपरदन अथवा मृदा का जमाव 
आदि भू आकृतिक कारण है जिनके कारण नमन क्षेत्र बन जाते है | मानव द्वारा वनो की 
सफाई व कटाई अथवा पशुओं द्वारा चराई के कारण भी किसी भी स्थान की वनस्पति 
समूल नष्ट हो जाती है और वहाँ पर अनुक्रमण की स्थिति बन जाती है | 
अनुक्नमण के प्रकार - 

(अ) प्रापमिरू अनुक्मण (शिाक्ष+ 590९९४४७॥) - वनस्पति रहित स्यत्गे पर 
होने वाला अनुक़मण प्राथमिक अनुक्रमण कहलाता है | नग्न चद्टानो, रेतीले टीलो, ज्वालामुखी 
से निकली राज वाले क्षेत्रो को इसी क्षेणी मे रखा जाता है ६ 

(ब) डितीयरू अनुकृमण (5९८०0ावैज्ञाए 57८८८छांशा) - ऐसे क्षेत्र जहाँ पूर्व मे 
दनत्पति उपस्थित थी लेकिन किन्ही कारणो से वहाँ की वनस्पति नद्ट हो गई हो तथर नई 
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जीवाश्म ईंधन के जलने तथा अन्य औद्योगिक क्रियाओं के कारण पूर्वी यूरोप के देशो के 
अच्छे वन अम्लीय वर्षा के कारण नष्ट हो गये है | मानव ने बड़े बाँध सडक निर्माण रेल मार्गों 
का विस्तार भी किया है जिससे प्राकृतिक वनस्पति का हाप्त हुआ है | हास होने की यह क्रिया 
उत्तसेत्तर तेज होती जा रही है. इससे जल वायु मिट्टी प्रदूषित हुई है और वन्ध जीवो पर 
प्रतिकूल असर पड़ा है किसी भी स्थान की जैव विविधता (800 8।:शआ9) भी इन सबसे 
प्रभावित हुई है। 


भनुष्य द्वारा अनजाने लगी आग से वन अशत अथवा पूर्णत नष्ट हो जाते है 

इसके परिणाम स्वरूप वनस्पति के स्वरूए से अस्थायी अथवा स्थायी परिवर्तत आ जाते है। 
उथली जड़ो वाले पाघो का तो पूर्णत विनाश हो च्राता है | गहरी जडो वाले तथा भूमिगत 
स्तभ्न वाले पौधे आग द्वारा अस्थायी रूप से प्रभावित होते है | कुछ पीधे आय शान्त हो 
जाने पर पहली वर्णा के पश्चात्‌ पुन फूट निकलते है । ऐसी वनस्पति उस स्थान की मुख्य 
वनस्पति बन जप्ती है | अपन के कुछ आदिवाप्ती भूमि को कृषि योग्य बनाने के लिए 
बनो को आग तगा देते है इसे ज्भिग खेती (॥077778 ८णेए५७४०)) कहा जाता है इस 
कारण भी प्राकृतिक जैव सम्यदा नष्ट होती जा रही है | हमे इसे बचाने का प्रयास करना 
चाहिये | 
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(4) स्पायित्व और चरम बनत्पति -- उपरोक्त वर्णित प्रक्रमो, पास्परिक क्रियाओं के 
फलस्वरूप धीरे-घीरे पादप समुद्याय का एक निश्चित क्रम मे और निश्चित दिशा में लेकिन 
धीरे-धीरे विकास होने लगता है | पारस्परिक क्रियाओं के कारण वहाँ के पारिस्थितिक कारको 
मे परिवर्तन होता है और अन्त मे वातावरण स्थायी हो जाता है क्योंकि इप्तमे अनिश्चित काल 
तक परिवर्तन नही हो सकते | इस अवस्था मे वनस्पति जीवन का अन्तिम प्राख्य - शाकीय, 
क्षुपीय या वृक्षीय - जलवायु द्वारा निर्धारित होता है | वनस्पति का अन्तिम प्रार्प लगभग 
स्थायी तथा जलवायु के साम्य होता है। यह प्राद्य आवाप्त की विशिष्ट जलवायु के अनुसार 
उच्चतम होता है तथा इसे चरम वनस्पति (09५ ४६४०४७७॥)) कहते हैं । किसी चरम 
समुदाय की प्रमुख जातियाँ दातावरण के लगभग पूर्णत* अनुकूल होती है। इससे समुदाय स्पायी 
हो जाता है और उप्तमे तब ठक परिवर्दन नही आते जब तक उसे कोई बाह्य कारक प्रभावित 
ने करे । इसके अतिरिक्त प्रझाश, स्थान, आर्द्ता, पोषक तत्वो का चक्रीकरण इत्यादि सभी 
पर्यावरणीय कारक पूर्णतः पादप समुदाय के नियन्त्रण में होते है । इसके कारण नई जाठियो के 
प्रवेश की सभादना बहुत कम रह जाती है) 
अनुक्रमण के प्रकार (996 ० $00०७क००) - 
किसी भी नरत (वनस्पति विहीन स्थान) स्थात पर आकर सर्वप्रथम बसने वाली 
जातियो या पादप समुदाय को एरोगामी (0०॥०८:) जातियाँ या समुदाय कहते हैं| अनुक्रमण 
की विभिन्न अवेस्थाओं से धीरे-धीरे गति करता हुआ पादप समुदाय अपने चरम बिन्दु एर 
पहुँचता है उसे चरम समुदाय (टफ्रा% ८०धा्ाणए०७) कहते हैं. । पादप अनुक्रमण के 
प्रारम्म से लेकर अन्त के चरम समुदाय के मध्य मे आने चाली अवस्थाओं को क्रमकी 
समुदाय ($श४) ७७धाएए॥॥८5) अथवा क्रमकी अवस्था ($ट८%| 5926) कहते हैं तथा 
अनुक्रमण की प्मस्त क्रमकी अवस्थाओं के लिए सम्मितित शब्द क्रमक ($८:७) का प्रयोग 
किया जाता है। 
इसीलिए जतीय आदासो में होने वाले अनुक्रमण को जलारम्भी (म)079०॥) तया 
इसके विकाठ की विभिन्न अवस्थाओं को जलक्रमक (8)0705&०) कहते हैं | शुष्क आवातो 
मे होने वाले अनुक्रमण को शुष्कतारम्भी ((८क्न्) ठथा अनुक्रमण के विभिन्न चरणों को 
सयुक्त रूम से मर्क्रक (हधण्प्थ) कहते हैं। 
इसी क्रम में नग्त चटद्धानो पर अनुकृमण को शैल क्रमक (3005८७), लवणीय 
जल भूमि पर होने वाले अनुक्रमय को लवय क्रमक (9052) रेतीले दीलो पर होने 
वाले अनुक्रमक को बालुकीय क्रमक (?६७077052:8) कहते हैं । 
इस अध्याय मे हम एक शैल चट्टान पर झेने वाले शुष्क अनुक्रमण तथा एक जलीय' 
आवास मे होने वाले अनुक्रमण का अध्ययन करेंगे | 


मख्क़मक (|९४०४४९) 
एक प्राह्मपिक महक्रमक के अध्ययन छेतु हम नग्न चट्टानों पर होने वाले अनुक्रमक 


क् अध्ययन करेंगे। एक नग्न शैल चट्टान पर होने वाले अनुक्रनक मे तिम्न चरण होते 
। 
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2. स्तरण (5027८थ4॥09) - विभिव्र जातियो के पौधों मे उनकी मांगे समान 
ने होने के कारण परस्पर स्पर्धा इतनी अधिक नहीं होती है । शीघ्र वर्धक ऊँची जातियो 
के पौधे अपेक्षाकृत छोटी जाति के पौधो से जल्दी ऊँचे बढ़ जाते हैं | इनकी छाया मे 
अपेक्षाकृत कम प्रकाश की आवश्यकता वाले पौधे आसानी से उग जाते है | इस प्रकार 
बन्मति मे स्तरण उत्पन्न हो जाता है। भिन्न-भिन्न ऊँचाई वाले पौधे इस प्रकार एक ही 
स्थान पर उत्पन्न हो जाते है। निम्न स्तरो के पौधो मे ऊंची जावियो द्वारा प्रदत्त आर्द्रता 
व छाया के लिए अनुकूलन पाया जाता है | अत, प्रकृति मे विभिन्न अनुकूलन के पादप 
एक दूसरे के सहयोग से भिन्न-भिन्न स्तर पर आसानी प्ते रहते है । 

3. परनिर्भरता (00079९0४६७ + पादप समुदाय के कुछ पौधो की उत्तरजीविता 
(5पश*अ) दूसरों पर निर्मर करती है | उदाहरण के लिए घते वृक्षों की छापा में 
ब्रायोफाइटा या फर्न उगते हैं | यदि उन वृक्षों को काट दिया जाए तो उनकी छाया मे 
उगने वाले निम्न पादप भी मर जायेगे । उष्ण कटिबन्धीय तथा उपोष्णय कटिवन्धीय वनों 
में उगने वाले अधियादपो की भी यही स्थिति होगी । वन मृदा में परजीवी तथा मृतजीवी 
दोनो प्रकार की कवक प्रचुर मात्रा मे पायी जाती है | कुछ कदक सवहनी पौधों की जड़ों 
से सम्बन्ध स्थापित कर उसकी अवशोषण क्षमता को बढ़ाती है | अत* माइकोराईजा कवक 
एव विशाल वृक्ष एक दूसरे पर निर्भर (0७एलातथा0 रहते है । 
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किसी स्थान को यदि वनस्पति विहीत कर दिया जाए और उसे मानव तथा मानव 
द्वारा पाले जाने वाले पशुओं की क्रियाओं से विलय कर दिया जाए तो शने शने लेकित 
एक निश्चित क्रम मे उस स्थान पर वनस्पति उगनी प्रारम्भ होगी | एक लम्बे समय पश्चातू 
एक स्थिति ऐसी जायेगी जब वहाँ पर स्थायी समुदाय (5७७८ ८०णगाणगह) अपना 
राज्य जमा लेगा । किसी नम्न स्थात पर शने शबरै" पादप समुदाय के जमाव को पादप 
अनुक्रमण (009॥ 57०:८5४णा) कहते है | 
अनुक्रमण के कारण +- 

प्रग्ुदायों में होने वाले अनुक्रमण सामान्य रूप से जलवायवी, भू आकृतिक अथवा 
जैविक कारणो से हो सकते है | जलवायवीय कारको मे सूखा एवं अकाल, अतिवृष्धि, 
आँध्ी, हिमप्रात, पाला पड़ना आदि सम्मिलित है | मृदा अपरदन अथवा मृदा का जमाव 
आदि भू आकृतिक कारण है जिनके कारण नमन क्षेत्र बन जाते है | मानव द्वारा वनो की 
सफाई व कटाई अथवा पशुओं द्वारा चराई के कारण भी किसी भी स्थान की वनस्पति 
समूल नष्ट हो जाती है और वहाँ पर अनुक्रमण की स्थिति बन जाती है | 
अनुक्नमण के प्रकार - 

(अ) प्रापमिरू अनुक्मण (शिाक्ष+ 590९९४४७॥) - वनस्पति रहित स्यत्गे पर 
होने वाला अनुक़मण प्राथमिक अनुक्रमण कहलाता है | नग्न चद्टानो, रेतीले टीलो, ज्वालामुखी 
से निकली राज वाले क्षेत्रो को इसी क्षेणी मे रखा जाता है ६ 

(ब) डितीयरू अनुकृमण (5९८०0ावैज्ञाए 57८८८छांशा) - ऐसे क्षेत्र जहाँ पूर्व मे 
दनत्पति उपस्थित थी लेकिन किन्ही कारणो से वहाँ की वनस्पति नद्ट हो गई हो तथर नई 
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प्रकार की वनस्पति पुन स्थापित होने की प्रक्रिया प्रारम्भ हो तो उसे द्वितीयक अनुक्रमण 
कहते है । बाढ़, अग्नि अथवा कटाई से नष्ट वनस्पति क्षेत्रों को इस्त श्रेणी मे रखा जाता 
है। 


अनुक्रमण की समान्य क्रिया (5शाश'9 ००९५५ ० 500९९5श्लणा) 


किसी भी स्थल पर होने दाले अनुक्रमण प्रक्रिया मे निम्नालिखित अवस्थाए पायी 
जाती है - 


(]) अनाच्छादन (१४४०५७०३) - प्राकृतिक या मानवीय क्रियाओं के फलस्वरूप 
किसी भी स्थान का वनस्पति रहित या नग्न होना अनाच्छादन कहलाता है | अनाच्छादन 
के पश्चात्‌ ही वास्तविक अनुक्रमण की क्रियाये प्रारम्भ होती है | 

(2) आक्रमण (7५85॥0॥) - अनाच्छादित क्षेत्रों मे आत-पास के क्षेत्रों से बीज, 
बीजाणु अथवा अन्य पादप जनन श्रम भाग आकर बसने लगते है। सर्वप्रथण आकर बसने 
वाले पादप को पुरोगामी (४०॥०८४) कहते है । आक्रमण में निम्न पद सम्मिलित है - 


(आओ) प्रवास (४॥॥४४2४0०) - पादप समुदाय का उद्भव उस समय शुरू होता है 
जब प्रैधो के प्रवर्धक अग (जेम्यूल), उदाहरण - बीज, बीजाणु आदि अनाबृत क्षेत्र पर 
आक्रमण करते है | ये जेम्यूल अन्य पुराने पादप समुदाय से वायु जल या जस्तुओं के 
माध्यम से प्रवास करते है | प्रतिकूल परिस्थितियों के कारण इनमे से अधिकाश नष्ट हो 
जाते है | जिनके लिए परिस्थितियाँ अनुकूल होती है, वे नये क्षेत्र मे अकुरित हो वहाँ 
प्रवास करने लगते है। 


(ब) आस्थापन (20९5७) - प्रवास के पश्चात्‌ प्रवासी जातियो के नए श्षेत्र मे 
स्थापन प्रक्रम को आस्थापन कहते है | एक जाति के पौधे जब तक अपना जीवन चक्र 
पूरा नही कर लेते वे अस्थापित नहीं कहे जा सकते | ये जातियाँ अब वहाँ पर उपनिवेशन 
आरम्भ करती है। 

(स) समूहन (82827/९४०/०॥) -- उपनिवेशन के पश्चात्‌ प्रवर्धन के कारण पुरोगामी 
जातियो का समूहन होने लगता है । इसके परिणामस्वरूप पोषको, प्रकाश तथा स्थान के 
लिए स्पर्धा (007ए८४७०॥) प्रारम्भ हो जाती है । स्पर्धा के फलस्वरूप केदल सबल पौधे 
डी जीवित रह पाते है | 

(3) स्पर्धा एवं प्रतिक्रिया (000ए९0॥0५ & ए९०७८७णा) +- पौधों में प्रकाश 
ठथा स्थान के त्रिए अन्तराजातीय (॥ए2%7०८ग०) ठथा आन्तरजातीय (793फ्रटएश[०) 
प्षा प्रारम्भ हो जाती है | धबल प्रौपे जीवित रह कर जबरन करने लगते है । ऐशे आवाम 
स पारस्परिक क्रिया करते है इससे पर्यावरण मे परिवर्तन होता है | इस प्रक्रम की प्रतिक्रिया 
(१०७८७०॥) कहते है | पौधो के भागो के सड़ने गलने से अधिक ह्यूमस का सचय होने 
लगता है | पौधो की छाया के कारण कुछ सुक्ष्म जलवायवी (शाटा0 शाणा८) परिवर्तन 
होने लगते है | परिवर्तित परिस्थितियाँ प्रारम्भिक पुरोग्गमियो के लिए कम अनुकूल ठचा 
नए आक्रमको के लिए अधिक अनुकूल बन जाती दै | इस प्रकार पुरोगामी जातियों का 
स्थान नई जातियाँ ले लेती है । इस कारण शाकीय पौधो का स्थान क्षुप तथा छुपो का 
स्पान वृक्ष लेने लगते है | 
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(4) स्पायित्व और चरम बनत्पति -- उपरोक्त वर्णित प्रक्रमो, पास्परिक क्रियाओं के 
फलस्वरूप धीरे-घीरे पादप समुद्याय का एक निश्चित क्रम मे और निश्चित दिशा में लेकिन 
धीरे-धीरे विकास होने लगता है | पारस्परिक क्रियाओं के कारण वहाँ के पारिस्थितिक कारको 
मे परिवर्तन होता है और अन्त मे वातावरण स्थायी हो जाता है क्योंकि इप्तमे अनिश्चित काल 
तक परिवर्तन नही हो सकते | इस अवस्था मे वनस्पति जीवन का अन्तिम प्राख्य - शाकीय, 
क्षुपीय या वृक्षीय - जलवायु द्वारा निर्धारित होता है | वनस्पति का अन्तिम प्रार्प लगभग 
स्थायी तथा जलवायु के साम्य होता है। यह प्राद्य आवाप्त की विशिष्ट जलवायु के अनुसार 
उच्चतम होता है तथा इसे चरम वनस्पति (09५ ४६४०४७७॥)) कहते हैं । किसी चरम 
समुदाय की प्रमुख जातियाँ दातावरण के लगभग पूर्णत* अनुकूल होती है। इससे समुदाय स्पायी 
हो जाता है और उप्तमे तब ठक परिवर्दन नही आते जब तक उसे कोई बाह्य कारक प्रभावित 
ने करे । इसके अतिरिक्त प्रझाश, स्थान, आर्द्ता, पोषक तत्वो का चक्रीकरण इत्यादि सभी 
पर्यावरणीय कारक पूर्णतः पादप समुदाय के नियन्त्रण में होते है । इसके कारण नई जाठियो के 
प्रवेश की सभादना बहुत कम रह जाती है) 
अनुक्रमण के प्रकार (996 ० $00०७क००) - 
किसी भी नरत (वनस्पति विहीन स्थान) स्थात पर आकर सर्वप्रथम बसने वाली 
जातियो या पादप समुदाय को एरोगामी (0०॥०८:) जातियाँ या समुदाय कहते हैं| अनुक्रमण 
की विभिन्न अवेस्थाओं से धीरे-धीरे गति करता हुआ पादप समुदाय अपने चरम बिन्दु एर 
पहुँचता है उसे चरम समुदाय (टफ्रा% ८०धा्ाणए०७) कहते हैं. । पादप अनुक्रमण के 
प्रारम्म से लेकर अन्त के चरम समुदाय के मध्य मे आने चाली अवस्थाओं को क्रमकी 
समुदाय ($श४) ७७धाएए॥॥८5) अथवा क्रमकी अवस्था ($ट८%| 5926) कहते हैं तथा 
अनुक्रमण की प्मस्त क्रमकी अवस्थाओं के लिए सम्मितित शब्द क्रमक ($८:७) का प्रयोग 
किया जाता है। 
इसीलिए जतीय आदासो में होने वाले अनुक्रमण को जलारम्भी (म)079०॥) तया 
इसके विकाठ की विभिन्न अवस्थाओं को जलक्रमक (8)0705&०) कहते हैं | शुष्क आवातो 
मे होने वाले अनुक्रमण को शुष्कतारम्भी ((८क्न्) ठथा अनुक्रमण के विभिन्न चरणों को 
सयुक्त रूम से मर्क्रक (हधण्प्थ) कहते हैं। 
इसी क्रम में नग्त चटद्धानो पर अनुकृमण को शैल क्रमक (3005८७), लवणीय 
जल भूमि पर होने वाले अनुक्रमय को लवय क्रमक (9052) रेतीले दीलो पर होने 
वाले अनुक्रमक को बालुकीय क्रमक (?६७077052:8) कहते हैं । 
इस अध्याय मे हम एक शैल चट्टान पर झेने वाले शुष्क अनुक्रमण तथा एक जलीय' 
आवास मे होने वाले अनुक्रमण का अध्ययन करेंगे | 


मख्क़मक (|९४०४४९) 
एक प्राह्मपिक महक्रमक के अध्ययन छेतु हम नग्न चट्टानों पर होने वाले अनुक्रमक 


क् अध्ययन करेंगे। एक नग्न शैल चट्टान पर होने वाले अनुक्रनक मे तिम्न चरण होते 
। 
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() पर्षदी लाइकेन अवस्था ((घ5०5९ ॥2ाशा 598९) - शैल आवास पर जल 
एवं मृदा की मात्रा न होने से पोषक तत्व नही होते तथा पौधों के आवास हेतु परिस्थितियाँ 
प्रतिकूल होती है | यहाँ सूर्य की सीधी रोशनी, उच्च ताप, अधिक वायुवेग एवं रात्रि मे 
ठण्डक पायी जाती है | ऐसी जगहो पर पुरोगामी पौधे पर्पटी ((४09०५०) लाइकेन होते 
है | ऐसी लाइकेन वर्षा के जल को स्पज की तरह अवशोषित कर लेते है, इनकी वृद्धि 
अत्यन्त भन्‍द होती है और इनमे अत्यधिक शुष्कत को सहन करते की क्षमता पायी जाती 
है | ऐसे लाइकेन सर्वप्रथम लाइकेन खण्डो अथवा बीजाणुओं द्वारा प्रवास करते है | लाइकेन 
द्वारा स्रावित अम्ल धीरे धीरे शैलो को सक्षरण (207700८) कर अपघटित करते है जिप्तसे 
पौल की ऊपरी सतह खुरदरी हो जाती है | लाइकेन के कारण कुछ कार्बनिक पदार्य भी 
बनने लगते है | पर्पटी लाइकेन के उदाहरण - ग्रेफिस, लिसीडिया लेकोनोरा आदि | 

(2) पर्णित लाइकेतल अवस्था (00056 ॥८ं९श० 582९) + पर्पठी लाइकेनो द्वारा 
हैलो के खुरदरे बन जाने के कारण इन पर पर्णिल लाइकेन (उदाहरण - पारसेलिया, 
फाइसिया आदि) उगना प्रारभ होते है | इनके चौडे यैलस पर्पटी लाइकेनो पर छाया करते 
है और धीरे धीरे इनका स्थान ले लेते है। अन्त मे पर्यटी लाइकेन मर जाते है और उनके 
क्षय के कुछ कार्बनिक पदार्थ वन जाता है | पर्णिल लाइकेनो के इर्द गिर्द कुछ जल व 
ह्यूमत्त एकत्रित हो जाता है तथा ज्रावित अम्ल से शैल कणिकाए बनती है इतके मिश्रण 
से मृदा की एक अत्यन्त पतली परत का निर्माण हो जाता है | 

(3) मॉस अवल्या (055 538९) - शैल के तरेडो मे पतली मृदा परत व ह्यूमस 
उत्पन्न होने से कुछ मॉस (उदाहरण - पॉलीट्राइकम, ग्रिभीआ) उत्पन्न होने लगते है। मॉस 
के मूलाभास लाइकेनो से स्पर्धा करते है तथा लाइकेन पर छाया डालते है | इतके साथ 
ही साथ कुछ क्षुपिल लाइकेन भी उत्पन्न होते है। असनिया एव कलैडोनिया कुछ क्षुपिल 
लाइकेन के उदाहरण है | मॉस व क्षुपिल लाइकेन की उपस्थिति के कारण पर्रिल लाइकेन 
विलुप्त होने लगते है | इतकी मृत्यु,एवं वर्षा ऋतु मे पुत दतने के कारण सदा की परत 
बनने लग्दी है | 

". (4) शाक अवस्था (प07७७०९००६ 5६७४९) - माँसो के उगने के कारण मृदा की 
मात्रा बढ़ जाती है | मृदा की जल धारण क्षमता अधिक होने उगती है और जल संतह 
पर मास की चटाई सी बन जाती [है + मिट्टी की भात्रा बढ़ जाने से सर्व प्रथम एक वर्चोय एक 
तत्पश्चात्‌ द्विवर्षीय तथा अन्त में बहुवर्षीय शावीय पादप ठया कुछ मर्दूभिद घासे अपना 
स्थान ग्रहण करने लगती है दस री वो की गैधों की _जडे शैल सक्षारण की क्रिया को और , 
अधिक तीव्रता प्रदान करवी”है । मिट्टी की मात्रा, पौधो की मृत्यु से ह्यूमस एवं जल धारा 
क्षमता उतरोत्तर बढ़ती रहती है तथा पोध' वी छाया के कारण वाष्पन कम व आद्रता 
अधिक होने लगती है + 

(5) झ्ुप अवस्था (६१८७७ 5037९) -- कुछ मिट्टी की परत बन जाने पर सरुदुसिदी 
क्षुप प्रकट होने लगते है| क्षुपो के अधिक उगने से शाकीय पादरों की सज्या घटने लगती 
है। क्षुपरो की जडे शैलो को और अधिक अपघटित करती है और शैल चट्टात पर पूर्णतया. 
मृदा की मोटी परत बन जाती है | गिरे हुए पत्तो एवं टहातिवों के कारण अधिक ह्यूमल 


पादप म्मुदाय गा 


बनता है जिससे मृदा की ऊर्वरा शक्ति बढ़ जाती है | अब परिस्थितियाँ वृक्षो के उगने के 
अनुकूल होने लगती है 
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चित्र 3 _. सछ्फमक की विमिन्न अवस्थाए 


(6) चरम बन ((.॥09४ #07९७॥) - सर्वप्रथम मन्द वृद्धि वाल मल्दुभिदी काष्ठीय 
वृष्पों की जातियाँ प्रकट होती है | प्रारभ मे वृक्ष अत्यन्त दूर-दूर होते है | इनकी वृद्धि के 
साथ ही साथ और अधिक मृदा एवं ह्यूमस व्ग निमाण होटा रहता है घीरे धीरे भूमि 
में नमी और दायु की आर्दता वढ़ जाती है. अब अपेक्षाकृत्र ऊँचे व सघन वृक्ष उत्पन्न 
होने लग्ल है. इनका छापा मे अब छाया प्रिय क्षुप एव शाक पनप रुणते है तथा 
थारे धीरे ममादभिरी उभा को जतियाँ उस जाती है. इस वनस्थल का घनी छाया में 
आद्र वायु तथा नम व उवर मंदा के अधिक अनुकुलित नये शाक व क्षुपाय प्रकार के 
चेर-वेष्घे उग जाटे हैं 


जलक्रमक (05 87065श) 


जल क्रमक का गमिन्न अदप्धाओं का समझने % लिए कोर्र झील या सरावर एक 
आदणा स्थान हो सकता है ज्य जल मध्य ने त्मे गहरा होता है तथा 'डनाश का तरफ 
क्रमण छिडला होता चल्म जात है| ऐसी परिम्धिति मे जिन विभिन्न अवम्याओं से चरम 
पादप समुदाय का विकास हाता दै | वे निम्न है - 


58 पादप पारिस्यितिकी पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


(]) प्लाबक अदस्था (2070० 54९8९) - जल की गहराई मे पुरोगामी के रूप 
में पादप प्लावक (0]70[४००४८००) उत्पत्र होते है | ये एक कोशिकीय और हयूह मे 
रहने वाले हरे रेवाल है जो जल बी ऊपरी सतह पर तैरते रहते है । जल की गहराई ने 
पादप जीवन अनुपस्थित होता है । 

(2) निमग्न अदस्था (5शश्षएृथ्त 532०) -- 0 फीट या इससे कम गहरे पानी 
वाले झील क्षेत्र मे पूर्णत निमग्न पौधे तथा मुक्त प्लावी पौधे पाये जाते है | इनकी जड़े नीचे 
कीचड में जमी नही होती | इन पौधों के उदाहरण है पोटेमोजेटोन (?०४४/४02८४00) ह्याइड्रिला 
(7)#70०) वेलिसनेरिया (६0850८77०) युद्रीक्‍्युलेरिया (707८४४८०४०) आदि | इन फैघो 
के साथ शैवाल गुच्छ चिपके रहते है । किनारो से अपरदित मिट्टी के कण जो गदले पानी से 
तैरते होते है इन पौधो द्वारा रोक लिए जाते है । इन पौधो की मृत्यु पर इनके अवशेष हयमल 
में परिवर्तित होकर तल मे बैठ जाते है | इस प्रकार झील के तल मे लगातार मिट्टी कीचड व 
ह्यूमस के जमा होते रहने से प्रतिवर्ष झील उतरोत्तर कम गहरी होती चली जाती है | गहराई 
कम होने के कारण अब यह स्थान निमग्न पादपों के लिए कम अनुकूल तथा नए आक्रामका 
के लिए अधिक अनुकूल हो जाता है | 

(3) प्लादी अबत्पा (7008008 528०) - उपगेक्त वर्णित कारणों से जल कम 
गहरा हो जाता है तथा 5 से 0 फीट गहरे पानी मे प्लावी जातियाँ उगने लगती है । 
इन पौधों की जड़े तल में जमी रहती है परन्तु स्तम्भ अथवा पर्णवृन्‍्तर लगभग पानी के 
ऊपर पहुँच जाते है तथा इनकी पत्तियाँ जल सतह पर तैरती रहती है | इनमे निम्फिया' 
नेलम्बियम व रेननकुलस ऐक्वाटिलिस प्रमुख है इनके साथ ही बुछ मुक्त प्लावी जातियाँ 
जैसे लेम्ना वोल्फिया पिस्टीया सिरटोफीलम इत्यादि जातियों तक प्रकाश को नहीं पहुँचने 
देते जिसके फलस्वरूप निमग्न जातियाँ समाप्त हो जाती है । 
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(4) न॒द अनूप अवस्था (ए९९वें $७»ग 5४97०) - जब जल की गहराई 2 से 
3 फीट रह जाती है तो रीड स्वाम्प जैसे पादप उगने लगवे है | यहाँ एर टाईफा, फ्रेग्माइटीज, 
कैरिक्स, जकम्त जैसे पादपों के साथ ही अत्यन्त कम जल मे रूमेक्स, एक्लिप्टा और 
सपैनिटेरिया जैसे पादप उगने लगते है | ये पौधे तल मे जद्ो द्वारा जमे रहते है । इनके 
कुछ भाग पानी मे डूबे होते है | यहाँ एर दलदल बनने लगता है तथा धीरे-धीरे मिट्टी के 
जमाव के कारण यह स्थान कच्छ (१(8॥9) भूमि मे परिवर्तित होने लगता है | 
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चित्र 3.3 : एक तालाव में जलक्रमरू की अवत्थाएं 


(5) कच्छ शारल अवस्पा (१5॥ ९४00७ 892९) - मिट्टी के जमाव के 
कारण यह क्षेत्र कच्छ भूमि (जहों केवल कुछ इच पानी ही हो) मे परिवर्तित हो चुका 
होता है। इस भूमि पर पॉतीयोनम, पोदीना कुल के पौधे, ऊँची घास की जातियाँ आदि 
आकर जमने लगती है यह एक घास मैदाव (१(९४००७) बन जाता है | ये पौधे भूमि 
जल का अत्यधिक अवशोषण करते है और इसे वाष्पोत्सर्जन द्वारा उड़ा देते है। इनके 
मृत अवशेषो के सचयन से और जल वाहित तथा आालोढ़ मिट्टी के रोककर भूमि का 
निर्माण करते है | ऐसी भूमि जलीय पौधो के पनपने के लिए अनुकूल नहीं होती अत 
अब यहीं पर छ्षुप तथा वृक्षो के पनपने की परिस्थिति बनने लगती है। 


डपहय परारिस्थितिबी याठ्य भूणल एवं जेव साल्यिकी 


१6) काछीय वनस्पति अवस्था (७००१)270 50986) - आद जलवायु मे इस 
अनुक्रम” का अगला चरए क्षुया तया वृभा का जातिया का पनपना है | इस अवस्या मं 
एम पेध पुराएसा हात है जा अरना जा क आस-पास आशिक जलाक्रान्त परिस्थितिया 
का सहन कर सक्॒ ये काथ्व योध आव्म को अपने पूवरर्ती पौधा के समान ही छावा 
चलकर तया तार वाष्पात्मर्न द्वारा प्रमावेद करते है | य काछाय पादप दाताढ़ मिट्टी 
का रोककर तथा बाटप अवशय्ा के सचयन द्वारा नि्टी को शुष्क बनाते हैं । 

(7) चरम बन ((.गा4४ #०7९४0 - जैसे जैसे ह्यसस का सचयन होता है जीवागु 
तथा अन्य सूश्म जीव भूमि में दढ़न लगते है और भूमि अधिक ऊर्दर होती चली जाती 
है. इस भूमि पर नये समादमिद वृश्त प्रकट होने लग्ते है । ये वृक्ष भूमि को प्रभावित 
करते है इनका छाया (76८ ८०॥०.)) के नीचे वायु आर्द्र रहती है और इनकी छाया के 
नीच छायासह (5॥906 ॥0८शा) श्षुप व शाक पनपने लगते हैं । 

इस प्रकार एक क्षेत्र जो पानी से ढ़का था अन्त म वन मे परिवर्तित हो गया | यहाँ पर 
एह याद रखना आवश्यक है कि चरम समुदाय की प्रकृति वहाँ उपस्थित जलवायु पर निर्भर 
करती है | वन समुटाय का विकास तभी होगा ज्ब जलवायु आर्द्र होगी | शुष्क जलवायु में चरम 
मतुटाय घाम स्थल अथवा कोई अन्य शुध्कस्थली समुदाय जब है। 


(० पादप समुदाय (एक्लमा। (०ण्जाग्ाणा९) 


प्रकृति मे भिन्न मित्र ज्यतियां एक दूसरे के सहय'ग से उसती है | किसी एक:स्पान 
पर एक ही जाति के उसने वाल समूह को जनमुख्या (70.ए90०॥) कहते हैं ्रकृति-से 


अनेक वन्य सा प ामलजुत कर एक ही रन पर मिलती हैं इस समूह _ एक [नलजुल कर एक 'ही स्थान पर मिलती हैं इस 
को पाठ्य ५ 37 ॥40॥ ४०005) कहते शत कहते 


यु 
पादप झमुदाय का अध्ययन -- 


कमा मी स्थान पर उउख्यित विमिन्र अफ्रार के उदपा की जानकारी एवं समुदाय 
5 झुयाकन उमक विक्तृत अध्ययत ने है सभव है ममुदाय के अध्ययन हेतु कुछ गुणों 
(ए॥७०८७४._ का आकचन करना आवश्यक हा जाता है ! इस आवलन को हम दो 
विषधिया से कर सकत हे | 

(अ)  वाहय रूुटाय का श॒ुपता मक स्वरूप चत करन - यु्णात्मक स्वरूप 

(व). पाठ्य समुदाय के बार में मख्यामक आकड़ ज्ञात करता. सख्यानव 

आकरे 

(अ) गुणात्मक स्वरूप (0०/॥५(६56₹ एल ८(7६) +- विमा भा स्थान वी 
वनम्पति एवं पददप ममुटाय के गुणात्मक अध्ययन हतु निम्त दुआ 4(ए.७७./७) का 
अध्ययन जिया ज्ाटा है 

(0 पौर्षो की जगतियों का उल्लेज -- फिमा भा स्थान पर याया जात बला समस्त 
जातिया की मूर्ची वहाँ के पयावर*ीय गुणा के बार से सूचना दती है | अत गुणशात्मक 


स्वरूप जानने के लिए वहों एस्स्थित व एदप जाडियो वी डिसी भी झन्तराटीय मान्यता-मात्त 


आश म सची बनाई जाती है। 
8.88 अल, 


पादप समुदाय 6 


(0) उदग्न स्तर विन्यास ($7267८७४०॥) - पृष्वी के ऊपर अथवा अन्दर एवं 
जल मे पाये जाने वाले पौधे प्रकाश एव खाद्य प्राप्ति के लिए अनुकूलता द्वारा अपने अगो 
को एवं समस्त शरीर के इस प्रकार विकप्तित करते हैं या उन स्थानो को घेरते है, जगाँ 
से पौधे को वातावरण का पूर्ण लाभ मिल सके । ऐसी क्रियायो के फलस्वख्य कही कही 
पौधे कई स्तर से एक दूसरे के ऊपर फैले हुए भी पाये जाते है | इस प्रकार के वितरण 
से थोड़े ही स्थान मे अधिक मख्या मे पौधे रह सकते है और अन्तर जातीय प्रतियोगिता 
के प्रभाव को भी बहुत हद तक कम कर देते है। 


जगलो मे ऊँचे वृक्षो की छाया मे अनेक प्रकार के शाकीय/कुप/ प्रताव आदि उगते 
रहते है | विषुवत रेखीय नम वनो मे तो पाँच स्तर मे पौधे एक दूसरे की छाया मे एव 
एक दूसरे के कारण उपते हैं । इन स्थानों दर जल व ताप पीझो को उचित सात्रा मे 
मिलता रहता है | ऐसे स्थानों पर पाये जाने वाले पादपो की पत्तियाँ इस प्रकार व्यवस्थित 
होदी है कि उन्हे अधिक सौर ऊर्जा प्रात्त हो सके | अतः स्तर विन्यास का अध्ययत भी 
आवश्यक गुण है| 2 

(8) फिनोलोजी (20९00029) - फिनोलोजी मे कित्ती भी स्थान पर पाये जाते 
वाले पादप समुदाय की सभी जातियो के पादपो की विभिन्न क्रियाओं (अकुरण, वृद्धि दर, 
पुष्पन काल, फल एवं बीजो का परिवर्धन, बीजो का वितरण, पत्तियो का झडता आदि) 
का अध्ययन किया जाता है | किप्ती भी स्थान की वनस्पति एवं उनकी क्रियाएँ वहाँ के 
ताप, यादु, जल उपलब्धता एवं सूर्य के प्रकाश से प्रभावित होती है । इन सभी क्रियाओं 
का प्रभाव वहाँ के जन्तु समुदाय पर भी पड़ता है । अत, फिनोलोजी का अध्ययन आवश्यक 
है। 

(0) पौधों की जीवन शक्ति (४॥७॥॥9) - एक जाति तथा एक अवस्था के सभी 
पौधे एक ही + लक गले ॥ इनमे से कुछ मज्वूत एवं स्वस्थ एवं कुछ पौधे कमजोर 
होते हैं । जिन प्रारम्भिक अवस्था मे उचित वातावरण प्राप्त नही होता वे 
कमजोर हो जाते है और उनसे कम सख्या मे तथा कमजोर बीज पैदा होते है | प्रारभ 
से ही अनुकूल वातावरण प्राप्त करने वाले पौधे स्वस्थ एवं मजबूत होते हैं। ऐप मजबूत 
पौधे पाला, सूखा, रोगों आदि का मुकाबला कर सकते है तथा ये स्वस्थ बीज उत्पन्न करते 
हैं| 


पौधो की जीवन शक्ति का अध्ययन हम पौधे की ऊँचाई, जडो की लम्बाई, पत्तियो 
का क्षेत्रफल, पत्तियो की सख्या, पत्तियों मे उपस्थित वर्णक, फूल, फल, बीजो की सख्या 
एवं भार, पौधे का शुष्क भार आदि गुणो के आधार पर करते हैं। 

(५) जीव स्दरूए ([, (0775) - णउकेर ने सन्‌ 934 मे पौधो को उनके जीव 
स्वश्य के आधार पर वर्मकृत किया । राउकेर के अनुसार पौधों के वश को चलाने मे 
उन पर उपस्थित जननक्षम अगो (०&ग्स्‍शम॥78 ७००68) की प्रमुख भूमिका है अतः 
पौधों पर जननक्षम अगो के स्थान को उन्होंने प्रमुख आधार मानकर जीव ख़स्यो का 
वर्गीकरण किया | इस प्रकार के वर्गीकरण से हने यदि पीधो के लेटिन भामो का ज्ञान न 
भी हो तो कोई हाति नहीं होगी | राउकेर के अनुसार पौधो के निम्न पाँच वर्ग है 


62 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 
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पतरिस्थितिकी के दृष्टिकोण से इस प्रकार के वर्गीकरण का बहुत महत्व है क्योंकि 
पीधो का जीव स्वरूप उप्त स्थान के वातावरण का द्योतक है | किसी भी स्थान की वनस्ति 
में इस पाँच उग्मो मे से कोई एक वर्ग के पौधे अवश्य अधिक मात्रा मे होते हैं और उच्ची 
वर्ग के आधार पर वहाँ की वनस्पति एव वातावरण का ज्ञान हो जाता है | 

(श) सामाजिकता ($०७०४४»७४॥७) -- कुछ जाति के पौधे बहुत पास पास्त खूब 
अच्छी तरह उगते हैं और एक घनी आबादी बना देते हैं | इसके विपरीत कुछ ऐसे भी 
पधे हैं जो पास-पास उगने पर या तो कमजोर हो जाते हैं अथवा स्पर्धा के फलस्वरूप 
मर जाते हैं, अत वे घनी आबादी नही बना पाते । ब्रान-ब्लैफे (95) के अनुसार अधिक 
सामाजिकता केवल उन्ही जातियो मे पाई जाती है जिनके पौधे (अ) अधिक मात्रा मे बीज 
उत्पन्न करते है (ब) बीज एवं फल भली प्रकार से वितरित होते है (स) बीजो का अकुरण 
अधिकता मे होता है (द) उतके पौधों मे स्पर्धा क्षमता अधिक होती है और (च 
पीधो पर सक्रामक सोगो का न्यूवतम प्रेमाव पडता है| ३75 

(2) संब्यात्मकू ऑकड़े - समुदाय के अध्ययन हेतु सख्यात्मक ऑकडे ज्ञात करना 
आवश्यक होता है क्योंकि स्पर्धा एवं सप्रदायकता दोनो ही पौधो की सख्या पर आधारित 
है । कुछ सब्यात्पक गुण (0४७70६४४४८ 2ोक्ष३८८४४5) निम्त है - 

() बारम्बारता (77९५०८०८७) - किसी भी स्थान पर सभी जाति के पौधो का 
वितरण एक समान नहीं होता, कुछ तो छिटक कर कैले हुए चारो तरफ पाए जाते है पर 
कोई-कोई जाति के पौधे छोटे-छोटे समुदाय मे वितरित होते है | पौधो का वितरण उनके 


प्रजनन, बीज की बनावट एवं वातावरण की अडुकूलता का प्रतीक है | बारस्वारता हमेशा 
प्रतिशत मे प्रदर्शित की जाती है । 


कवाड्रेटे की कुल सख्या जिनमे वह स्पीशीज पाई जाती है « 00 





दारघ्बारता 
कुल कवाड्रेटो की सख्या 
राउकेर ने प्रौधो को बारस्वरता के आधार पर पाँच वर्गों मे बॉँटा है - 
वर्ग ए जिन पौधो की बारम्बारता ] से 20% हो 
वर्ग बी जिन पौधो की बारम्बारता 2] से 40% हो 
वर्ग सी जिन पौधो की बारम्बारता 4] - 60% हो 
वर्ग ही जिन पौधो की बारम्दारता 6 - 80% हो 


वर्ग ई जिन पौधो की बारम्दारता 8 - 700% हो 
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प्सार के अनेक देशो मे पाई जाने वाली वनस्पति समुदाय में स्पीशीज का वितरण 
उपरोक्त वर्गों में विश्लेषिता करने के पश्चात राउकेर ने विश्व के लिए एक आदर्श 
बारम्बारता क्रम बनाया जो निम्न प्रकार है - 
औ>8>९ ड छ9<2& 


सर पा थकान कक कल प्रकार के अध्ययन से हमे जो आँकड़े मितते हैं उनके द्वारा दो 
वनह्मति का कर सकते है तथा वातावरण का प्रभाव किसी 
जाति के पौधों पर क्‍या है - जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 


(6) घनत्व (0 धाप्न) - किसी स्थान में इकाई क्षेत्रफल मे उपप्यित पौधों की 
सद्या उसके घनत्व को दर्शाती है | पौधो के घनत्व का प्रभाव उनके आपसी प्रतियोगिता 
का घोतक है| यदि पौधे पास-पास उगते हैं तो उनमे अधिक प्रतियोगिता पाई जायेगी । 
अधिक प्रजनन शक्ति वाले पौधो का घनत्व अनुकूल वातावरण मे अधिक होता है | 


सभी क्वाड्रेटे उस स्पीशीज के पौधो की कुल सख्या 
कुल क्वाड्रेटो की सख्या 

घनत्व हमेशा प्रति इकाई मे व्यक्त किया जाता है| 

(0) आवरण क्षेत्र (१०४४)-- आवरण क्षेत्र हमे यह दर्शाता है कि भूमि का कितता 
भाग केवल तने ने और कितना क्षेत्र उसके पर्णिलत आवरण (&0॥088 ००५थ) ने घेर रा है 
| केवल तने द्वारा घिरे क्षेत्र को उसका आधार आवएण क्षेत्र (3858 ००५०) तथा पर्णिल 
आवरण द्वारा ढ़के क्षेत्र को पर्णिल आवरण क्षेत्र (0७००9 ००४८/ कहते हैं। 

आधार एव पर्णिल आवरण क्षेत्र का आकलन तने की परिधि तथा दोपदर को पौधे 
द्वार की गई छाया की परिधि को नाप कर किया जाता है | 

(0) प्रचुरता (६७७४००७॥०६) - किसी स्थान विशेष पर किसी जाति के पौधों का 


समूहन (४४९7८४७00॥) उसकी प्रचुरता को प्रदर्शित करता है | प्रचुरता के लिए निम्न सूत्र 
काम में तेते है । 


घनत्व 


सभी क्वाड्रेटो मे उस स्पीशीज के पौधों की सख्या 
उन क्वाड्रेये की सख्या जिनमे वह स्पीशीज पाई गई 


इस प्रकार हम किसी भी स्थात पर पाई जाने वाली बतस्पति का अध्ययन कर 
सकते है | अध्ययन हेतु पादप समुदाय के सभी पेड-पौधो को नापना और गिनना व्यावहारिक 
रूप से सभव नहीं है, इसलिए समुदाय का प्रतिचयन (५»%ए॥7४) इस प्रकार से किया 


जाता है कि कम्र समय और कम परिश्रम से पादप समुदाय का ययार्य स्वरूप ज्ञात हो 
सकै | 





प्रचुरता ८ 


व पादप पारिस्वितिकी, पादय भूगोल एवं जैव साझ्यिकी 


प्रतिचयन विधियों ($90॥ए प्रश॥0०65) 


(अ) स्वाड्रेद विधि - समान भुजा दाले वर्ग क्षेत्र को क्वाड्रेंट कहते है, इनका 
आझ्र पाउप समुदाय के प्रकार और सगठन पर निर्भर करता है | किसी समुदाय विशेष 
मे प्रतिवयन के लिए किस आकार का क्वाड्रेट उपयुक्त छोगा इसके लिए सबसे छोटे क्वाड्रेट 
से प्रतिवयन आरम्भ करके आकार को क्रमश बद्मते जाते है | इस प्रकार प्राप्त सूचना 
के आधार पर स्लेसीज की सख्या और क्वाड्रेट के क्षेत्रफल के वीच वक्र_खीचा जाता है 
जिसे स्पेशीज-सेत्रफल वक्र (590८९५ अठ३ ८०४५९) कहते है | इस बक्र मे रेखा के मोड 
के आप्यार पर लन्‍्ब डालकर क्याड्रेट का उपयुक्त आकार तय किया पर लम्ब डालकर क्वाड्रिट का उपयक्त आकार तय क्रिया जाता हट | 

दूसरे शब्दों मे हन यह कह सकते है कि क्वाड्रेट एक प्रतिचयन की इकाई है जिससे 
वनस्पति विश्लेषण हेतु आँकडे एकत्रित किये जाते है | किसी भी स्थान के आकार के 
आधार पर क्वड्रेटो की सख्या तय की जाती है । प्रत्येक क्वाड्रेट मे आने वाले पौधो/दृक्षो 
के नाम, सख्या, ऊँचाई, मोटाई (परिधि) इत्पादि को रिकार्ड किया जाता है | इस्त प्रकार 
प्ग्नह्वित आकडो से पादप समुदाय के गुणों की गणना की जाती है | 

(वो ट्रांसेक्ट विधि - अध्ययन क्षेत्र के एक सिरे से दूसरे सिरे तक एक सीधी डोरी 
अथवा रेखा खीच ली जाती है, इस पर स्थित पोघो की स्पेस्तीन, आवृति और कुल- सख्या 
ज्ञत कर ली जाती है | इस विधि द्वारा प्रतिददन करने के लिए बराबर बरौबर दुरी पर 
लगभग 0 छे ॥७ समानानतर द्वान्सेक्टस डाले जाते है । ट्रासैक्ट विधि द्वारा किसी सगठठ 


की परिधि से केन्द्र तक पौधो की सचनाकृति और सगठन मे परिवर्तित को भी ज्ञात किया 


जा सकता है 





क्वाड्रेट एव ट्रालेक्ट के विभिन्न प्रकार तथा अन्य विस्तृत जातकारी आय उच्च कक्षाओं 
मे पढ़ेगे 


अध्याय 5: 4 


पारिस्थितिक तंत्र -> 


(६९055 # शा) 
संरचना एवं कार्य 


यह देखने मे आता है कि किसी भी भूभाग पर पौधे अकेले नहीं उगते, वे अन्य 
पौधो और जन्तुओं के साथ एक निश्चित समुदाय मे उगते है जिसे सगठन कहते है | 
प्रत्येक सगठन की एक विशेष रचना होती है जो उस जगह के पर्यावरण पर निर्भर रहती 
है | सगठन के अवयव (पादप और प्राणी) एक दूसरे को तथा वहाँ के पर्यावरण को 
प्रभावित करते रहते है । आपने पढ़ा है कि हम पारिस्यितिकी (८०09५) के अध्ययन 
को एक प्रौधे के प्दर्भ मे कर सकते है अथवा एक पादप समुदाय (?)॥॥ (शग्राण0एण॥)) 
के सदर्भ मे | पादप समुदाय का अध्ययन करते समय उसको प्रभावित करने वाले सभी 
जीवीय तथा अजीवीय कारको का भी अध्ययन करवा होता है | इन जीवीय तथा अजीवीय 
कारको की सम्पूर्ण सरचना एक तत्र ($५छ९॥) की तरह कार्य करती है | इस तत्र को 
पारिस्थितिक तत्र (50050) कहते है । यह तत्र पारिस्थितिकी की वह मूल क्रियात्मक 
इकाई है जिसमे जैव-समुदाय (9700803॥ (0077७) अपने अजैव (#छणा0 
पर्यावरण से परस्पर सम्बन्धित होता है। ये दोनो ही एक दूसरे की विशेषताओं को प्रभ्गवित 
करते है तथा जीवन के अनुरक्षण के लिए दोनो ही अति आवश्यक है । इनका पारस्परिक 
सम्बन्ध इतना घनिरु होता है कि एक के बिना दूसरे का कोई महत्व नही होता | 

सर्व प्रथम पारिस्थितिक-तत्र शब्द का प्रयोग टेन्सले (पक्षा७6५, 935) ने किया । 
बृहद्रूप मे सम्पूर्ण जैव-मडल (8705902०) जिम्मे पृथ्वी के जीवीय तथा अजीवीय अश 
तथा भौतिक, रप्तायनिक एवं भू-गर्भीय लक्षण सम्मिलित कर लिये जाये तो यह एक 
पारिस्थितिक-तत्र कहलायेगा | पारिस्थितिक तत्र पर्यावरण के जैविक व अजैविक भागो या 
कारको छे निर्नित एक क्रियात्मक इकाई है | इसने जैविक व अजैविक भाग अन्तर्क्रिया 
द्वारा एक स्थाई तत्र बनाते है तथा इन दोनो की सरचनता तथा कार्यों का सम्बन्ध निश्चित 
नियमो के अनुसार गतिज संतुलन मे रहता है | 

ओडम (00607, 963) के अनुसार पारिस्थितिक तत्र वह आधार भूत इकाई है 
जिसमे जैविक व अजैविक वातावरण एक दूसरे पर अपना प्रभाव डालते हुए पारस्परिक 
अनुक्रिया से ऊर्जा और रत्तायनिक पदार्थों के निरन्तर प्रवाह से तत्र की कार्यात्मक गतिशीलता 
बनाये रखते है | इस तत्र मे ऊर्जा का एक्सात्र त्लोत सूर्य है । 

पारिस्थितिक तन्न की कोई निश्चित सीमा नहीं हो सकती ) यह छोटा छे छोटा जैसे 
तश्तरी या बर्तन भरा जल, गनले म॑ भरी मृदा अथवा महासागर व वन जितना विशाल, 

यहाँ तक कि सम्पूर्ण पृथ्वी एक पारिस्थितिक-तत्र नानी जा संवती है | 

पारिस्थितिक - तत्न के लिए आवश्यक है -- 

| अजीवीय पदार्थों की पर्याप्त उपस्थिति 

2 जीव । 
3 ऊर्जा स्रोत ] 


66 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


4 विभिन्न विधियाँ जिनसे पदार्थों व ऊर्जा का प्रवाह चल सके | 
पारिस्थितिक तंत्र की संरचना -- 

उपरोक्त परिभाषा के अनुप्तार पारिस्थितिक तत्र दो प्रकार के घटको (00फणाथाएओ 
से मिल कर बतता है - 

] जीवीय घटक (छाणा८ 00090) | 

फ् अजीवीय घटक (#७7000 (0०ग्राएजाध्या&) । 

ओडम (0007, 797]) के अनुसार पररिस्थितिक-तत्र के छ घटक होते है जिन्हे 
निम्न दो भागो मे सयोजित किया जा सकता है - 


(मे) जीवीय घटक - 
प उत्पादक । 
2 उपभोक्ता । 


3 सूक्ष्म उपभोक्ता या अपघटक (विघटक) | 
(ब) अजीवीय घटक - 

4 अकार्बनिक पदार्थ | 

5 कार्बनिक पदार्थ । 


शा हर जलवायु । 

|; 

जे हि 
3 कह “पक है 
न हि 






>> ९४/॥॥४०४६७ 







३८ 


(00४50॥8६४३ 


८ कं 5&7?२07?47४६5 ] 


0६ए00705६२५ 
जैा0 






(एहछा ३] प8६45 ]---- 


#&8/070 ८0॥॥?0रछवा 5 शाणराट्‌ ८00/0/?0४8६ भा 5 


खिद्र 4॥ एक सम्पूर्ण पारिस्थितिक तन्‍्त्र के प्रमुख 
पद व घटक तथा सम्दन्ध 


वार&॥49608॥/६85 


पारिप्वितिक तत्र हा 


क्लार्क (097८) ने पारिस्थितिक तत्र मे एक अन्य प्रकार के घटक का उल्लेख 
किया है जिसके अन्तर्गत परिवर्तक (ग्रक्ञाईणााथ$) रखे गये है जो विघटित पदार्थों पर 
प्रतिक्रिया करके उनको विभिन्न प्रकार के अकार्बनिक एवं कार्बनिक पदार्थों मे परिवर्तित 
कर देते है । 


जीवीय घटक (8000९ (एशफःणाशा) 


पारिस्थितिक तत्र मे इनका प्रमुख स्थान होता है | इस घटक मे विभिन्न प्रकार की 
बनस्पतियाँ एवं प्राणी आते हैं | भोजन प्राप्त करने की विधि के अनुसार इस घटक को 
दो प्रमुख भागो मे विभक्त किया जात है - 


(ज) स्वपोषित अथवा उत्पादक (80(000.॥७ णा छाए00एश७) + 


ये दे हरे तजीव पादप सदस्य हैं जो साधारण अकार्बनिक (॥0९क॥०) पदार्थों को 
प्राप्त कर प्रकाश-सए्लेषण की क्रिया द्वारा जटिल पदार्थ भोजन के ख्य मे निर्माण करने में 
सक्षम होते हैं स्व:पोषित कहलाते है । ये जीव प्रमुख रूए मे सूर्य के प्रकाश से ऊर्जा प्राप्त 
करते हैं जिसके लिए इनमे पर्णहरित ((॥/0०7४ज!) नामक पदार्थ होता है | इस्त एकार 
के घटक उत्पादक कहलाते हैं क्योंकि ये उत्पादित खाद्य-पदार्थों का विभिन्न प्रकार से सचय 
भी करते हैं। यही सचित खाद्य-पदार्थ सभी प्रकार के जीवो के लिये प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप 
में भोजन का ज्लोठ होता है | 
(ब) परपोषित बटक (१९(९००॥०एक८ 0०आएणए९॥७) +- 

इस घटकके सदस्यों मे पर्णहरित के अभाव केकारण भोजन बनाने की क्षमता नही होती 
है अत: ये अपने भोजन के लिए उत्पादको पर निर्भर रहते है, इसलिये इन्हे उपभोक्ता 
(एकाआएट/ भी कहते है | ये उपभोक्ता, उत्पादको द्वारा उत्पादित या सचित भोजन का 
उपयोग करते हैं | उपभोक्ता तीन श्रेणियों मे विभाजिद किये जा सकते है - 

() उपभोक्ता प्रधम श्रेणी (00७5घ॥श३ 0० हि50 छाततश' 0 शराब 
७णा$७॥ल्‍श७) - ये जीव अपने भोजन के लिए प्रत्यक्ष रूप से हरे पौधों अर्थात्‌ उत्पादको 
पर निर्भर रहते है अतः ये मुख्य रूप से शाकाहारी (070४0/८७) होते है जैसे चूहा, 
कीट, बकरी, गाय, खरगोश, हिरण आदि | 

(#) उपभोक्ता व्वितीयक श्रेणी ($९०७००७४४ (0०॥७धाश७) -- वे जीव जो 
अपना भोजन शाकाझरी जन्‍्तुओं से प्राप्त करते हैं द्वितीयक श्रेणी के उपभोक्ता कहलाते है । ये 
मसाहारी होते हैं तदा इनका भोजन शाकाहारी जन्तु होते है जैसे मेक, कौआ, सर्प, बिल्ली, 
लोमड़ी आदि। 

(00 उपभोक्ता तृतीय श्रेणी (दप्चज "७आा5तपध5) - वे जीव जो मासभक्षी 
प्राणियों अर्थात्‌ द्वितीयक श्रेणी (उपभोक्ताओं) का भक्षण करे वे ठृतीय श्रेणी उपभोक्ता 
कहलाते है | ये सर्वाहारी व शाकाहारी का भी भक्षण कर लेते है। ये वे जीव है जो अन्य 
जीवो का तो भक्षण कर लेते हैं किन्तु इन्हे कोई भी प्राणी नही खा सकता अत: इन्हे उच्च 
उपभोक्ता (009 0८०॥४एएथ७) भी कहते हैं उदाहरणार्थ: - चीता, शेर, बाज (82000, 
गिद्ध (४७७७७) आदि | 
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चित्र 4.2 : पारिस्थितिक तन्त्र में ऊर्जा प्रवाह 


(स) अपघटक -- 


अपधटक वे ग्रृतपोषी कवक व जीवाणु है जो भूपुछ पर या इससे कुछ नीचे रहते 
हैं और सभी प्रकार के जीवो के मरने पर उनके मृत शरीरों या शरीर के अवशेषो को 
अपघटित (00८०॥00$८) करके उनके अवयवो को फिर से कार्बन, ताइट्रोजन, फॉस्फोरस 
आदि खनिज तत्वों मे परिवर्तित कर देते है | इस प्रकार भोजन को जिसे प्राथमिक रूप 
मे उत्पादको ने सचित किया था तथा अन्य उपभोक्ताओं ने प्रयोग किया उसे वातावरण 
में वापस लौटाने का कार्य अपधटक ही करते है, अत: पारिस्थितिक तत्र के सतुलित 
सचालन के लिए अपघटको की भूमिका उतनी ही महत्वपूर्ण है जितनी कि उत्पादको की 
या उपभोक्ताओं की । अपघटन प्रक्रिया के समय अति सक्षिप्त मात्रा मे कुछ कार्बनिक 
पदार्षों को ये सूक्ष्म जीव अपने भोजन के रूप मे भी ग्रहण कर लेते है | यदि अपघटक 
मे हो तो मृत जीवो के भूमि व जल मे ढ़ेर लग जायेगे और मृदा मे आवश्यक खनिज 
वापस नही पहुँच पायेगे, फलस्वरूप भूमि मे आवश्यक खनिजो का अभाव हो जावेगा तथा 
वह अनुपजाऊ हो जावेगी | सक्षित्त मे हम यह कह सकते है कि अपघटक परारिस्थितिक-तत्र 
में खनिज-लवण व अन्य कच्ची सामग्री (89७ ॥7९»आ79) के पुन: चक्रण (२९-०/०७४९8) 
का महत्वपूर्ण कार्य करते है। 
अजीवीय घटक (4४छ0णा९ एथाएुणथा5) 


सरचना के दृष्टिकोण से अजीवीय घटको को तीन भागो मे बाँध जा सकता है - 


4. भौतिरू (095८७) - वातावरण के भौतिक भाग मे जलवायवीं कारक जैसे 
- जल, ताप, प्रकाश, आर्द्रता, ऊर्जा आदि मुख्य रूप से उल्लेखनीय है | 


पारिष्थितिक तत्र 69 


2. अकार्दनिक पदार्थ - इस भाग मे जीवन के लिए परम आवश्यक थनिज जैसे 
कैल्सियम, पोटेशियम, मैग्नेशियम, लवण जैसे फॉस्फोरस, नाट्रोजन, पत्फर, तथा गैसे जैसे 
ऑक्सीजन, कार्बन डाईऑक्साइड, नाइट्रोजन (02, 202, ]४2) आदि शामिल हैं | ये सब 
स्वपोषित तथा उत्पादक घटक जैसे हरे पौधो के पोषक तत्व अथवा कच्ची सामग्री है| 

3. कार्दनिक पदार्थ - इन पदार्थों को तीन श्रेणियो मे बाँठदा जा सकता है। 

प्रथम श्रेणी मे कार्बोहाइड्रेट्स, प्रोटीन्‍्स, लिपिड्स जैसे कार्बनिक यौगिक, एवं इसके 
अपघटन (06८07॥709700) से उत्पन्न पदार्थ जैसे यूरिया तथा ह्यमस जो वातावरण में 
अकार्बनिक पदार्थों की भाँति मुक्त रूप मे मिलते हैं, सम्मितित हैं । 

दूसरी श्रेणी मे वह कार्बनिक पदार्थ है जो केवल जीवित कोशिकाओं मे पापे जाते 
हैं जैसे एडिनोसीन-द्राई-फॉस्फेट (877) ! 

तीछरी श्रेणी में वह पदार्थ आते है जिनको उपरोक्त दोनों के बीच की कड़ी माना 
जा सकता है जैछ्ते पर्णदरित (27/ज"0909॥) एवं डी-ऑक्सीराइबोन्यूक्लिक-एसिड (0१5) 
जो जीवित कोशिकाओं के अन्दर तथा बाहर दोनों ही छूप में मिलते है, अत. इस श्रेणी 
के पदार्थ जैविक एवं अजैविक पदार्थों को जोड़ने वाली कड़ी का काम करते हैं । 

कार्यात्मक दृष्टिकोण से अजैविक घटको को दो भागो मे बाँठा जा सकता है - 

(अ) पदार्ष (१४9९7४४5) - जैसे मृदा, वायु-मडलीय गैसे, खनिज-लवण आदि । 

(ब) ऊर्जा (80८६9)- जैसे छूर्य के प्रकाश की ऊर्जा, रप्तायनिक, ताप ऊर्जा आदि) 
पारिस्यितिक तंत्र का कार्यात्मक पहलू - 
वैसे तो अजैविक तथा जैविक घटक अलग-अलग दिखाई देते है परन्तु इन दोनो 
घटको में सतुलित तथा जटिल कार्यात्मक सम्बन्ध रहता है, इसी पर इस तत्र का जीवन 
चक्र सभव है । पारिस्थितिक तत्र का कार्यात्मक स्वरूप निम्न पहलुओं से स्पष्ट किया जा 
सकता है - 

| द्रव्यो का चक्रण या भू-रासायनिक चक्र । 

2 ऊर्जा - प्रवाह चक्र । 

5 भोजत चक्र एवं पोषण स्तर । 
ब्रव्यों का चक्रण - 

पारिस्पितिक तत्र मे आवश्यक खनिज द्रव्य पोषक पदार्थों की पूर्ति के लिए अनेक 
चक्र चलते रहते है जिनके माध्यम ते 2५, (४, 7४, 5, (ऑक्मीजन; कार्बन; नाइट्रोजन; 
सल्फर) आदि अनेक तत्व वायुमइल और भूमडल के भडार से जीव धारियो मे प्रविष्ट कर 
विभिन्न जैविक क्रियाये सम्पादित करते हैं और अन्द मे वापस मूल भडार मे लौट आते 
है | इन चक्रो का विस्तारपूर्ण विवरण अध्याय 2 में किया गया है | इन सबको खनिज 
प्रवाह (ए2७॥ ८००॥)०४७॥) भी कहते है | इस प्रकार के चक्रो मे क्योकि जीवीय एवं 
अजीवीय दोनो ही प्रकाए के घटक निरन्तर क्रियाशील रहते है अत इसे भू-जीवीय 
रासायनिक चक्र (80-8०0-लटगा८श ०४८८) भी कहते हैं | 
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ऊर्जा प्रवाह - 


पृथ्वी पर जीवो का अत्तित्व ऊर्जा पर निर्भर है | प्रकृति मे इस ऊर्जा का मुख्य 
स्रोत सूर्य का प्रकाश है | सूर्य के प्रकाश का लगभग पचास प्रतिशत (50%) ऊष्मा के 
रूप मे घरातल पर अवशोषित हो जाता है तथा तीस प्रतिशत (30%) भाग को बादल 
तथा धूल के कण एरावर्तित कर देते है अत इस विकिरण का केवल वी प्रतिशत (20%) 
भाग ही वायुमडल द्वारा अवशोषित होता है | वास्तव मे सूर्य के प्रकाश का मात्र 02 
प्रतिशत भाग ही प्रकाश सश्लेषण के उपयोग मे आता है | 


पारिस्थितिक तत्र के प्रत्येक जीव को जैविक क्रियाओं के लिए ऊर्जा की आवश्यकता 
होती है। जैसा कि हम पढ़ चुके है कि इस तत्र मे दो जैविक घटक होते है - () स्वपोषी 
(0) परपोषी । पारिस्थितिक तत्र में स्वशेषी घटक द्वारा अजीवीय पदार्थों से भोज्य पदार्थों 
के सश्लेषण के समय सूर्य के प्रकाश से ऊर्जा का प्रयोग किया जाता है | सूर्य के प्रकाश 
से ऊर्जा के प्रयोग करने की क्षमता केवल हरे पादपो, जिनमे पर्ण हरित होता है, मे ही 
होती है । एक जीव से दूसरे जीव मे (उत्पादक से उपभोक्ता में) यह ऊर्जा भोज्य पदार्थ 
के रूप मे स्थानान्तरित होती है । हर स्थानान्तर के समय कुछ न कुछ सचित ऊर्जा का 
हास होता रहता है अत कुछ ऊर्जा व्यर्थ मे चली जाती है | इसके अतिरिक्त श्वप्तत 
आदि क्रियाओं मे भी ऊर्जा के कुछ भाग का हास होता रहता है । इससे ज्ञात होता है 
कि ऊर्जा एक दिशीय प्रवाह (00॥९00073] 090) मे ही प्रवाहित होती है जबकि द्रष्यो 
एवं खनिजों का चक्रण (07०0९४४०॥) होता रहता है । 


विशेष ध्यान मे रखने योग्य बात ऊर्जा के सम्बन्ध मे यह है कि पारिस्थितिक तत्र 
में ऊर्जा का केवल एक प्रतिशत भाग ही हरे पादप भोजन बनाने (प्रकाश सश्लेषण - 
200005)70८»5) में उपयोग मे ले सकते है | यही सूक्ष्म सौर ऊर्जा पारिस्थितिक तत्र 
को चलाती रहती है । शाकाहारी जन्तु पौधो से जो ऊर्जा प्राप्त करते है उसका मात्र दस 
प्रतिशत (0%) भाग ही अन्य जन्तुओं अथवा द्वितीयक उपशोक्ता को दे पाते है | हर 
स्तर अर्थात्‌ हर ट्रॉफिक स्तर पर यह सचित ऊर्जा इसी प्रकार कम होती रहती है । 

पारिस्यितिक-रुत्र मे ऊर्जा का प्रवेश, रूपान्तरण तथा वितरण उष्मा गठिक नियमों 
के अनुसार होता है - 

. प्रथम नियम - प्रथम नियम के अनुसार ऊर्जा का न तो निर्मण किया जा 
सकता है और न ही इसे नष्ट किया जा सकता है। जैसे - हरे पादए प्रकाश ऊर्जा को 
रफ्तायनिक ऊर्जा मे परिवर्तित करते हैं; यही रसायनिक ऊर्जा श्वसन क्रिया के कारण ऊष्मा 
ऊर्जा मे परिवर्तित हो जाती है | 

2. दित्तीप सिषम - द्वितीय नियम के अनुसार जब ऊर्जा स्थानान्तरित होती है 
अर्थात्‌ जद वह एक रूप से दूसरे रूप मे परिवर्तित होती है तब ऊर्जा के कुछ भाग का 
हास होता है। यह हास हुई ऊर्जा वायुमडल मे विसरित हो जाती है| 


पारिस्पितिक-तंत्र के प्रकार - 
जैव मडल मे निम्नलिखित तीन प्रकार के प्रमुख पारिस्थितिक तब हैं - 


पारिस्थितिक तत्र या 


हल फ््ांधा 4८7९ » इसके 
0 2 
पमुद्र, महाप्तामर तथा: 


तत्र है। ६0५ कि 

(3) स्पलीय ३२३०० तंत्र (] 228 कब ९0०5१४शा॥) - इस. तंत्र के 
अन्तात अनेको छोटे बड़े पेए हुं।' प्राय जाते हैं जिनका नामकरण उनके आवास 
तथा प्रभावी जीवधारियों पर आधोरित हता है, जैसे - वन पारस्यितिक-तत्र (एछत्छा 
6००५५४९0७), मछ्स्थल पारिस्थितिक तत्र (025०॥ ०००५5४४८॥), घास स्यल तत्र (0855 
(करा0 ०००५१४/थ॥), फसल पारिस्थितिकन्तत्र (जा ०००५४घ८व) आदि । 










(7) अलदधीय 
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झील एक पारस्थितिक तंत्र ([.200 ९००४४४शा) -+ 


झील मे पारस्थितिक-तत्र की मौलिक इकाईया (चित्र 44) अच्छी तरह पते निरूपरित 
होती हैं। जल, कार्बव-डाई-ऑक्साइड, ऑक्सीजन, केल्सियम, मेग्नेशियम, सोडियम, पोटेशियम, 
नाइट्रोजन, फॉल्फोरस, प्रकाश आदि झील के भौतिक कारक माने गये हैं | पोषक तत्वो 
का कुछ भाग जल मे घुला रहता है | इस पारिस्थितिक सत्र के सजीव घटक मे पानी की 
सतह पर या उससे योड़ा नीचे रहने वाले डायटम, शैवात्र, उत्पादक है | इनके अतिरिक्त 
तैरने वाले अथवा जल मे निमम्न पुष्पी पादप भी उत्पादक के रूप में पाये जाते हैं । 
हाइंड्रिला वर्टिसिलेट, वेलिसनेरिया स्पाईरेलिस, नजाज माइनर, ट्राषा वाइस्याइनोसा, 
आइकोरनिया क्रिसपस, कमल आदि पुष्यी-पादप मुख्यतया झीलो मे पाये जाते है | प्राथमिक 
उपभोक्ता के रूप मे छोटे छोटे प्राणी-्लवक, जल पिस्सू, मच्छर के लावें तथा कुछ अन्य 


72 पांदप पारिस्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


अकंशेखूकीय जन्तु होते है । द्वितीय उपभोक्ता के रूप मे छोटी मछलियाँ तथा मेढक होते 
है । सर्वोच्च मासाहारी के रूप मे बडी मछलियाँ पक्षीं जैसे बगुला, बदख, लकलक आदि 
पाये जाते है| 





चित्र 4.4 : एक झील का जल पारिस्पितिक तंत्र 


इस पारिस्थितिक-तत्र मे अपघटको के रूप मे मृतपोषी-कवक, जीवाणु, तथा अपरद 
(4८४॥॥8) पर निर्वाह करने वाले प्राणी जैसे प्रोटेजोआ व अन्य अकशेरूकीय जन्तु पाये 
जाते है जो झील के तले पर कीचड़ मे रहते है । 


बन पारिस्थितिक-तंत्र (706 ९००5७४शा) 


झील पारिस्थितिक तत्र की भाँति वन पारिस्यितिक-तत्र मे भी जीवीय तथां अजीवीय 
घटक होते है | इस तत्र मे उत्पादक तथा उपभोक्ता सभी ऊपने उच्चतम विकास की स्थिति 
में पाये जाते है, जो निम्न प्रकार है - 

(]) अजीदीय - घटकर - जलवायु के आधार पर वायुमण्डल मे उपस्थित ऑक्सीजन, 
कार्बन-डाई-ऑक्‍्साइड, सूर्य का प्रकाश ठथा अन्य गैसे एवं मृदा मे पाये जाने वाले विभिन्न 
पोषक तत्व मुख्य है| इस तत्र मे जलीय पारिस्यितिक-तत्र की अपेक्षा ठापमात में परिवर्तन 
जीवीय घटको पर अधिक प्रभाद डालता है। इसके अतिरिक्त मृदा मे उपस्थित जल भी 
एक प्रमुख कारक है | 
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चित्र 4.5 : वन पारिस्पितिक तंत्र 


(2) जोवीय घटक - 

(अ) उत्पादक - विभिन्न हरे पौधे, शाक, क्षुप एवं वृक्ष के छप में होते है जो 
उत्पादक का कार्य करते है। 

जलवायु, ताप एव मृदा के आधार पर वन पारिप्थितिक-तत्र कई प्रकार के होते है 
जैसे ऊष्ण कटिबन्ध (70.०७), समशीतोष्ण (आएण/॥०) आदि | 


इस पारिस्थितिक तत्र मे सागवान (7द्यकव्व #वशबी5), साल (58982 7087574), 
शीशम (0260070 35००), चीड (7१४८ 595), देवदार (0८6/78 ४202:72) आदि 
मुख्य वृक्ष हैं। 

(ब) उपभोक्ता - दन पारिस्थितिक तत्र से प्राथमिक उपभोक्ता मे अनेक शाकाहारी 
जन्तु जैसे खरगोश, हिरण, चूहा, गिलह॒री, गाय, हाथी, बन्दर, आदि होते है | द्वितीय श्रेणी 
के उपभोक्ताओं में धये जाने वाले मुख्य जन्तु भेडिया, तेन्दुआ, सर्प, बाज, चील, पिद्ध 
आदि है | पर्वोच्च माप्ताहवरी अर्थात्‌ तृतीय श्रेणी के उपभोक्ताओं मे जन्तुओं की सस्या कम 
होती है | इनमे से भुख्य है - शेर, चीता, अजगर, गिद्ध आदि | 


खाद्य-श्रृंखला 


पारिस्थितिक-तत्र के आ्ययन से आपको यह स्पष्ट हो गया होगा कि पारिस्थितिक 
तत्र वातावरण के जैविक व अजैविक भागो या कारको से निर्मित एक कार्यात्मक इकाई 
है जहाँ जैविक व अजैविक भाग अन्तक्रिया द्वाय एक स्थायी तत्र बनाते हैं जिसमे दोनो 
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चित्र 46 : घासस्पल पारिस्थितिरू तंत्र 


भआगो के बीच यदार्यों का विनियम एक वृत्ताकार पथ मे द्ोता है | पारिस्थितिक-तत्र के 
हर सजीव को जैविक क्रियाओं के लिए ऊर्जा की आवश्यकता होती है | पारिस्थितिक-तत्र 


पारिस्वितिक तत्र फ्र 


मे स्वपोषी उत्पादको द्वारा रासायनिक पदार्थों के रूप मे ऊर्जा सग्रह की जाती है | प्रत्येक 
जीवघारी के आधार भूत तत्व है ९, प्र, ५, 0, तथा इनसे बने पदार्थ जैविक व अजैविक 
भागो से गुजरते रहते है | जीव द्वारा ग्रहय की गई ऊर्जा धीरे-धीरे ऊष्मा मे परिवर्तित 
हो जाती है | कहने का तात्पर्य यह है कि ऊर्जा समाप्त नही होती वरन्‌ एक से दूसरे रूप 
मे रूपान्तरित हो जाती है । प्रत्येक जीव के द्वारा ग्रहण किया हुआ भोजन का शरीर मे 
शबसन से प्राप्त ऑक्सीजन द्वारा ऊर्जा मुक्त होती है जो जैविक क्रियाओं के प्रयोग मे आ 
जाती है | 

ओऔडम के मतानुप्तार ऊर्जा का एक दिशा मे प्रवाह व पदार्थ का चक्रण पारिस्थितिकी 


के दो महत्वपूर्ण तियम हैं | ये दोनो नियम समस्त वातावरण व जीवो पर समानछप से 
प्रभावी है| 
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चित्र 47 « एरू प्राहपिक खाद्य-हूजला का वित्रण 


ऊर्जा का प्राथमिक स्रोत है सूर्य, जिससे ऊर्जा का स्थानान्तरण होत़ा है हरे पौधो 
में और हरे पौधो से अन्य जीवो में । हरे पौधो मे सचित सौर ऊर्जा जैविक रूप में 
उपयोगी होती है इसलिये ये पौधे और इनमे भोजन के लिए सम्बन्धित जन्तु भोजन श्रृखला 
का आधार बनते है | आपने पारिस्थितिक-तत्र मे स्वपोषी व परपोषित घटको के बारे मे 
पढ़ा होगा | स्वपोषी घटक द्वारा सूर्य की प्रकाश ऊर्जा का सग्रहण कर सरल अकार्बनिक 
पदार्थों से जदिल कार्बनिक भोज्य पदार्थों का निर्माण होता है | परपोषी घटक स््वपोषियो 
द्वार सश्लेषित जटिल भोज्य पदार्थों का न केवल उपयोग करते हैं वरन्‌ पुनर्विन्यात्त एव 
विघटन भी करते है | ये स्वपोषी घटक है- पौधे, जो खाद्य श्रृखला मे उत्पादक जीव 
धारियो (27000८2४७) के रूप मे जाने जाते हैं तथा परपोषी घटक जीव भोजक या 
उपभोक्ता ((एा5ण्याध्5) कहलाते है | जन्तु समुदाय में शाकाहारी जन्तु ही प्राथमिक 
भोजक होते हैं तथा ये प्रथम श्रेणी के उपभोक्ता कहलाते हैं | जो इन प्राथमिक श्रेणी के 
शाकाहारी जीवो से भोजन प्राप्त करते हैं ये द्वितीय श्रेणी के जन्तु मासाहारी कहलाते है | 
माप्ताह्मणी में यह क्रम एक के बाद दूसरे जन्तुओं में चलता रहता है | दूसरे जन्तु का 
भक्षण करने वाला जन्तु शिकारी (2४४0८) व इसका भक्ष्य शिकार (2८५४) कहलाता 
है। स्वय की प्रजाति का भक्षण करने वाला केनिब्लेस्टिक (0॥00७०0०) मृत जन्तुओं 
को खाने दा स्केवेन्‍जर (६८७४७१४८) तथा दूसरों पर आश्रित परजीवी (९#2४/०) 
कहलाता हैं| 
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इस प्रकार परिस्थितिकी तत्र से एक जीव से दूसरे जीव में याथ-पदार्थ तथा ऊर्जा 
के प्रवाह को खाध-श्रृजला कहते है | एक पारिस्थितिक-तत्र मे कई खांद-श्रृखलाऐं हो 
सकती है जो आपस में सम्बन्धित होती है| 


उपरोक्त वर्णन से यह स्पष्ट होता है कि पारिस्थितिक-तत्र मे विभिन्न जीव - पौधे 
एवं प्राणी अपनी पोषण से सम्बन्धित आवश्यकताओं के लिये एक दूसरे पर आश्रित रहते 
है तथा परस्पर सम्बन्धित जीव एक खाघ श्रृजला बनाते है | अन्य शब्दो मे हम कह सकते 
है कि खाप-श्रृजला जीवो का वह समूह है जिसमे जीव भोज्य एवं भोजक के रूप में 
परस्पर सम्बन्धित रहते है तथा इसमे खाघ-ऊर्जा भोज्प से भोजक मे स्थानान्तरित होती 
रहती है, अर्थात्‌ प्रथम श्रेणी के उपभोक्ताओं मे विधमान भोजन को द्वितीय श्रेणी के 
उपभोक्ता भोजन के रूप मे उपयोग कर लेते है और इस प्रकार पारिस्यितिक-तत्र मे 
उत्पादक, उपभोक्ता, एक क्रम में व्यवस्थित रहते है | इस श्रृखला मे प्रत्येक स्तर को 
पोष-स्तर (पर0॥॥० ।८४८) कहते है | एल्टन (॥॥00, 927) के अनुसार, प्रकृति मे प्रायः 
ओजन श्रृखला में चार या पाँच से अधिक कड़ियों नहीं होती क्योंकि जाय पदार्य (ऊर्ना) 
एक पोष-््तर से दूसरे पोष स्तर में जाती है लो उसमे से लगभग 90% ऊर्जा ऊष्पा के 
रूप में व्यय होकर वातावरण मे लुप्त हो जाती है तथा शेष 0% ऊर्जा ही उस स्तर को 
प्राप्त होती है । छाघ-बूघला जितनी तम्बी होगी, सर्वोच्च उपभोक्ताओं के जीवो को ऊर्जा 
उतनी ही कम मिलेगी | 
खाद्य-श्रृंखला के प्रकार - 

जाच-श्रृखला तीन प्रकार की होती है - 

7 परभश्षी (00045000) या शाकवर्ती (जय) 

54 परजीवी (?ड9$0८) 

:। मृत-जीवी ($/छ्ाणु॥॥४००) 
परभक्षी खाद्य-भरूखसा - 

इस प्रकार की साधथ-शृंखलां हरे पौधे (उत्पादकों) से प्रारम्भ होकर शाकाहारी 
(प्राथमिक उपभोक्ताओ) जन्तुओं के माध्यम से मासाहारी (द्वितीयक तथा ठतृतीयक उपभोक्ता) 
मे प्माप्त होती है | यह खाप्-श्रृखला प्रत्यक्षरूप से सौर-ऊर्जा पर आपारित होती है । 
प्रकृति में अधिकाशत इसी प्रकार की भोजन शृखला पाई जाती है | इस खाघ श्रृंखला 
मे प्रत्येक स्तर के साथ परभक्षी के शरीर के आकार मे वृद्धि होती जाती है | प्रधम चरण 
के परभक्षी (प्राथमिक उपभोक्ता), प्टितीय चरण के परमक्षी (द्वितीयक उपभोक्ता) से छोटे 
होते है; अर्पाद्‌ इस प्रकार की खाद्य श्रृंखला हरे पादपो से प्रारभ होकर छोटे जन्तुओं से 
होती हुई बड़े जन्तुओं मे जाती है । उदाहणार्ष - 


तासाद मे पादपपत्वक-....> प्राणी प्लवक 
(णप्तीय) (उत्पादक) (प्राथमिक उपभोक्ता) 
डड़ी मछली 





(द्वितीयक उप्शोक्ता) 


पारिस्थितिक तत्र पा 








मगर, घडियाल 
(तृतीयक उपभोक्ता) 

स्पलीय * घास हिरण, खरगोश, 
(उत्पादक) 

बकरी, भेड --++ भैड़िया “-++- 

(प्राथमिक उपभोक्ता) (द्वितीयक उपभोक्ता) 

-+ शेर, मनुष्य आदि | 
(तृतीयक उपभोक्ता) 
परणीवी खाध-क्ूजला -- 


यह श्रृ्ला भी शाकाहारी प्राणियों से प्रारम्भ होती हैं किन्तु इसमे भोजन-ऊर्जा का 
क्रम बडे आकार के प्राणियों मरे छोटे आकार वाले प्राणियों की ओर होठा है, अत बड़े 
आकार के प्राणी अतिश्रेय या परपोषी (808) कहलता है तथा छोटे आकार के प्राणी 
परजीदी (०9576) कहलाते है । 
मृतजीबी खाच-श्रृबला - 

यह खाद्य-श्रूखला मृत गले-सडे (पादप व जन्तु) कार्बनिक पदार्थों से आरम्भ होकर 
सूक्ष्म जीवो (कवक व जीवाणु) के माध्यम से अपरद (7८7005) जीवो को खाने वाले 
(0७0४07६४) तथा उनका भक्षण करने वाले (2०0200:9)) जीवो की ओर बढ़ती है | 
मृत-पादप पदार्थ (अपरद) एवं उप्तमे उपस्थित जीवाणुओं का भक्षण करने वाले जन्तुओं 
को डेट्रीबोर्स (0८प7०५७) कहते है। अत यह खाघ्य-श्रृुखला अपरद खाद्य-बूखला भी 
कहलाती है; उदाहणार्थ - 

9) मृत कार्बनिक पदार्थ (अपरद)- केचुआ -? मेढक -> सर्प -ह> चिडिया 

(9) अपरद- घोषा -> झाऊ चूहा “3 उल्लू | 

वैसे तो सभी प्रकार की खाद्य श्रृजलाएँ निरन्तर चलती रहती है किन्तु अपरदी 
खाद्य-श्रृडला वनो तथा धास स्थलीय पारिस्थितिक-तत्रों मे अधिक महत्वपूर्ण है। जलीय 
या प्रमुद्री परिस्थितिकी तत्नी मे शाकवर्ती खाद्य-श्रृबला का अधिक योगदान होता है | 


खाद्य-जाल - 


किसी भी पारिस्थितिक तत्र मे वास्तविक छूप से सरल भोजन श्ूखलाएऐँ उपरोक्त 
उदाहरणो के अनुस्तार नही पाई जाती है। वास्तव में किसी भी पारिस्थितिक तत्र या 
प्राकृतिकवास मे उपस्थित पौधों व प्राणियों मे भोजन के दृष्टिकोण से जटिल सम्बन्ध होते 
है, अर्थात्‌ पारिस्थितिक तत्र मे एक से अधिक खाद्य-श्रृखलाएँ आपस मे किसी न किसी 
भोजन क्रम मे जुडकर एक जटिल जाल सा बना लेती हैं; जिसे खादय-जाल (80०0 छक्के 
कहते हैं। यह खाद्य-जाल एक समुदाय (0०गराणणया७) के सभी जीवो मे सम्बन्ध स्थापित 
करता है | इस प्रकार खाद्य-जाल मे ऊर्जा का प्रवाह (शाधष्ट/ ॥0४) एक दिशिय (ए 
008०४०४०)) होते हुए भी कई पयो से होकर होता है । किसी भी पारिस्थितिक-तत्र मे 
खाघ-जाल जितना जटिल होगा उतना ही वह तत्र अधिक स्थायी होगा क्योंकि जटिल 


प8 पादप पारिस्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


खाद्य जाल मे किसी भी उपभोक्ता के लिए अधिक तरह के जीद उपभोग के लिए होगे। 
अत* एक तरह के जीव के किसी कारण से कम हो जाने या नष्ट हो जाने से खाद्य-जाल 
की स्थिरता पर अधिक प्रभाव नहीं पडेगा क्योकि, उप्तकी पूर्ति उस्ती स्तर के कोई भी जीव 
कर देगे | उदाहरणार्थ - घास स्थलीय पारिस्थितिक तत्र मे यदि खरगोशो की सख्या कम 
होने लगे तो चूहे अधिक सखया मे उत्पन्न होकर खाद्य जाल की अस्थिरता की कम कर 
सकते है | यही कारण है कि अधिक सख्या मे वैकल्पिक पथ (#ट77000८ एभी ७३४७) 
होने पर खाद्य जाल अधिक स्थिर और सतुलित पारिस्थितिक तत्र बनाता है। 





दि 4.8 : एक घाससस्‍्वलीय पारिस्थितिक तंत्र 
मे खायजाल 


पारिस्यितिक स्तूप या पिरामिड -- 


जैसा कि आष पढ़ चुके है कि पारिस्थितिक तत्र मे विभिन्न पोषण स्तर (प्राणए॥0० 
॥०९८)») होते है | इस तत्र भे पादप प्रथम स्तर बनाते है, शाकाहारी द्वितीय तथा प्राथमिक 
मासाहारी तृतीय पोषण स्तर बनाते है । पारिस्थितिक तत्र के इन विभिन्न जीवीय घटकों 
के पोषण झ्ठरो के सम्बन्धो को ज्िभुजाकार पिरामिड द्वारा प्रदर्शित किया जाता है जिन्हे 
पारिस्थितिक पिरामिड कहते है | ब्रिटेन के वैज्ञानिक चार्ल्स एल्टन ((0आ765 छा, 
927) ने सर्व प्रथम पारिस्थितिक पिरामिड पर प्रकाश डाला | पारिस्थितिक पिरामिड मे 
प्रथम पोषण स्तर (पादप) पिरामिड का आधार बनाते है और अन्य स्तर क्रमिक रूप से 
एक दूसरे के ऊपर स्थित होकर पिरामिड का शीर्ष बनाते दै । प्रत्येक पारिस्थितिक तत्र के 
पिरामिड मे जैसे जैसे अग्रसर होते है वैसे-वैसे जीवो की सख्या कम होती जाती है तथा 
अत में उब्तम उपभोक्ता (09 ००४६४०श८२७) भ्ख्या मे कुछ ही रह जाते है जैसे शेर, 
दाज या मगर । ये पारिस्थितिक पिरामिड तीन प्रकार के होते है - 


पारिस्थितिक तत्र 79 


जीव सख्या का पिरामिड (एशणया6 ण पाए) 
2 जीव भार का पिरामिड (शशशन्राएत ण ७०959) 
ह. ऊर्जा का पिरामिड (ए9डग्गाव ण टाटा्ट)) 


न 


"टू 





चित्र 4.9 : छाद्जाल का चित्रण 


]. जीव संख्या का पिरासिड - 


यह पिरामिड भोजन श्ृद्बला से विभिन्न पोषण स्वरो मे सख्यात्मक सम्बन्ध प्रदर्शित 
करता है | इस प्रकार के प्रारिस्थितिक पिरामिड से ज्ञात होठा है कि उत्पादक (शैवाल, 
हरे पादप) सर्वाधिक सख्या मे होते है तथा जैसे जैसे उत्पादक से उपभोक्ताओं की तरफ 
बढ़ते है दैसे वैसे जीवो की सख्या कम होती जाती है अथति्‌ इस पिरामिड मे उत्पादको 
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की सख्या सर्वाधिक एवं उच्चतम उपभोक्ताओं की सख्या सबसे कम होती है, अत. यह 
विरामिड प्राय सीधा (0शष्टा0) होता है जैसे घास-स्थल या झील के पारिस्थितिक तत्र 
में। ऐसे पिरामिड कभी-कभी सीधे न होकर उल्टे भी हो सकते है । जैसे - 





चित्र 40 : जीव-संख्या के पियमिड - दायाँ-घास स्थलीय पारिस्थितिक 
तंत्र में जीव-संख्या के आधार पर सीधा पिरामिड; मध्य-एक 
बड़े वृक्ष के पारिस्थितिक तंत्र में जीव-संख्या केआधार 
पर उल्टा पिरामिड तथा दायां-फसल पारिस्थितिक 
तंत्र में संख्या के आधार पर सीधा पिरामिड 


(अ). परजीवी खाद्य-श्रृखला दाले तत्र मे पिरामिड सदैव उल्टा होता है क्योंकि 
एक प्रीधा अनेक परजीवियो की वृद्धि के लिये पर्याप्त होता है तैंथा ये 
परजीवी अनेक परात्पर जीवो (प/ुलएअ०छ2) को पोषण प्रदान करने 
मे सक्षम होते है। अत उत्पादक से उपभोक्ताओं की सख्या बढ़ती जाती 
है और पारिस्थितिक पिरामिड उल्टा बनता है । 

(ब) यदि एक विशाल दृक्ष के पारिस्थितिक तत्र का अध्ययन किया जाये तो ज्ञात 
होगा कि सख्या के आधार पर इसका पिरामिड भी उत्टा बनेगा क्योंकि एक 
वृक्ष पर रहने दाली चिडियो (8005) की सख्या अधिक एवं इससे भी अधिक 
सख्या चिडियो पर मितने वाले परजीवियो की होती है । 

2. जीवभार का पिरामिड -- 

पारिस्थितिक तत्र मे जीवो का इकाई क्षेत्र (गत &८०७) मे सम्पूर्ण शुष्क भार (09 
0टाष्टाए) जीद-भार (8707355) कहलाता है । क्सी भी पारिस्थितिक तत्र के भोजन 
थूखला मे प्रत्येक भोजन स्तर के जीवो के पारिस्थितिक सम्बन्ध जीव भार पिरामिड द्वार 


पारिस्थितिक तत्र हा 


भी दशयि जा सकते है । प्रत्येक पोषण स्तर (प्रणण्रा८ |८९थ) पर उपस्थित जीवो के 
जीव भार की यदि गणना की जाये तो प्राय: स्थलीय पारिस्थितिक तत्र के उत्पादक स्तर 
का जीव भार सबसे अधिक होता है और उच्चतम उपभोक्ता तक प्रत्येक स्तर पर क्रमश 
यह कम होता जाता है अतः यह पिरामिड सीधे होते है । एक दृक्ष पारिस्थितिक तत्र का 
पिरामिड जीव-सख्या के आधार पर उल्टा बनता है वह जीव-भार के आधार सीधा होता 
है किन्तु जलीय पारिस्थितिक तत्र मे जीव भार पिरामिड प्राय, उल्टा बनता है। इसका 
कारण है कि इस पारिस्थितिक तत्र मे उत्पादको जैसे शैदाल, पादप-प्लदक आदि की सख्या 
तो बहुत अधिक होती है परन्तु जीव भार बहुत कम होता है | इस पारिस्थितिक तत्र मे 
जीव भार प्रथम, द्वितीय, तृतीय अथवा उच्चतम उपभोक्ताओं तक क्रमश: बढ़ता है | 





वित्र 4.! : जीदभार के पिरामिड - बाया-घास स्थलीय तंत्र में सीधा पिरामिद, 
मध्य-जलीय पारिस्यितिक तंत्र में उत्य पिरामिड तथा 


दायों-वृक्ष पारिस्पितिक तंत्र में सीधा पिरामिड 


3. ऊर्जा पिरामिड - 


इस प्रकार के पिरामिड से भोजन श्वृखला के प्रत्येक पोषण स्तर मे कुल उपलब्ध 
ऊर्जा का ज्ञान होता है | इसी अध्याय में हम पढ़ चुके है कि ऊर्जा एक पोषण स्तर या 
ऊर्जा स्तर से दूसरे मे जाने पर कय होती जाती है क्योंकि वृद्धि एवं स्वागीकरण की 
क्रियाएँ शत-प्रतिशत दक्ष नही होदी । किपी एक ऊर्जा स्तर पर सचित ऊर्जा का लगभग 
दस प्रतिशत ही दूसरे स्तर मे जीव भार के रूप में रूपान्तरित होता है। अत उत्पादको 
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से ऊर्जा क्रश कम होकर उच्चतम उपभोक्ताओं मे सदसे कम हो जाती है | फलस्वरूप 
ऊर्जा के आधार पर चित्रण किये जाने पर पिरामिड सदैव सीधे बनते है | इस प्रकार के 
पिरामिड बनाने मे समय तथा क्षेत्र अधिक महत्वपूर्ण है | एक इकाई समय क्षेत्र (प्राय 
प्रति वर्ग मीटर प्रति वर्ष) के आधार पर ही इस प्रकार का पिरामिड बनाया जाता है । 
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वित्र 4]2 ऊर्जा का पिरामिड 


अध्याय : 5.2 
पर्यावरणीय प्रदूषण 
(थातंणाशाशि एशएाणा) 

मानव अपनी दैनिक गतिविधियो द्वार वातावरण को कई आयामो से रूपान्तरित 
करता रहा है । वातावरण में किये गये परिवर्तन उसकी आवश्यकताओं, ज्ञान और मूल्य 
के परिणाम है। औद्योगिक क्रान्ति, बढ़ती जनसख्या, अविवेकपूर्ण आर्थिक नीतियाँ, नगरीकरण 
आदि इन परिवर्तनो की गति को और बढ़ावा दे रहे है। स्वाभाविक ही है कि आधुनिक 
भोग सस्कृति बनाम प्रौद्योगिक सस्कृति (००॥॥० ८एण७श८) हमारे विनाश का मार्ग प्रशस्त 
कर रही है | हमारा जैव मण्डल (8089॥270) अब मात्र प्रौद्येगिक मण्डल (0७॥05%॥0७) 
रह गया है। 

प्रयविरणीय प्रदूषण की विस्तृत विवेचना करने से पूर्व हमे पारिस्थितिकी के एक 
सामान्य सिद्धान्त को अन्तरतम से आत्मसात करना चाहिए । पर्यावरण की घकत्पना बात्तव 
मे सम्पूर्णता की सकल्पना है अर्थात्‌ पर्यावरण अपने आप में एक इकाई है जो किसी भी 
घटक के प्रभावित होने पर अप्रभावित नही रह सकती । इसे ही पर्यावरण की सकलता 
(माल ००ाव्टणा ण॑ शाराणणाशा0 का सिद्धान्त कहा जाता है । वस्तुत पारिस्थितिकी 
तत्र मे सभी घटक तथा कारक अन्योन्याश्नित रहते हुए एक निश्चित सतुलन प्रक्रिया में 
बे होते है | इसमे न्युनतम विश्षोम॒ होने की दिशा में पर्यावरण समास्थिति (प्रणा००४०७आ 
द्वारा नई सन्तुलन अवस्था कायम कर तत्र को एक सीमा तक बचा लिया जाता है| इसी 
तरेंद् पर्यविरण अर्थात्‌ प्रकृति की विभिन्न सामान्य प्रक्रियाएँ मानव की प्रतिक्रियाओं की एक 
निश्चित सीमा को ही सहत कर सकती है | इसे पर्यावरण की धारण क्षमता (८्शाज्गाए 
८०००९/५) कहा जाता है । वास्तव मे प्रदूषण की वर्तमान विकराल समस्या मुख्य रूप से 
इन दोनो ही अहम सिद्धान्तो की अवमानना का अह्तिकारी परिणाम है । प्रदूषण तत्वो 
बी एक निश्चित सीमा मे उपस्थिति प्रकृति की सामान्य क्रिया प्रणाली क्‌ एक महत्वपूर्ण 
अग है जिससे तत्वो का जैव भौम परिसचरण (8/0-8९0-०/८॥८७। ०५७९) सभव होता 
है। कार्बन डाई आक्साइड गैप्त को प्रदूषक भी कहा जा सकता है परन्तु प्रकाश सश्लेषण 
की क्रिया के लिये यह एक आवश्यक घटक है तथा श्वसन के दौरान उत्पन्न होती है | 
इसकी अधिकता मनुष्य सहित सभी जीवो के लिये हानिकारक होती है। इस तरह एक 
तरफ इसका नियत्रित परिसचरण पारिस्यितिक तत्र को स्थायीत्व प्रदान करता है तो 
अनियत्रित होने पर यह विध्वस्तकारी भी हो सकती है अत प्रदूषक तत्व प्रकृति मे सदैव 
ही उपस्थित रहे है जो प्रकृति मे स्वजनित अन्तर्कियाओं द्वारा आत्मप्तात कर लिये जाते 
है परन्तु मानव जनित प्रदूषको ने पर्यावरण की प्रकृति को ही परिवर्तित करने की कोशिश 
में प्रदूषण की समस्या उत्पन्न की है । पर्यावरण विनाश का कारण तीद्र औद्योगिकरण, 
नगरीकरण, ऊर्जा और कच्चे माल के पारम्परिक साधनों की कमी, जनसंख्या मे अनवरत 
वृद्धि, प्राकृतिक सतुलनो (जैवमण्डल की स्वनियमन की आत्तरिक क्रिया विधि) के विधटन, 
विभिन्न प्राणियों व पेड़ पौधों के पोषण साधवो का विनाश और आद्यौगिक तथा अन्य 
प्रदूषको के उन नकारात्मक परिणामों को बताया जा सकता है जिनमे मनुष्य के आनुवेशिक 
अपविकास का खतरा भी सम्मिलित है| 


ह4 पादप पारिस्थितिकी, पादय भूगोल एवं जैद साख्यिकी 


अर्दूषण की परिभाषा :-- 


दैसे तो प्रदूषण वी कोई सर्वमान्य परिभाषां सभव नहीं है क्योंकि एक स्थान का 
प्रदूषक (प्रदूषण का कारक) अन्य स्थान पर प्रदूषक तत्व नही भी हो सकता है | अमेरिकी 
राष्ट्रीय विज्ञाद अकादमी (960) के अनुसार प्रदूषण वायु, जल तथा भूमि के भौतिक 
(0॥98९४॥), रासायनिक ((॥थव१८७४)), जैविक (8#087८2) गुणों मे होने वाला अनावश्यक 
परिवर्तन है जिनके कारण मानव तथा अन्य जीवो, औद्योगिक विकात्त प्रक्रियाओ, हाल्कृतिक 
मूल्यों, जीवन की बेहतर दशाओं तथा प्राकृतिक ससाधनो पर हानिकारक प्रभाव पड़ रहा 
हो या पड़ने की सभावना हो | अन्य परिभाषाओं के अनुत्तार प्रदूषण मनुष्य की आवश्यक 
गतिविधियों का अनावश्यक परिणाम है । दूसरे शब्दो मे प्रदूषक वे सभी पदार्थ और ऊर्जा 
है जो प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से मनुष्य के स्वास्थ्य और प्राकृतिक सप्ताधनो पर हानिकारक 
प्रभाव डालते है | अत प्रदूषक वह कोई भी पदार्थ है जो अनुचित स्थान पर, अनुचित 
समय पर, अनुचित मात्रा मे पाया जाता है। उक्त परिभाषा से स्पष्ट है कि प्रदूषको की 
उत्पत्ति मनुष्य की क्रियाओं से होती है | मानव की वाछित गतिविधियों के फलस्वरूप 
निर्मित वस्तुओं का उपयोग के वाद अपशिष्ट पदार्थों के रूप मे त्याग देने या फैक देने की 
प्रवृति इस समस्या के मूल मे है । 


प्रवूषकों का वर्गीकरण :-- 


प्रदूषण उत्पन्न करने वाले कारक पदार्थों को प्रदूषक (20॥0८॥) कहा जाता है | प्रदूषक 
तत्वों को कई तरह से वर्गीकृत किया जाता है । प्रदूषको की प्रकृति के अनुसार इन्हे एकत्रित 
पदार्थों जैसे गैसे, ठोस, कृषि प्रदूषक, विकीरण प्रदूषक, तेल प्रदूषण, ताप, ध्वनि आदि प्रकारों मे 
विभक्त किया जा सकता है | पारिस्थितिकी तत्र मे स्थिति के आधार पर ओडम (977) ने 
प्रदूषक तत्वों को दो वर्गों मे विभाजित किया है। 

. जैव दिघटनीय प्रदूषक (8॥0-062790209]९ 90॥0/905) : वे प्रदूषक तत्व 
जो सामान्य जैविक क्रियाओं द्वारा आसानी से विघटित होकर सरल तत्वो में परिवर्तित होकर 
जैव-नौम परिसचरण (80-200-00०८०7८७ ८४८८) पथ में सम्मिलित हो जाते है | ये पदार्य 
तभी प्रदूषक होते है जब इनकी मात्रा इतनी अधिक होती है कि ये उचित समय पर विघटित 
नही हो पाते है। इस श्रेणी मे मलमूत्र, वित्त, घरेलू अपशिष्ट पदार्थ सम्मिलित है। 

2. अविघटनीय प्रदूषक (४०७ १९8००७0790८ 90॥एँ4॥5) : वे प्रदूषक पदार्य 
जिनका विधटन सभव नही होता या आसानी से विघटित नहीं होहेतथा इनका पर्यावरण में 
प्रम्नहण होकर खाद्य शृंखला मे प्रविष्ट होकर भयकर प्रदूषण का कारण बनते है जैसे - अधिकाश 
कीटनाशी, एल्यूमीनियम, प्लास्टिक, मर्क्युरख लवण, पारा, लैड, आर्सेनिक आदि | 


प्रदूषण के प्रकार :-- 
प्रदूषण को क्षेत्रों के आधार पर निम्न प्ररुपो मे विभक्त किया जाता है| 


१..वायु प्रदूषण (#छ एजाएचओ 
2... जल प्रदूषण (जल एलाणाणा) 
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मृदा प्रदूषण (50॥ एजीणाणा) 

ध्वनि प्रदूषण (ीप05० एणीए/णा) 

उष्मा प्रदूषण (गाधा् 00४०७) 

ठोस अपशिष्ट प्रदूषण (500 ७३५९ एणए0णा) 
रेडियो धर्मी प्रदूषण (080/08:05९ एणीपाणा) 


चायु प्रदूषण (&॥ 9ण।एाणा) 


पृथ्वी के चारो और फैले दायुमण्डल में मुख्यय लगभग 78% नाइट्रोजव, 2/% 
आक्सीजन्‌( 0 32% कार्दन डाई ऑक्साइड, आर्गन तथा शेष मे हाइड्रोजन, 
हिलियम, नियोन, क्रिप्टन, जिनॉन तथा जल वाष्प होते है। इनमे नाइट्रोजन, नियोन, 
हिलियम, आर्गन, क्रिप्टान और जिनॉन निफ्रिय (270 तथा अविषाक्त गैसे है। वायुमण्डलीय 
आवरण सूर्य तथा अन्य अतरिक्ष पिण्डो प्रे आने वाली हानिकारक किरणों पर नियत्रण 
रखता है | वायुमण्डल के अभाव मे जीवन के लिये परमादश्यक अनेक जलवायवीय क्रियाएं 
सभव नहीं हो सकती जैसे वर्षा का होना, हवा का बहना, बर्फ का गिरना, इत्यादि | जहा 
समताप मण्डल ($॥800४श/थ७) मे फैली ओजोन हमारी त्वचा की कोशिकाओं को नुकसान 
पहुँचाने वाली परा बैगती किरणों ((008 ५४0/० 78002007) को अवशोषित कर लेती है 
वही क्षोभमण्डल (7000/॥०४७) मे फैली कार्बन डाई आक्साइड दृश्य प्रकाश को तो पृथ्वी 
पर आने देती है परन्तु उष्णीय अवरक्त किरणों को अवशोषित कर हरित ग्रह प्रभाव 
(05थ ॥0058 थी ०८) पैदा करती है | दैनिक जीवन मे जीवाश्म ईघन (#09] 08) 
के जलाने से पल्फर डाइ आक्साइड और नाइट्रोजन ऑक्साइड की मात्रा बढ़ती है जो 
वातावरण की नमी के सम्पर्क मे आकर क्रमश सल्प्यूरिक अम्त कथा नाइट्रिक अम्ल में 
परिवर्तित होकर अम्लीय वर्षा (#८0 720) का कारण बनती है | वायुमण्डल मे इन 
गैसो की मात्रा लगभग निश्चित रहती है | नाइट्रोजन, आक्सीजन व कार्डन डाई आक्सॉइड 
की मात्रा इतनी अधिक है कि जीवो के लिये इसकी कमी मालुम नहीं होती साथ ही इनकी 
मात्रा में होने वाले थोड़े बहुत परिवर्तनो का भी कोई विशेष प्रभाव नहीं होता सुविधा के 
लिपे वायु प्रदूषको को दो भागों मे विभक्त किया जाता है | 

(।).गैतीय प्रदूषक (0820७ एणजाएप््ा) 

(2) कणयुक्त प्रदूषक (?भाध्या्8 एजीपा॥0७5) 


(0 जहरीली गैसे :-- 


यदपि अधिकाश वायु प्रदूषण मानव जनिद होता है तथापि च्युन मात्रा मे प्राकृतिक 
कारणो से भी वायु प्रदूषण होता है । एवतन, अपघटन, आधी, तूफान के कारण उड़ती घूल, वनो 
मे लगी आग पे उत्पन्न घुआ, कोहरे, और सक्रिय ज्वालामुखियो से उत्पन्न गैसो के अतिरिक्त 
हानिकारक मैसो की सर्वाधिक मात्रा मनुष्य की गतिविधियो से उत्पन्न होती है | इनमे जीवाश्म 
ईंधन, खनिज तेल और कार्दविक पदार्थों के ज्वलन का सर्वाधिक योगदान रहता है | अनुमान 
है कि विभिन्न ईंधनो के जलने पे प्रतिवर्ष ३0 5 0' टन कार्बन मोनो आक्साइड (00), 79 
#0 टन 502, 255 0' टन धुँआ और 9 3 + 0” टन 002 उत्पन्न होते है। एक अनुमान 


3 के फ् मे 
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के अदुप्तार केवल दिल्‍ली मे ही लगभग दस लाख वाहनो से प्रतिदिन 70 टव हाइड्रोकार्बन, 80 
टन नाइट्रोजन आवसाइड और 2 टन सल्फर डाइ आक्साइड वायुमण्डल मे छोडी जाती है जो 
सास के साथ ही शरीर मे प्रवेश कर जाती है | अकेले लदने के हीथंये हवाई अड्डे पर वायुयानों 
के आवागमन से प्रतिवर्ष 30,000 टन 00, 4000 टन हाइड्रोकार्दन, 400 टन नाइट्रोजन के 
आक्साइड और 00 टन महीन कण वाथु मे मिलते है | बम्बई मे रोज लगभग 7500 से 2000 
टन प्रदूषित तत्द वायुमण्डल मे छोडे जाते है | मथुरा स्थित तेल शोघक कारखाने से निकलने 
वाली दूषित वायु से विश्व प्रसिद्ध ताजमहल का रग भी पीला पडता जा रहा है तो भरतपुर स्थित 
विश्व प्रसिद्ध घना पक्षी विहार भी इससे अछुता नही है | कुछ मुख्य प्रदूषक गैसो का यहाँ अलग 
से विवेचन प्रस्तुत किया जा रहा' है | 

6)“तल्फर डाइ आस्साइट और हाइड्रोजन सत्फाइड : -- 

सल्फर डाइ आक्साइड मुख्यत. उन्नीसवी शताक्टी की औद्योगिक क्राति की देन हैं। 
जो ज्वालामुखी के अतिरिक्त खानो से निकले हुए सीसे, जस्ते, लोहे तथा निकल की कच्ची 
धातुओं को कारखानों मे पिघलाने की क्रिया के दौरान आक्सीकरण के फलस्वरुप उत्पन्न 
होती है | साथ ही साथ कोयले और पेट्रोलियम के जलने से तथा पेट्रोलियम की शुद्धि 
पर भी इस गैस का प्रचुर मात्रा मे उत्पादन होता है | यह एक रगहीन तीव्र गध वाली 
गैस है | प्रथमत यह गैस हाइड्रोजन सल्फाईड (29) के रूप मे निकलती है जो वायुमण्डल 
में क्रिया करके 502 बन जाती है | यह गैस जलाशयो द्वार अवशोषित कर ली जाती 
है तथा वर्षा के जल के साथ यह मृदा मे भी प्रवेश कर जाती है | कुछ गैस जिसका 
अवशोषण नहीं हो पाता वह दायुमण्डल मे आक्सीकृत होकर कम विषाक्त 503 का निर्माण 
कर अन्त में गधक के अम्ल (४250५) मे परिवर्तित हो जाती है | 5 9ए सान्द्रता होने 
पर 502 से दम घूटने लग जाता है तथा मृत्यु की स्भावना रहती है । कोहरे तथा 
ममीयुक्त हवा मे यह गैस गशक के अम्ल में घरिवर्तित होकर और अधिक घातक हो जाती 
है | वायुमण्डल मे इसकी अधिकता पेट्रोलियम शोधक तथा धातु द्रावक कारखानों तथा 
क्राफ्ट पेपर सयत्र के आसपास के वादुमण्डल मे व्याप्त रहती है । 


$02 की अधिकता से पौधो मे हरित हीनता ((॥॥099099) रोग उत्पन्न हो जाता 
है जिससे प्रकाश सश्लेषण प्रभावित होता है। 502 की 0] 7०7 साद्रता भी कपास, 
सेव, जौ, मेहू, एल्फ्ा-एल्फा मे कुप्रभाव उत्पन्न कर देती है तपा 03 एज की सान्द्रता 
शकुधारी पादपो को पर्याप्त हानि पहुचाती है | द्रायोफाइटा समूह के पौधे इस गैस के प्रति 
अत्यधिक सवेदनशील है तथा इन्हे इस गैस का प्रदुंचक सूचक (?0[॥ए7एणा प्रात८क४व०) 
माना जाता है | लाईकेन भी 502 प्रदूषक के सूचक है | 

हाइड्रोजन सल्फाइड (725) गैस गदी नालिओं व एकत्रित गदे जत्, मृत्यु उपरान्त 
शरीरो के सडने, ज्वालामुखी बैसो, दलदली स्थलो, गधकयुक्त झरनो से निकलती है | इसकी 
कम साद्रता पर ही प्िर दर्द, जी मचलाना, मूर्च्छा आने जैसे रोग हो जाते है । अधिक 
समय तक अपावरण (&59०5ए७) के उपरान्त मृत्यु की सभावनता रहती है | अधिक सान्द्रता 
से श्वसन हस्योन अन्यधिक प्रभावित होकर मृत्यु का कारण बनती है । 
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(0 हाइड्रोजन फ्लोराइडज्‌ (पत्ताण्टुछ ॥-मंठट७) -- ये. गैसीय. पदार्थ 
एल्यूमिनियम, स्टील के कारखानो से सर्वाधिक मात्रा में श्राप्त होते है । इसके अतिरिक्त 
अनेक उद्योग-धन्यो जैसे फास्फेट ऊर्वरक कारखाने, चीनी मिट्टी के कारखाने, ईट भटटे 
आदि से भी यह गैस निकलती है । पौधों एर इसका प्रभाव सर्वप्रथम पत्तियों के किनारों 
तथा शीर्ष पर हरित हीनता तथा ऊत्तको के विघटन (82059) के रूप मे होती है जिससे 
उत्पादकता प्रभावित होती है । पत्तियो पर जलने के विन्ह बन जाते है। भोजन के साथ 
शरीर मे पहुचने पर यह विष का कार्य करते है। घास के साथ पशुओं मे पहुचते पर यह 
अत्यन्त घातक सिद्ध होते है | लाइकेन फ्लोराइड के प्रति विशेष ग्रदेदनशील होते है । 
कपास, टमाटर, निम्बू, प्याज आदि फ्लोराइड विषाक्तता के प्रतिरोधी होते है । 
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चित्र 5.2 ; फैक्ट्रीएों से शायु प्रदूषण के फलस्वरूप अम्लीय वर्षा 


(0) साइद्घोजन के आक्ताइड : -- विभिन्र नाइट्रोजन युक्त आक्साइडों (४20, 
४०, १२०2, ।३:05 और ४२०5) मे नाईट्रस आक्साइड (५४20), नाईट्रिक आक्साइड 
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0४0) व नाईट्रोजड डाइ आक्साइड 0४02) प्रमुख है । रगहीन ४0 गैस गैसोलीन 
(099८) रे उब्च तार पर मोटर वाहतों मे दहत के कारग निर्णत (८तएउफ़एे तार 
पर मोटर वाइना से दढ़न के कारण नि्वति (८होछएज्न) पाइप से घुओ के रूय से तथा 
नाईट्रिक अन्‍ल के उत्यदक कारचानों से वातावरण मे प्रदेश कर रसायनिक क्रिया द्वारा 
अन्तत ७02, ओजोन (03), तथा अत्यन्त विषाक्त ररआक्मीएमीटाइल नाइट्रेट (280४) 
(0 
(एप (00४09) का निर्माग वरती ई | नाइट्रोजन के आक्साइडों का सर्वाधिक महत्वपूर्य 
प्रदूषक प्रभाव घूम-कोह (आ॥08) के समय से होता है. समोर शब्द स्मोक (॥॥0:0) पुआ 
तथा फरोग (08 कोहरे) के मिलाने से बता हैं अर्थात्‌ 08 (06० + 08) या धून-दोह 
में जलवाष्पय और घूल के कग वायु में स्थिर होकर घना आवरण बना देते है | कल 
कारखानों वी चिमनियां सं विमृत घुआ हवाई जहाजो के निर्वात से निकलने वाला पुआ 
तथा स्वचालित दाहन में तिकलने वाले हाइड्रोजय और नाइट्रोजन आक्माइड सूर्य के प्रकाश 
में क्रिया करके नदीन उियैले तत्वों का निर्माग करते है जो दायुमण्डल में तैरते रहते है । 
इस क्रिया को प्रवाश-रामायनिक पूम-कोह (ुआ0०0००८या८४ आा०६) कहते है | 
सूर्य का प्रकाश 
हाइड्रोजन+नाइट्रोचन आक्साइड “------->>गर आक्सी एसीटाइल ना्रिट + 03 
परा बैगनी किरगे 
इमके अतिरक्त अन्य यीगिक पर-आक्मी प्रापिओनाइल नाइईट्रेट (?7?)४), पर आक्मी ब्युटीराइल 
नाइट्रेट (28!) का निर्माय भी पाया गया है | ये सभी यीग्रिक वायुमग्डल के ऊपरी स्तरों 
में बनने है परन्तु तापमान प्रत्पावर्तत के कारण भूमि के नीचले स्तरों मे पहुच जाते है । 
कम तापमान वाले प्रदेशों मे मह घूम कोह कई दिनो तक लगातार बना रहता है| जिससे 
जीवन वी भारी हानि होती है । 952 मे लन्दन पूम कोद्द के कारण लगभग 2000 
व्यक्तियों की मृत्यु हो गई दी | तीव्र औद्योगीकरण के कारण ढण्डे प्रदेशों मे स्मोग की 
घटनाओं मे अत्यधिक वृद्धि हुई है । ९४!५ के कारण मानव में श्वास तया आँखो सवधी 
रोग उत्पत्र हो जाते है | ?/४४ 00] |ए़ा मे ही पौधो में श्वसत दर बढ़ जाने तया 
प्रकाश मश्लेषण क्रिया मनन्‍्द हो जाने से पीधो की मृत्यु भी हो जाती है | नाइट्रोजन डाइ 
आक्माइड वी अधिकता के कारण फेफड़ों में पानी भर जाता है इसे घडेसा (562॥9)-गेग 
_उहे हैं । जिससे मृत्यु की सभावना बन जाती है | इस गैस की उपस्थिति मे पत्तियों तट 
हो जाती है तथा पौधो की वृद्धि एक जाती है | 
(४) ओजोन : पृथ्वी के ऊपरी वातावरण में स्थित ओजोन परत सूर्य से विकलने 

वाली घातक पैरा बैगनी किरणों को रोक कर जैवमण्डल को सुरदा[ कवच प्रदान करती है 
॥ धरती की इस रक्षा छतरी को बढ़ते 002 और क्लोरोफ्लोरो कार्दन (0२7) ठया पान 
के थेतों से निकली मीयेन (८4) से भारी क्षति पहुँच रही है | पृष्वी के धरातल पर 
ओजोन प्राय अनुपस्थित ही रहती है। 0.2 ँछछा तक वी 03 साद्रता अपनी आक्मीकारक 
प्रभाव से तम्बाकू, टमाटर, सेब, दीड़ आदि पौधो की पत्तियों को नष्ट करके पादप वृद्धि 
को प्रभावित करती है | इससे वद्यो का रग उड़ जाता है | रवड़ की वस्तुएँ कड़ी होकर 
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चटक जाती है | 0 0 की साद्रता मनुष्य की इलेप्मिक झिल्लीयो को प्रतिकूल रूप 
मे प्रभावित करती है | 


(3) कार्दन मोनो आश्साइड : 00 की सर्वाधिक मात्रा स्वचालित मोटर वाहनों में 
तेल के जलने पे प्राप्त होती है। इसके अतिरिक्त कुछ उद्योग के कारखानो, ठेल शोधक कारखानो 
तथा गर्म मृदा से उत्पन्न होती है | सामान्यतः: यह गैस आक्सीजन से सयोग कर अपेक्षाकृत 
कम विषाक्त 002 बना देती है | वायु मे इस गैस की सान्द्रता 0] 99 होती है | परन्तु 
मोटर वाहनो से इसकी साद्रता 00 से 300 9/श तक पहुँच जाती है। यह मनुष्य के रक्त 
के हिमोग्लोबिन के साथ क्रिया कर कारबोक्सी हिमोग्लोबिन बना देती है | जिससे रक्त की 
आक्सीजन वहन क्षमता कम हो जाती है | इसे हाईपोक्सिया (५0:09) कहा जाता है| इस 
के कारण घुटन बढ़ जाने मे मृत्यु छे सकती है । 00 ए|#ग साद्रता होने पर ] घटे मे ही 
सिरदर्द, चक्र और घबराहट होने लगती है। 800 से 000 [४ साद्रता होने पर कुछ ही 
क्षणो मे मृत्यु हो जाती है | 00 को श्वास के साथ लेते रहने से श्रवण तथा दृष्टि शक्ति पर 
हानिकारक प्रभाव पड़ता है । पौधो पर इसकी अधिक सान्द्रता से पत्तियाँ छोटी हो जाती है। 
परिपक्व होने से पूर्व झी जीर्णता आ जाती है। 


(शं) कार्दन डाइ आबसाइड : पेट्रोलियम तथा ईंधन के जलने एव जीवो की श्दसन 
क्रियाओं और अन्य विविध क्रियाओं के परिणामस्वरूप वातावरण मे 002 गैस्त मुक्त होती 
है। सामान्य परिस्थितियों मे पेड-पौधे इसे लेकर आक्सीजन छोड़ते है । हालाकि वायुमण्डझ 
मे इसका अश मात्र 003% ही है मगर इसके बिना हमारी धरती भी चन्द्रमा की तरह 
ठडी हो जायेगी लेकिन इसकी मात्रा बढ़ जाने पर वातावरण के अत्यधिक गर्म होने का 
अदेशा है | वायुमण्डल मे कार्बन की जितनी मात्रा है उससे त्तीन गुणा अधिक मात्रा पृथ्वी 
पर पेड-पौधो व जमीन मे संग्रहीत है | ऐसा अनुमान है कि वनस्पति जगत लगभग 2 
खरब टन कार्बन सग्रहीत किये हुए है जबकि जमीन मे कार्बन की मात्रा वनस्पति से दूयनी 
है | इस कार्बन की मात्रा मे थोडे से भी परिवर्तन का असर वायुमण्डल मे पायी जाने 
वाली 002 पर पडता है /2237 5! के कारण पिछले 00 वर्षों मे इसकी मात्रा मे 
26% की वृद्धि हुई है । विगत 50 वर्षों मे पृथ्वी के औसत तापमान में !0'0 
की वृद्धि हो चुकी है | सयुक्त राष्ट्र पर्यावरण कार्यक्रम के अनुस्तार सन्‌ 200 तक पृथ्वी 
का औसत ठापमान 3'0 से 5९ तक बढ़ जाने की सभावना है | यह बढ़ा तापमान 
पिछले एक लाख दर्षों मे बढ़े तापमाव से कही अधिक होगा | जिप्के फलस्वरूप पृथ्वी 
के जलवायु मे परिवर्तन होगे और समुद्र का जत स्तर बढ़ेगा । अनुमान है कि बगलादेश 
में 3 से 209 छे० भी० जल स्तर बढ़ेगा और 34% भूमि जलमग्न हो जायेगी | जिन 
द्विपो का घवातल बगला देश से नीचा है वो भी जलमग्न हो सकते है | वस्तुत: 002 
वायुमण्डत को हरित गृह मे बदल रही है | वैज्ञानिकों का मानना है कि हरित गृह प्रभाव 
और ओजोन परत को क्षढ्ि पहुँचाने वाली गैप्ो की चौकडी (मीथेन, नाइट्रढ आक्साइड, 
क्लोरोफ्लोरो कार्बन तथा कार्बन डाई आक्साइड) मे मुख्य दोषी कार्दव डाई आक्साइड ही 
है | इसके बढ़ते सकेन्द्र० के कारण वायुमण्डल गरमाने लगा है। जहाँ 905 मे 0०2 
की वायुमण्डल में मात्रा 288 छा (भाग दस लाख आयतन) थी, 968 मे यह बढ़कर 

320 फुणा हो गई | यह गैस वातावरण मे एक चादर सी ठान देती है जिससे सौर ऊर्जा 
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पृथ्वी से टकराकर परावर्तित होने के वाद कैद हो जाती है तथा वायुमण्डल का तापमान 
बढ़ने लगता है जिससे सभी जीव प्रश्गवित होते है | 

(५४) ईयाईलीन (2७ छ०छ८) : स्वचालित मोटर वाहनो के निर्वात से तथा जीवाश्म 
इंधन के अपूर्य दहत से निकलने वाली इस गैस की अधिकता से श्वसन दर बढ़ जाती है 
तथा पादप अगो मे पूर्ण जीर्णता ($॥०5०थ॥००) तथा विलगन (#७$८5ञञ0) का निर्माण 
होता है| यह गैस ऑरकिड, कपास, फलदार पौधो तथा ग्रीन हाउस फसलो के लिये अत्यन्त 
हानिकारक है | 


(शा) अमोनिया : शीत सग्रह (००॥0 ४09१6) के रेफ्रिजरेटरो, अमोनियम उर्वरक 
तथा नाइट्रिक एसीड के निर्माण में इसका प्रमुखतः उत्पादन होता है | इसकी उपस्थिति मे 
पत्तियों ब फूलों का रग उड़ जाता है । जड़ तथा तने की वृद्धि रूक जाती है| फल समय 
पूर्व पक जाते है | बीज अकुरण कम हो जाता है, सेव की फ्सल अत्याधिक प्रभावित 
होती है | 


2. कण युक्त पदार्थ :-- 


उपर्युक्त गैसीय वायु प्रदूषको के अतिरिक्त विभिन्न आकार के कण भी वायु मे तैरते 
रहते है | इनमे पराग कण, खनिज कणो के अतिरिक्त कार्बनिक और अकार्बनिक पदार्थ 
भी होते है | अत्यधिक ज्वलन के कारण कार्बन के सुक्ष्म कण, छदानो, पहाड़ों मे पत्थर 
की खुदाई, कटाई, घिसाई, आधी तुफान, लकड़ी उद्योग मे उत्पन्न बुरादे, गुजरात, पजाब, 
महाराष्ट्र के वस्त्र उद्योग से उत्पन्न धूल और कई महीन 2 कण वायुमण्डल मे लगातार 
पहुँचते रहते है | इन कणो मे 3 7/६ से बडे आकार के कण श्वास नलिका के रोगो द्वारा 
फेफड़ों मे जाने से रोक लिये जाते है लेकिन पत्थर की खदानों तया घूल भरे वातावरण 
में करने वाले श्रम्तिको के फेफड़ों से कई ग्राम कण प्रतिवर्ष श्वास के जरिये पहुँच कर 
कुपिकाओ (8/५००!0 में सूजन व छाव उत्पन्न कर देती है जिससे आक्सीजन का प्राप्तरण 
प्रभावित होता है तथा यद्ष्मा (['8) जैसे रोगो का जन्म होता है | परागकणो, सिमेन्ट की 
अन्य धूलकण व धूल आदि का सामान्य प्रभाव एलर्जी उत्पन्न करता है जिसमे सामान्यतया 
दचाव ही उपयोगी होता है | वातावरण में घूल के छितरा जाने तथा पत्तियो पर जमा हो 
जाने से प्रकाश सश्लेषण की क्रिया प्रभावित होती है | शीतोष्ण क्षेत्रों मे कोहरे का निर्माण 
होकर प्रकाश वी उपलब्यता कम हो जाती है । सिलिका (पत्थर खदान, ईट भट्ठा उद्योग) 
कपास (वरद्ध उद्योग), एस्वेस्टस, लोहा, कोयला, गन्ना, जूट आदि के उच्चोगो में कार्यरत 
मजदूरों में सामान्यतया क्रमश: सिलिकोसिस, दाईसिनोसस (89550॥00505), एस्वेस्टोसिस, 
मिडेरोसिस, एन्ग्रेकवोसित, बेगेसोतिस, न्यूमोकोनियोसिस तथा ब्रोकाइटिस (8ाणाक्षाणशे 
आदि रोग उत्पन्न हो जाते है। इन कणो के अलावा रोगागुनाशक (2९८४४०००), शाकनाशक 
(मला०१8) तथा कीट नाशक (752८४८४०८) रसायनो, आर्सेनिक, सीसा, केडमियम, 
पाण, निकल आदि के कण भी वायु मे उपस्थित रहते है | केडमियम की ॥ एफ से भी 
कम मात्रा मछलियो के लिए घातक है । इस की सुक्ष्म मात्रा भी मनुष्य के यकृत, वृद्झ, 
हृदय, मूवनलिकाओं तथा रक्त सचार पर घातक प्रभाव डालती है (दास सानव श्र से 
बाघ श्रृंखला के माध्यम से पहुँचता है | इस का प्रमाव स्नायु तत्र (एटए०७5 इज्जथा) 
पर होता है | पक्षियों मे इसका प्रभाव प्रजनन पर होता है | इस्तती अधिकत” के काएण 


7) किस्यीय प्रदूषण क्र 


वबशानुगत रोग हो जाते है । ई रेट शा अत बन बज आग, नामाठा रोग इसका उदाहरण है | सीसे का 
प्रमुख ल्लोत स्वचालित वाहनों को ज्वलन, बैटरियोँ, पेन्ट, मुद्रण यत्र आदि है | 
इसका मुख्य प्रभाव रक्त मे हिमोग्ल्रोबिन सश्लेषण तथा एन्जाइमो तथा गुर्दे पर होता है। 
बेल्जोपाइरीन नामक विषाक्त कार्रसीनोजीनस पदार्थ की उत्पति मोटर गाडियो के निर्वात 
पम्प से निकलने वाली गैसो, तम्बाकू के घुए तथा औद्योगिक सयत्रो से होती है | मैक्सिको 
शहर मे एवास लेना ही दो पैकेट सिगरेट प्रतिदिन पीने के बराबर है । देहरादून के पेट्रोलियम 
सस्थान के अनुसार वाहनो द्वारा प्रदूषण इसी गति से होता रहा तो 99-92 में मुम्बई 
के मोटर वाहन लगभग [,07,000 टन 00, 37,000 टन हाइड्रोकार्बन प्रतिवर्ष वातावरण 
में छोडेगे तथा सन्‌ 2000 तक यह मात्रा ),85,000 टन 00 तथा 69,300 टन हाड्रोकार्बव 
हो जायेगी । न्‍ः 








(घालिका 7) 
मुख्य वायु प्रदुषक_ कुछ समाबित रोग अ्रमुख उद्योग 
] घुए एवं धुल खात्ती, दमा, तयेदिक खनिज एव पेट्रोलियम ईघन, 
के कण इफाइमा खनन एवं धातुकर्म क्रियाएं, 


कोकओवन, होटमिक्स सयत्र, 
स्टील और फ़ाउन्द्रीज उद्योग, 


तापीय विद्युतधर 
2. कार्बन मोनो सिर दर्द, चक्कर, खनिज एव पेट्रोलियम ईंधन, 
आक्साइड चघुटन कोक ओवन, होटमिक्स सयत्र, 
स्टील और फाउन्द्री उद्योग 
3. सल्फर डाइ फेफडे व आखो कोयला और पेट्रोलियम ईघन, 
आक्साइड के रोग गधक का तेजाब बनाने का 
सयत्र, तापीय विद्युतघर, पेपर 
तथा लुगदी उद्योग 
4 नाइट्रोजन के फेफडे व आखो के. उच्च ताप पर आक्सीजन और 
आक्साइड रोग नाइट्रोजन का दहन, खनिज एवं 
पेट्रोलियम ईंधन 
5 हाइड्रोजन सास रोग रेयन (कृत्रिम) उद्योग, पेपर तथा 
लुगदी उद्योग, पेट्रोलियम शोधत 
6 हाइड्रोजन क्लोराइड गुर्दा रोग नमक का तेजाब बनाना, 
कास्टिक सोडा सयत्र 
7. क्‍लौरीन फेफडो के रोग कास्टिक सोडा उद्योग, कीटनाशक 


उद्योग, पेपर एवं लुगदी उद्योग 
8 क्लोरीन व फ्लोराइड फ्लोरोसिस दन्त रेग रासायनिक उद्योग (फोस्फेटयुक्त 
रासायनिक उर्वरक) 
9 हाइड्रोजन फ्लोगाइड दत्त रोग इलेक्ट्रोप्लेटिंग 


प्रादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


अमोनिया श्वप्तन रोग 

पोलीसाइक्लिक कैसर,आनुवाशिक 

एग्रेमटिक प्रभाव 

हाइड्रोकार्बन (पी०.. धूम, घूथ 

ए० एच०) 

फार्मेल्डहाइड और. श्वसन रोग 

स्टाइरीन 

पोलीक्लोरीनेटीड कैंसर, आनुवाशिक 
प्रमाव 

सायनाइड विषैला प्रभाव, चर्म 
रोग 

फीनोल श्वसन रोग 

कीटनाशकपदार्थ (ही० चर्म रोग, फेफड़े, पेट 

डी०टी०)बी०एच० . और दृदय रोग, 

सी०,मेलासिययान, . अनिन्द्रा 

पेराथियान,मिथाईल 

आइसोसायनेट (मिक) 

यासेवित,2 4-डी, 

फोरेट, ऐन्डोप्नत्फान 

आदि 

भारी धातुए (लोहा, द्वदय और मस्तिष्क 

जस्ता, तादा, सीसा, गुर्दे के रोग, जोड़ो 

क्रोमियम, आर्सेनिक, का दर्द, चर्म रोग 

केडमियम आदि 

सिलिका सिलिकोसिप्त, 
तपेदिक, एस्वेस्टोसिस, 
कैंततर 

एस्वेस्टस ् 

जिक आक्साइड व छराश, देहेशी, 

ऐन्टीमनी उबकाई 

मर्करी (पारा) गुर्दे, हृदय तथा 
मस्तिष्क रोय 


रासायनिक उद्योग (नाइट्रोजन 
युक्त रा० उर्वरक) पेट्रोलियम 
उद्योग एव शोधत 

वार्निश एवं रग उद्योग, कार्बन 
ब्लैक, कचरा दहन, होटमिक्स 
सयत्र, रासायनिक उद्योग 
एल्यमीनियम उद्योग, कोक ओवन 


मोटर वाहन 


कचरा दहन, खनिज व 
पेट्रोलियम ईंधन 

रासायनिक उद्योग, इलेक्ट्रोप्लेटिंग, 
कीटनाशक उद्योग 

पेट्रोलियम, कोक ओवन और 
कोल कार्वोनाइजेशन, कीटनाशक 
एवं राप्तायतिक उद्योग 
कीटनाशक उद्योग 


खनन एव धातुकर्म सक्रियाएं, 
इलेक्ट्रोप्लेटिंग, तापीय विद्युत 
उत्पादन, दवाई उद्योग 


स्टोन क्रशिंग, स्‍लेट एवं पेन्सिल 
उद्योग, एस्वेस्टस उद्योग 


दियासललाई उद्योग 


कास्टिक सोडा, रासायनिक दवाई 
उद्योग 
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जल प्रदूषण (शगंध एणाएशाणा) 
अमेरिका की जन स्वास्थ्य सेवा, पेयजल मानक (वन रथ ड970905) 
क्के अलुसारे जल में किसी कार्दनिक या अकाब 'कार्यनिक या अकार्बनिक पदार्थ का योग जो जल की भौतिक 
गस्तायनिक तथा जैविक गुणो को प्रभावित कर उसे उपयोग विशेष के तिये अनुपयुक्त बना 
दे, जत प्रदूषण कहलाता है ।फ्रेक्स ई० मास (964) के अनुसार जल के गुणों में किसी 


०3 ाशन्खो 


भी प्रकार का परिवर्तन जो उसकी हितकारी उपयोगिता को अहितिकारी डना दे जल प्रदूषण 
क्ीजताह। ७०८ १; न्‍ 


जल की जीवो व मनुष्य के लिए आदश्यकताओं के बारे में कुछ कहना व्यर्थ ही 
है । सर्वविदित है कि जल जीवों का जीवन है | भारत की प्राचीन दार्शनिक परम्पराओं 
के अनुसार जिन पाँच मूल भूत तत्वो (पाँच तत्व - पृथ्वी, आग्रि, आकाश, वायु .तया-शल) 
की परिकल्पना की गई हैं | उनमे जल भी एक है | इन महाभूतो का परस्पर गहरा सबंध 
प्राकृतिक साधुतो और ऊर्जा के स्रोतो से है । जल पर्यावरण का प्रमुड घटक है और 
जलवायु का लिर्धारक अग भी है। मनुष्य की जल पर निर्भरता अन्य सभी जीदो पे कही 
अधिक है परन्तु यदि जल की उपलब्धता को देखे तो हमे ज्ञात होगा कि कुल पानी का 
4% भाग ही पा आय गल सतत 02 डा है खा पु यह बह पर उपस्थित है शेष भाग समुद्रो मे है जो जन सामान्य के उपयोग 
का नही हैं | पृथ्दी पर उपलब्ध जल का केवल 03% भाग ही साफ, 
है । जिस पर सारी दुनिया विर्भर करती हैं। जल सर्वोत्तम विलायक है और गैसों की 
घुलनशीलता के कारण और अधिक महत्वपूर्ण है । इसके अलावा जल के अपने ताप 
सबन्धी कुछ विशेष गुण है जिसके कारण तापमान में शी्र जिसके कारण तापमान मे शीघ्र परिवर्दन नहीं आने देता मे 
अधिक विशिर उष्मा, अधिक गुप्त उष्मा और 4'ट पर सबसे अधिक घनत्व आदि । 


तीव्र गति से बढ़ती जनसख्या तथा विकास की विभिन्न प्रक्रियाओं मे पाती की खपत 
लगातार बढ़ती जा रही है | परिणाम स्वरूप शुद्ध पानी कम होता जा रह्म है। औद्योगिक 
देश विकासशील देशो की तुलना मे 20 गुना अधिक पानी बर्च करते है | आदि काल से 
मनुष्य अपने और पालतु पशुओं के अपशिष्ट पदार्थों वो जल मे प्रवाद्चित करता रहा है 
जहाँ सुक््म जीवो (जीवाणु, बाइरस आदि) और जल में घुली ऑक्सीजन द्वार उनका 
अपघटन होता रहा था| लेकिन जल मे ऑक्सीजन की विलेयता निश्चित मात्रा में ही हो 
पाने के कारण जब रसायनो और कार्वनिक पदार्थों की अत्याधिक मात्रा नल मे डाली गई 
तो प्रदूषण की समस्या उत्पन्न हो गई। यहाँ हम प्रदूषण को अति का पर्याय भी कह सकते 
है | क्योंकि जल मे उपस्थित 002, 02 आदि गैसे बहुत महत्वपूर्ण है परन्तु इनकी 
अधिकता या कमी पौधो, प्राणियों और मनुष्य सभी के लिए हानिकारक होती है। अधिक 
आक्सीजन की उपस्थिति से आक्सीकरण और घातुओं के आक्साइडो के बने मे हानि 
होती है | अत: प्रदूषको की उपस्थिति सर्वधा नई नहीं है | केवल मतनुध की जनसंख्या 
वृद्धि, उसके परिणाम स्वरूप बढ़ती विविध गतिविधियों और पर्यावरण में उत्पन्न विक्ञोभ 
और औद्योगीकरण ने प्रदूषको की मात्रा और सख्या में वृद्धि करके मनुष्य के स्वय के 
अस्तित्व के लिए समस्या उत्पन्न की है | 


पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 








+ हर 
(तालिका 2) 
क्र० जल प्रदुषक कुछ संभावित रोग खोज 
स० 
प्‌. बुलनशील व अघुलने- पायन-तत्र विकार लगभग प्भी जल प्रयोग में लाने. 
शील अकार्वनिक वाले उद्योग 
तथा कार्बनिक पदार्थ 
2. सोडियम व विषैले प्रभाव कास्टिक प्लोडा उद्योग, चट्टानों 
पोटाशियम का क्षरण 
3 कैल्शियम व आतो में जलन राप्चायतिक उर्वरक एवं अन्य 
मैगनीशियम सल्फेट उद्योग, कीटनाशरू उद्योग 
4... क्लोराइड गुर्दे के रोग कारस्टिक सोडा उद्योग, वश्र उद्योग, 
रजक (ब्लीविग पाउडर) उद्योग, 
चउमडा उद्योग 
5 सल्फाइड श्वसन रोग पेट्रोलियम रसायन व शोघन, 
मयुक्त ऊनी मिल, कपड़ा उद्योग 
6 फलोराईड फलनोरोसिस फास्फेट्युक्त रासायनिक उर्वरक, 
धातुकर्म, इलेक्ट्रोप्लेटिग 
मकोटनाशक व दवाई उधोग 
7. फास्फेट गुर्दे के रोग, भारीयंन फास्फेटयुक्त रासायनिक उर्वश्क, 
कीटनाशक, पेट्रोकैमिकल्स, 
धातुर्क्म, 
ताथीय विद्युत उत्पादन 
8 अमोनिया विभैले प्रभाव, नाउद्रोजन्युक्त रासायनिक उवरक 
श्वसन रोग 
9  नाइट्रेट, नाइट्राइटड. बच्चों में सीयेमोग्तो, कोक ओवन, पेट्रोलियम, 
व नाइट्रोजन जिनेमिया, आठो कीटनाशक रासायनिक उद्योग, 
के रोग इलेक्ट्रोप्लेटिंग 
0 यूरिया पेट विकार यूरिया ऊर्वरम उद्योग 
]। फीनोल इ्दसन रोग कोक ओवन, पेट्रोलियम रसायन 
ठ्या शोधन उनी मिल, 
कीटनाराक उछाग 
]2. क्लोरीन कियैले प्रभाव, फेम्डो कास्टिक सोडा उद्योग, कीटनाशक 
के रोग तथा ब्लीचिय प्यटडर उद्योग, 
हफेय दिद्युत घर + 
]3 ठेल एवं ग्रीस पायत्र तंत्र विकार पेद्रोलियन उद्योग लथा इपेघन, 


क्न्न उद्योग, छमड़ा उपोग, 


बुब 


35 


36 


दा 
38 
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20 


25 
24 
25 
ठ्ड 


पायनाइड 


आर्प्निक 


पारा 


टिन व मेगनीज 
कैडमियम, निकिल 


ज्त्ता 
ताबा 


क्रोमियम 


सीह्य (हैलो) 


बोरोन 

लोहा 

टेन्लि 

रए व रेजरू 


जीटनाशक पदार्थ 
ऊसे डी० ही० टी०, 
बी० एच० ह*०, 
इन्डोसल्फोन, सोवेद 
(निक) 


प्रयविरणीय प्रदूषण 


विपैले प्रभाव 
चर्म रोग 


जोड़ो के दर्द, गुर्दा 
व हृदय रोग 


हृदद, गुर्दे व तत्रिका 
के रोग 

भारीपन, गुर्दे के रोग 
जोड़े के दर्द, गुर्दा 
व हृदय रोग 
भारीपन, गुर्दे के रोग 


भारोपत 


क्रांम अल्मर 


होने के दर्द, गुर्दा 
व ६२८ रोब 

उद्दर किदार 
*गरीयन, गर्दे के रो 
ज्स गेम, पंट रोए 
चर रोग, पाइन 
ह्त्रे विकार 

चमे रोग, अनिन्द्रा 
पिर और जोडो मे 
दद्‌, गुर्दे, फेफड़े तथा 
हृदय के फेंग 


॥03 
थ् 


कीटनाशक रासायनिक उद्योग, 
तापीय विद्युतघर, दवाई उद्योग, 
खाद्य ससाधन व शीतल पेय 
उद्योग, वनत्सति घी उद्योग 
इलेक्ट्रोप्लेटिग उद्योग, रासायनिक 
व कीटनाशक उद्योग, कोक ओवन 
संयुक्त रासायनिक ऊर्वरक उद्योग, 
पेट्रोलियम उद्योग 

कीटनाशक व रसायन तथा दवाई 
उद्योग, नाइट्रोजनयुक्त रप्तायनिक 
ऊर्वरक उद्योग, पेट्रोरसतायन उद्योग 
कास्टिक सोडा, कीटवाशक, 
पेट्रोससायन 

कीटनाशक उद्योग 

विद्युत लेपन (इलेक्ट्रोप्लेटिग) 


विद्युत लेपन, कीटनाशक, तावीय 
विद्युतयर धातुकर्म क्रियाएं । 
विद्युत लेपन कीटनाशक, 
धातुकर्म क्रियाएं 

दिद्युत लेपन तायीब वद्युतघर, 
उन मिल, नाउ्रोजनट 
“ायदिक ऊर्वरक, चम उद्योग, 
पैलेरसाथन 

विद्युत रेपन, पैद्रोस्फ्यल, तप्पीय 
डिद्युत उत्पादन 

चर्म स्योग 

छ्रातुकर्म क्रियाएं 

प्र व चर्न उछोग 


कीटनाशक उद्योग 
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० पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


जल प्रदूषण के स्रोत (5007065 0 जव्वश एणाणाणा) 

जल मे प्रदूषण सामान्यतया दो प्रकार से होता है | 

(0) प्राकृतिक स्नोत द्वारा (रफ़श 50076७) 

(0)... मानवीय प्रवृति द्वार (#णणाआ $007068) 

6) भाकृतिक खोत द्वारा :-- प्राकृतिक छोत मे भूक्षरण, खनिज पदार्थों, पौधों की 
पत्तियों एवम्‌ हयमस पदार्थ तथा जीवों के मल मूत्र इत्यादि से मिलने के कारण होता है 
अत्यधिक मद गति के कारण इसके कोई गभीर परिणाम परिलक्षित नही होते है [ प्राकृतिक 
जल प्रदूषण की मात्रा मानव जनित प्रदूषण की तुलना में नगण्य है । 

(#) मानवीय झोत :-- जल के प्राकृतिक ज़ोत जैसे नदी, झरने, नाले, तालाब, 
आदि मे स्वत: स्वच्छीकरण की प्रक्रिया प्राकृतिक रूप से चलती रहती है | वत्तुतः द्वितीय 
विश्व युद्ध के बाद से मुख्यत: तीव्र औद्योगिकरण, शहरीकरण, तकनीकी विकास तथा 
विविधीकरण ने जल प्रदूषण की समस्या को और गंभीर बना दिया है | लगभग सभी 
उद्योग अपना अपशिष्ट नदियों तथा झीलो मे ही त्यागते है। मानव जन्नित जल प्रदूषण 
प्रमुखत: निम्न अपशिष्ट युक्त बहि.द्भावो के जल में मिलने से होता है | 
घरेलू बहि:त्राव (2070॥70 ८(ीएथा0 
वाहितमल (5०७०६८) 
औद्योगिक बहि:त्राव (76050 शीश) 
कृषि बहि:ज्राव (4802व0टके अीचला0 
उष्मीय या तापीय प्रदूषण (९8799 ७ण॥ए00) 
तेल प्रदूषण (0॥ 9०॥00णा) 

५ रेडियोधर्मी अपशिष्ट या अवपात (२86/0 8०0४९ ४४७52 छः 400७) 

. घरेलू बहि:स्थाद :-- दैनन्दिन गतिविधियों जैसे खाना पकाना, 'नहाना-धोना, 
अन्य सफाई कार्य आदि के कारण उत्पन्न अपशिष्ट पदार्थ मुख्यत. सड़े फल सब्जी, रप्तोईघरो 
से निकली राख, कूड़ा-करकट, अपमार्जक पदार्थ, गदा जल, सॉश्लिष्ट प्रक्षालक (5,7020९ 
02८:४०००७) आदि बहि.द्राव के साथ बहा दिये जाते है जो अन्तत. किसी भी जत म्रोत 
में मिलकर प्रदूषण उत्पन्न करते है | घरेलू अपशिष्ये हे युक्त बहि:ख्राव को मलिव जल 
(5०॥9९2८) कहा जाता है | यह गभीर प्रदूषक नही होता है । परन्तु यदि उसमे कीटनाशी 
तथा प्रक्षालक अधिक मात्रा मे उपस्थित होते है तो हानि की सभावना बढ़ जाती है | 

2. बाहित मल :-- सामान्यत. वाहित सल में म-मृत्र (द्विष्झा) का समावेश होता 
है | कार्बनीक तथा अकर्बनिक दोनो ही प्रकृति के वाहित मल जल में घूली अथवा निलम्बित 
अवस्था मे रहते है | ठोस वाहित मल मे कार्बनिक पदार्थों के अधिक्य के कारण मृतोपजीवी 
तथा रोगकारक सुक्ष्म जीवी - जैसे - बैक्टीरिया, बाइरस, शैवाल, कवक, प्रोटोजोआ, 
इत्यादि दीद्र गति से दूद्धि करते है । इस तरह अनुप्रचारित दूषित वाहित मत मल्र नालो 
(४८७८७) द्वाण जल खोतो मे मिलता है तो स्वास्थ्य के लिए गर्भीर जल प्रदूषण का 
कारण बनता है | खूले स्थानों मे भी मानव तथा पशुओ द्वारा त्पाज्य विष्य वर्षा के जल 
के साथ बहकर अन्तोगत्वा जल स्लोतो तक पहुँच जाती है । जल के इस प्रकार के प्रदूषण 


छ. ७ + ७० ७ ++ 


पर्यावरणीय प्रदूषण क्र 


को जैविक सदूषण (8/00हल्‍८४ ८०हप्यरणथ0ण) कहते है ! प्रदूषण के कारण मृत्त 
हीवालौ का विघटन नहीं होने से जल मे प्रबल दूर्गन्‍्ध उत्पन्न हो जाती है | कुछ पौधो के 
जल में विघटन होने से विषाक्त स्ट्रीचनीन (509ण॥णा&) की उत्पति हो जाती है। इस 
तरह के विधाक्त जल के उपयोग से जन्तु व चौपाये जाववगे की मृत्यु हो जाती है | जल 
के प्रदूषित हो जाने पर अत्यधिक शैवाल दृद्धि होकर जल स्रोत जल झील से पूर्ण रूप 
से आच्छादित हो जाता है | जिससे पानी मे जल जीवो पर विपरीत प्रभाव पड़ता है। सभी 
सुक्ष्म तथा दीर्घ जीव जल के गुणो को प्रभावित करते है जैसे यकृत विकार तथा लकवा 
सम्बन्धी विषाणु मल में मिलते है | इसी तरह रोगजनित जीवाणु सालमोनेती, 
प्रोटोजन्स-एन्टाअमीदा हिस्टेलाइटिका जिससे दुनिया की 0% जनसख्या पीड़ित है 
अमीबोइप्तीस नामक रोग उत्पन्न करती है गृह मल-मूठादि मे होते है | दूषित जल से 
पीलिया, हैजा, अतिसार, मलेरिया, पैचीस, मोतीझ रा, कैसर, वासूर, पोलियो आदि रोग 
उत्पन्न हो जाते है । विश्व में प्रतिदिन 45,000 व्यक्ति दूषित जल के उपयोग से मरते है| 
विकासशील देशो में 5 में से 4 बच्चे जल जनित रोग से ग्रसित होकर काल कलवित हो 
जाते है । नागपुर स्थित राष्ट्रीय पयविरण अभियाविकी अनुसघान सस्थान (५६एारा) के 
अध्ययन के अनुसार भारत की 70% जलराशि पीने के लिये अनुपयुक्त है | 

3, औद्योगिक बह़िःराव :-- यह जल प्रदूषण का मुख्य कारण है क्योंकि सबसे 
अधिक जल का उपभोग ये औद्योगिक ईकाईया ही करती है । एक सर्वेक्षण के अनुसार 
अमेरिका मे लगभग 225 अरब गैलन प्रतिदिन जल का उपयोग ये उद्योग करते है। एक 
बड़ी पेपर मिल प्रतिदिन लगभग 50,000 व्यक्तियों के उपयोग के पानी को उपयोग कर 
दूषित कर प्रवाहित कर देती है| दूसरा सिचाई जिसमे लगमग !00 खरब गैलन प्रतिदित 
जल का उपयोग होता है जो वहाँ की आबादी के वार्षिक उपयोग का लगभग आधा है। 
प्रायः विश्व मे अधिकाश बड़े शह्दर तथा औद्योगिक ईकाईयाँ जल ख्रोत (नदियों) के किनारे 
स्थित है । जल प्रदूषण फैलाने दाले कारद्ानो मे पेपर उद्योग, कपड़ा, शकर, रबर, वनस्पति 
घी, ऊर्वरक व रसायन तैयार करने वाले सयत्र, स्टील उद्योग, चर्म शोधन, शराब उत्पादन 
कपड़े रगने के कारखाने तथा खबन कारखाने सम्मिलित है | इस कल कारखानो के अपशिष्टो 
से कई प्रकार के विषैले रसापन, तेजाब, खविज, कॉपर, सीसा, पारा, केडमियम, सायनाइट, 
फॉस्फेट आदि नदियों के जल मे मिल जाते है । ये बहि:ल्लाद उद्योगो और उपयोगिता 
प्रक्रमो के आधार पर भिन्नता रखते है| इन सभी कारखातों से निकलने वाले बहि:ब्राव 
इतने विषाक्त होते है कि वहाँ के जल में किसी भी प्रकार की वनस्पति तथा जीव का 
प्रादूर्माव नहीं ही पाता | कागज व दस उद्योग के बहि:स्राव में कार्बनिक पदार्यों की 
अधिकता होती है तो शराब व प्लास्टिक कारबानो के बहि:छाव मे फिनोल, तथा धातु 
चमकाने और विद्युत से घातु चढ़ाने वाली ईकाईपो (20८४०फ०४॥९ ए/979 के उच्छिद्दो 
में भारी धातुएं तथा साइनाइड होते है । 

4. कृषीय अपजल (48घंट्णघ्यास् क्४८४६) :-- दोष पूर्ण कृषि पद्धतियों तथा 
हरित क्रान्ति के नाम पर हमने पश्चिम वालो का अन्धानुकरण कर अपनी अनुभव सिद्ध 
कृषि पर आधारित जीवन तत्र को परोक्ष या अपरोक्ष रूप से क्षति पहुँचाई है । कृषि मे 
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अत्यधिक रसायनिक उर्वरका, कीटनाशी, शाकनाशी, कदकनाशी आदि का उपयोग जो 
अन्तत* वर्षा के साथ वहकर नदियों आदि जल ख्ोतो मे पहुँचते है | जिससे जल के 
सुपोपक एवं रासायनिक विषकरण का कारण बनते है । सर्वप्रथम क्लोरीन युक्त ह्याइड्रोकार्बन 
9४७7 का अविष्कार जर्मन रसायनेज्ञ जैडलार (2/66७, 974) मे किया या | तत्यर्वात्‌ 
स्विस रसायनज्ञ पॉल मूलर (23७ 'णा&, 939) ने इसका कीटनाशी के रूप में निर्माण 
किया | इसके अतिरिक्त डाइएल्ड्रिन, ऐल्ड्रिन ऐन्द्रिन, बी० एच० पती०, पैरायियोत, मेलाथियोद, 
लिडेन आदि कार्बनिक पदार्थ प्राय* लुक्ष्म जीवो द्वारा अपघटित नहीं होते तथा प्राणियों मे 
पहुँच कर वसा में धूलनशील होने के कारण शरीर में एकत्रित हो जप्ते है। पक्षियों मे 
इनका प्रभाव केल्सियम उपापचय पर देखा गया है। 


एणा ( एला00 ताएोलाए ध्राक्मा०एटऐक्ा०) की अधिकता की वजह से 
पक्षियों के अण्डो का कवच बहुत पतला हो जाता है जिससे अण्डे परिपक्व होने मे पूर्व 
ही टूट जाते है | इस समय पृथ्वी के जीवमण्डल मे लगभग 5 खरब किलोग्राम डी० ही० 
टी० सचरित हो रही है | दक्षिण धुव प्रदेशो की सील मछलियों तथा पेन्गुइन मे भी डी० 
डी० टी० की उपस्थिती पाई गई है जहाँ कभी इसका उपयोग हुआ ही नहीं है| इसका 
कारण इनका प्रयविरण में लम्बे समय तक व्याप्त रहना तथा उधवतर पोषण स्तरों में क्रमिक 
सप्रह जिसे जैववर्षन या जैविक सान्द्रण अथवा जैविक महत्तीकरण (छाणा2शह्ञाधशीत्व0णा) 
कहा जाता है | मनुष्य अवाछित पौधो के नाश के लिये अनेक अपन्रणनाशी (म&ा॥९6०3) 
रसायनों जैसे 2-4-0, (2,4 डाइ क्लोरोफिनोक्सी एसिटिक एसीड), 2, 4, 5, “' (2, 4, 
5 ट्राइक्लोरो फिनोक्सी एसिटिक एसीड), पिक्लोराम (श०ाणक्षा॥), क्रेकोडेलिक एसिड 
(ए००००॥९ ४00) का उपयोग करता रहा है | जिनका प्रभाव पत्तियो के झड़ने 
(0८णाभाणा) तथा फ्लोएम (40००॥) ऊत्तक की अति वृद्धि के रूप मे दृष्टिगोचर होता 
है। प्रकाश सश्लेषण मे बाघा पहुँचने के कारण शाकीय पौधे मर जाते है। इनकों वियतनाम 
गुद्ध के दौरान व्यापक स्तर पर प्रयोग करके वर्षा बहुल सघन वनो को नष्ट कर दिया 
गया है | ये रसायन जैव निम्नीकरण (800८8730700) के अयोग्य होने के साथ-साप 
विनाशकारी प्रकृति तथा अधिकाशत विस्तृत प्रति ककशी (87035 57०८एशप्ा) प्रभाव 
वाले छोते है । जो प्रकाश सश्लेषण व वाष्पोत्सर्जन को रोक कर पौधो को नुकसान पहुँचा 
सकते है | इसके अतिरिक्त ऊर्वरको द्वारा जल ख्रोतो का पोषीकरण (छणाएणणा८80०) 
बढ़ जाता है, जो प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से जल की गुणवत्ता को प्रतिकूल रूप से प्रभाविद 
करते है (जाह्टेट ऊर्वरको के जल मे मिलने तथा नाइट्रेट युक्त जल का मानव द्वारा 
पेयजल के रूप में उपयोग होने पर आत्र में उपस्थित जीवाशु इन नाइट्रेट को विषाक्त 
नाइद्राइट्स से परिवर्तन कर देते है जो हीमोग्लोबिन के सतूथ सयोग कर मेयेमोग्लोबिन 
(34०॥४७०७४०॥०७॥) बना देते है जिससेतमेंयेमोग्लोबिनामिया ऐी॥लाएलाए०(073९0॥7) 
गेग हो जाता है | इसमे हे तिल सन है, कैसर रोग भी हो सकता है 
। फोस्फोरस युक्त रसायनों से मनुष्य मे नामक इलजाइम वा सरलेषण नहीं 
हो पाता । यह इन्जाइम सवेदन के वाहक का कार्य करता है तथा ऐसे थौगिक मस्तिष्क 
मैं निद्चिप्त होशुर पागलयन पैदा करते है । 
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चित्र 5.2 : जैनिक महतीकरण का पित्रण 


5. तापीय बहिःख्ार (7रटग्यश शी!णभा। ३० अवेक ऊर्जा उत्पादन प्यत्रो 
विशेषत: ताप विद्युत ग्रद्मे के यत्रों को ठड्ा करने के लिए वृहद मात्रा मे नदी तालाबों के 
जल वा उपयोग क्या जाता है | शीतलन की इस प्रक्रिया के लिये प्रयुक्त पानी अपने मे 
बहुत अधिक नारा में उष्मा एकत्र कर नदियों के जल क्षेत्र मे जाकर जल के तापक्रम 
को बढ़ाता है | इसका सीधा प्रभाव रासायनिक क्रिया पर पडता है [| अधिक ताप पर 
जलीय प्राणियों एवं वना्पतियों के प्रजनद एवम्‌ वृद्धि की दर बढ़ जाती है । जलाशयो 
के अनुगयोगी पानी में विभिन्न प्रकार के उदासीन लवण अम्ल तथा क्षार होने से पानी का 
एप बदल जाता है इस अनुप्योगी जल मे बिता जला हुआ ईघन, कीचड़ के रूप मे पीसी 
हुई धातु, कार्बनिक पदार्थ, लौह और एल्यूनिनियम के यौगिक, मैग्नीसियम हाइड्रावसाइड 
और कैल्सियम कार्बोनेट इत्यादि भी उपस्थित होते है जो जैव सप्लायनिक आक्सीजन माग 
(090००६८० ०:३४८७ 9277876) को बढ़ाकर जलखोत के ऊाप्त को प्रभावित करता है | 
इसी प्रकार कार्बनिक पदार्थों के सड कर इकट्ठा होने से जलीय जीव जन्तुओं तथा वनस्पति 
के लिए मम्भीर खतरा उत्पन्न हो जाता है | इससे जल की गुणवत्ता पर भी दुष्प्रभाव पडता 
है| 

6. बैल प्रदूषण (>! 9०॥060%) ३-- विभिद्त औद्योगिक बहि:ख्लाव तथा 
सामान्यतः दुर्घटनावश वदी या अन्य जल दझ्तोतो मे तैल भरा तैलीय पदार्थों के मिलने से 
तैल प्रदूषण होता है | नदियो की अपेक्षा समुद्रों मे तैल प्रदूषण की अधिक सभावना रहती 
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है | सामान्यतया तेल वाहक जहाजो मे तेल चढ़ाने तथा उतारते समय, जलयानो द्वारा 
अपशिष्ट तेल के विसर्जन, तेल कुओं से रिसाव तथा खनिज तेलों के जहाजो मे खयबी 
तथा दुर्घटनावश तैल समुद्र की सतह पर फैल जाता है | समुद्री लहरों के साथ यह तैत 
समुद्र तट पर पहुँच कर यौधो, प्राणियो और मछलियों की मृत्यु का कारण बनने के 
साथ-साथ समुद्र तठो को मनुष्य के अनुपयोगी बना देता है। वर्तमान मे अनुमानत, विभिन्न 
कारणो से प्रतिवर्ष पेट्रोलियम के लगभग 50 टन लाख से ] करोड टन उत्पाद समुद्र जल 
में मिलते है | इसी तरह अनुमानत /6 खनिज तेल समुद्र के नीचे की जमीन से निकल 
रहा है। सन्‌ 969 मे दक्षिणी कैलीफोर्निया के सान्‍्ता बराबारा ($97/8 89) समुद्र 
तद के तेल कुएं से पेट्रोलियम रिसाव से गभीर तेल प्रदूषण हो गया था | जिससे मुक्ति 
पाने मे वर्षों लग गये | 0 मार्च 967 को अमेरिकन तेल वाहक जहाज टोरी कत्योत 
("7९१ (90०) के इग्लैड के दक्षिण पश्चिम तट पर दुर्घटना ग्रस्त हो जाने से समुद्र 
की जल सतह पर कही-कही 45०7 मोटी तेल की तह बन गयी थी | जिसे नष्ट करने 
के लिए ब्रिटिश जल सेना ने कई टन बाइट व अपमार्जक प्रयोग किया जिससे जल जीवन 
की अपार हानि हुई | इसी तरह सन्‌ 968 मे बिहार स्थित बैरानी तेलग्शोधक कारखाने 
से तेल रिसाब के कारण मूगेर क्षेत्र को कई दिनो तक गगा की जलपूर्ति रोक दी गई | 
तथा गगा में लगभग $ घंटे पानी मे आग लगने का दृश्य उपस्थित हो गया था | 56 
सितम्बर 974 को एक अमेरिकी तेल वाहक ट्रान्स हीरोयन (8 आप्यणा) लक्ष्यद्वीप 
के समुद्र मे किल्टान द्वीप की एक प्रवाह द्वीप वलय (६0) से टकरा कर दुर्घटना ग्रस्त 
हो गया जिससे उनमे ले जाया जा रहा 5000 टन तेल समुद्र मे फैलता हुआ केरल के 
समुद्र तटो तक फैल गया | जुलाई 976 मे एक ग्रीक तेल वाहक जलयान वैरपाल के 
निकट प्तमुद्र में डूब गया था | परिणाम स्वरूप भारतीय तट पर कई दिनो तक तैल फैला 
रहा | इसी तरह अप्रैल 978 मे अमेरिकी तेल वाहक जलयान सीलिफ्ट, मेडिटिरानियन 
($८७॥ परा८॥८:७॥५७४) सुमात्रा के निकट जलमग्न हो गया था जिसका तेल कई दिनो 
तक  अरकी द्वीए.के समुद्री जल पर तैरता रहा था | 
7, अपशिष्ट (२90॥/0 9८0४९ ७७5९) :-- पिछले कुछ दशको मे 
विश्वभर मे विशेषत विकसित देशो मे विभिन्न उद्देश्यों हेतु ऊर्जा-प्राप्त 
नाभिकीय ऊर्जा सम्बन्धी प्रयोग बहुतायत मे हुए है | इन प्रयोग के दौरान तथा परमाणुवीय 


सयत्रो से अनेक रेडियोधर्मी अपशिष्ट पदार्थ से सनफ जा उत्पन्न होते है जैसे 
आयोडीन “7?  आयोडीन सीजीयम 7, 0 सीसियम “+, कार्बन, 
जीक क्रिप्टान 2, कौबाल्ट?, हाइड्रोजन (ट्रीटोयम) आदि । रेडियोपर्मी 
अवपात से निकले रेडियो न्युक्लाईडस की अर्ध आयु कुछ सैकन्ड से हजारो वर्षों तक होती 
है । यदि इनका समुचित समापन नही किया जाता है तो यभरीर 8६2 22%2 प्रदूषण हो 
जाता है | ये रेडियोधर्मी अपशिष्ट खाद्य श्रृखला द्वारा मानव शरीर में पहुँच कर रैसर, 
ल्यूकेरिया जैसे भयकर रोग तथा उत्परिवर्तन (शए/7०ा) के परिणामस्वच्य वशानुगत 
रोग भी ही जाते है। इसके अतिरिक्त इन रेडियोधर्मी अपशिद्यो का दुषपरसिणाम बुक, ठत, 
फेफड़ों, संवहनीतृत्र, रक्त ऊतको तथा जनन ग्रथी पर भी दृष्टिगगोचर हुआ है [ सीजीयम (3/ 
तथा स्ट्रोक्तियम / के लम्दे व गभीर दुष्प्रभाव होते है। 93 २ ४७ 
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शोर अदूषण (८४ 9णजाक) 

एक प्रदूषक के रूप में शोर की पहचान अपेक्षाकृत नई है, क्योंकि इसके नकारात्मक 
प्रभाव बहुत ही सूक्ष्म होते-है | शोर अमूर्त है, अधिकांश लोगो के लिए सौन्दर्य बोध की 
दृष्टि छ्रे कम आक्रमक और सवेद के लिह्ठाज से कम घृणास्यद लेकिन वैज्ञानिक दृष्टि से 
यह जीवन के अति महत्वपूर्ण पहलू को प्रभावित करता है | ध्वनि मनुष्य की मुख्य कृति 
है और मनुष्य ही इससे सबसे अधिक प्रभावित होता है | शोर 0५०६८) शब्द का उद्गम 
लेटिन भाषा के नॉशिआ (0२७॥७८७) से हुआ है । एक अन्तर्राष्ट्रीय नगरीय योजनाकार 
विक्टर ग्रुएुन के अनुसार शोर मृत्यु का एक धीमा कारक” है | एक अमेरिकी पर्यावरण 
विद्‌ ने भ्रविष्यवाणी की है कि अगर शोर ट्अदाछित छति) की दर का वर्तमान स्तर 
लगातार जारी रहा तो बड़े महानगरीय क्षेत्रों मे रहने वाले ज्यादातर लोग सनू 2050 तक 
बहरे हो जायेगे । 


प्रचलित मानदण्डो के अनुसार शोर को अवाछित घ्वनि के रूप मे परिभाषित किया 
जा सकता है | वस्तुत: शोर एक अवाछित ध्वनि है जिसे अवाछिन स्पान और अवाछित 
समय पर उत्पत्र किया जाता है शोर और छवि मे मुख्य अन्तर तीव़्ता का ही होता 
है। बढ कोई भी ध्वनि जो मानसिक क्रियाओं में बाधा उठते करे शोट से समाहित हो 
जाती है। ध्वनि सध्तः ऊर्जा का ही एक छुप है। 

शोर प्रदूषण मे उत्पन्न ध्वनि की उच्च प्रबलता तथा आवृति महत्वपूर्ण होती है | 


तथा इसे डेसीबल (700200०) या 68 मे मापा जाता है | इसे डेसीबल मीटर (000706 
॥02/2) नामक यत्र की सहायहा से मापा जाता है ) 


औद्योगिक क्रान्ति की शुरूआत के दौर मे शोर केवल कारखानो तक ही पीमित 

था ] आज यह दैनिक जीवन का अतिवार्य हिस्सा बन चुका है | डॉ० हेलिंग ई वॉन गीर्के 
ने जनसख्या और औसत कोलाहल स्तर के घनत्व के बीच अतर्सबन्ध स्थापित किया है, 
गैलोदे के सर्वेक्षण के अनुसार अगर जनप्नस्या घनत्व प्रति मील [000 व्यक्ति है। 00) ऋक्ति है तो दिन 
और रात का औतत ध्वनि स्तर 52 08 होगा | यह 0 लाख जनसख्य पर 72 08 के 
औसत पर पहुँच जाता है | अतः महानगर कोलाहल के केन्द्र बन गये है | 80 08 से 
ऊपर की ध्वनि को शोर प्रदूषण के अन्तर्गत रखा गया है | शहरी क्षेत्रो में रहने वाले 
लोग कल कारखानो के शोर के अतिरिक्त पर्यावरणीय शोर के बीच रहते है जैसे व्यस्त 
यातायात क्षेत्र, शहर की भीड़, हदाई जहाज का शोर इत्यादि (हह्िका 3) | एक जेट 
हवाई जहाज उड़ान भरते समय एक बड़े क्षेत्र मे 40-50 68 कोलाहल की बम वर्षा 
करता है ] और लगातार 85 68 शोर श्रवणशक्ति को घातक रूप से प्रभावित कर सकता 
है | शोर एक अदृभूत अन्तर्राष्रीय घटना है | विश्व का लगभग हर शहर शोर सकट से 
पीड़ित है केवल अमेरिका का मेंफिस नगर जिसने सबसे शात शहर का नाम कमाया, एक, 
्अपवाद डै..। भारत में स्थिति निराशाजनक ढुग से दयनीय एवं शोचनीय है । राष्ट्रीय 
भौतिक प्रयोगशाला, नई दिल्‍ली के अध्ययन के अनुसार मुबई और दिल्ली जैसे शहरो मे 
दिन के समय सड़क कोलाइल 90 68 तक रहता है और 60 68 से विरल ही कम होता 








ः 
॥02 


पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


है | मुम्बई देश का संजसे शोरीला नगर है यहाँ दिन-रत औसत कोलाहल स्तर 75 68 
है तथा हवाई अड्डे के निकट सबसे ज्यादा 05 08 है। मुबई मे अगर शोर इसी वर्तमान 
दर पर जारी रहा तो हम एक साल में कुल एक डी० दी० और जोडेगे इस सदी के खत्म 
होते 2 एक खतरनाक बिन्दु पर पहुँच जायेगे । 








तालिका - 3 
विभिन्न रोतों से उत्पन्त ध्वनियों की तीक्ता 
खोत ध्वनि की प्रदलता ध्यत्रि स्तर का प्रभाव 
(डेसी दल मे) 
] सुनी जा सकने वाली 068 शान्त 
सामान्य सीमा 20 48 (सैदान्तिक) शान्त 
2. श्वास क्रिया ]0 68 शान्त 
3 रेडियो प्रसारण 20 058 शान्त तथा मधुर 
4. गुपचुप वार्ता ($0ी 20-30 68 शान्त तथा मघुर 
9 ४घ5जथ) 
5 फुसफुसाहट 0-25 68 शान्त तथा मधुर 
6 लाइब्रेरी, रेडियो 30 35 68 मधुर 
रिकार्डिग कक्ष 
7. धीशा रेडियो 35-40 48 मधुर 
8 सामान्य वार्तालाप 50-60 48 सामान्य तेज 
9 टेलीफोन 60 58 सामान्य तेज 
0 _ रेस्टोरेन्ट शोर 60-70 48 त्तेज 
] अलार्म घडी 70-80 48 शोर गुद 
2. खेलते बच्चे 60 80 68 शोर गुल 
83. व्यस्त बस्तियाँ 80 68 शोर गुल 
]4 यातायात शोर 50-90 48 प्रबल 
]5 भारी ट्रक 90 35 प्रवच 
(50 फीट दूर) 
6 मोटर साईकत 05 58 अखुदिधा जनक रूप से 
(25 फीट दूर) प्रदन 
[7 रेल की सीटी (50 फीट ॥0 ए8 अखुविधा जनक छाप से 
टूरो प्रबल 
8 बिजर्ी की कड़क 20 58 अमृविष्य जनक म्ू्प हे 
प्रबत 
9 जैटयान उडते समय ]50 68 पीड़ा जनक 
20 रॉकेट ईजन ध्वनि (छोड़े ॥70 50 ९8 अत्यन्त पीड़ा जनक 


जाते छाए) 
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शोर के दुष्प्रभाव :-- 


सामान्यत. कोलाहल के कुप्रभावो को तीन वर्गों मे रखा जा प्तकता है | शारीरिक, 
मगेवैज्ञालिक और जीव विज्ञत सबत्धी । इत तीनो वर्गों के प्रशाव व्यापक और विविध 
है | अल्पकालिक और दीर्घ कालिक है। पे मारे प्रभाव शोर की आवृति, उप्तकी अवधि. 
श्ीव्रता, प्रकार और अन्य पर्यावरणीय कारणों पर निर्भर करते है | 


शोर के शारीरिक प्रभावों मे श्रवण शक्ति का क्षीण हो जाना या पूरी तरह स्थायी 
तोर पर समाप्त हो जाना सम्मिलित है | यह शोर की तीव्रता और आवृति पर निर्भर 
करता है। 00 68 के शोर पर अन्त कर्ण (गधा €थ) को क्षति पहुँचती है परन्तु 
60 68 ५ कक जतत क र सत मे अहम 
एाध्गाएश0) स्थायी तौर पर फट जाती है | विश्व स्वास्थ्य संगठन के अनुसार 
उच्चतम सीमी 35 68 सात्रि मे, 45 68 दिन मे तथा 80 68 से उच्च ध्वनि तीव्रता शोर 
प्रदर्शित करती है | तेज घ्वती और लगातार शोर हृदय की घडकवो को प्रभावित कर 
सकता है, रक्त वाहिनियो को सकुचित कर सकता है और उच्च रक्तचाप का कारण बन 
सकत है | शोर के कारण रक्त सचरण और हृदय रोग की समस्याएं उत्पन्न हो जाती है। 
इनके अलावा कई अन्य शारीरिक व्याधियाँ जैसे आठो मे छात्रे, एलर्जी, घबराहट, पाचक 
रप्त की कमी, चर्म का पीला पड जाना आदि भी पैदा हो सकती है | एड्रीनेलीन (80॥०॥9॥7) 
की रक्त मे मात्रा बढ़ जाने से चेतना पेशीय तनाव बढ़ जाता है जिंसका गर्भस्प शिशु पए 
भी प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है | 
«2 धीवैडडिक-दुष्प्रभावो के अन्तर्गत अवाछित शोर सप्रेक्षण विच्छेदन, कुछ, अपमान, 
अनिद्वा, व्यग्रता, बेचेनी का कारण बनता है | कोलाहल पूर्व वातावरण मे रहने वाले लोग 
जल्दी थक जाते है और क्रोधी तथा चिड़चिड़े हो जाते है | विभिन्न अध्ययतों से सिद्ध हो 
चुका है कि शोतले वातावरण वाले कारखाने मे शात वातावरण वाले कारखाने की तुलना 
मे ज्यादा दुर्घटनाए होती है | अत्यधिक तथा लगातार शोर के कारण असहयोग की भावना 
प्रबल हो जाती है | व्यक्ति क्रोधी, चिड़चिडा, असतुलित और भिष हो जाता है | शोर के 
नकारात्मक मानप्लिक परिणाम होते है जैसे विभ्रम, आत्महत्या या हत्या की प्रवृति | शोर 
में 90 08 हे ज्यादा की लगातार आवृति मे मनुष्य मनोविश्षिप्त भी हो सकता है । 
दँ “निपक कौलाइल के जैविक प्रभावों का सवाल है | यह पाया गया है कि शोर 
चुहिया को बाझ बना सकता है | कार्य सबन्धी व्यतिक्रम भी पैदा कर सकता है, यहाँ तक 
की भातष्रिम व्यवहार का कारण दन सकता है दष्ि'कातीक जौवेके प्रभावों का किछ/ होना 
अभी बाकी है | पौधो पर अभी कोई ऐसे अध्ययन नहीं हुए है जिससे शोर के दुष्प्रभाव 
का पता चलता हो । 


हि कवृषण नियंत्रण (ए0प6०7 ०भ7ण) 


उपरोक्त विवरण से प्रदूषण की विकरालता का सहज ही अनुमान लगाया जा सकता 
है | आज मनुष्य को इस बात का आभास मिल चुका है कि वह वायु और जल के 
परिभ्रमण को कभी नियरत्रित नहीं कर सकेगा ! प्रदूषण सम्पूर्ण भूमण्डल की साझी कृति है 


॥॥॥ ६] पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव सांख्यिकी 


तो संम्ताधन विरासत | विश्व भर के जनमानप्त मे इस सम्बन्ध मे जागएकता बढ़ी है | 
इसी का परिणाम है कि मानव और प्रयविरण के अर्न्तस्मम्बन्धो को समझने के लिए राष्ट्रीय 
और अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर अनेक सग्रठनो का गठन, कानूनों का विर्माण आदि हुआ है | 
हाल ही मे 3-4 जून 992 मे द्राजील के रियो दि जनेरो शहर में सम्पन्न पृथ्वी शिखर 


सम्मेलक-ननिसले ३60 देश पवार 37 सब दस पराओ ने यम की सस्याओं ने भाग लिया इसी क्रम की 
एक कडी है ) यद्यपि या है ताप कद सरकार मे गा मे-बायु पदुबण निव देशो की ठुलना मे हमारे यहाँ वायु प्रदूषण की समस्या ने 
अभी गभीर रूप नहीं तिया है तथापि केन्द्र सरकार ने गफछा में वायु ब्रदूए॑ंण निवारण 


एवम्‌ नियत्रण कानून लागू किया | समय समय पर,अनेक सुझाव, साधने व निवारण सथत्र 


प्रस्तुत किये गये है | वायु प्रदूषण के निर्यत्रण में कुछ सामान्य उपाय तथा-छाघन-सयत्र 
निम्तानुस्तार है । 





चरो मे घचुआ रहित ईधनो के उपयोग को बढ़ावा दिया जाना चाहिये जैसे 
एल० प्री० जी० गैप्त आदि ! 

2 कल कारखातो की स्थापना शहर तथा आवासीय बस्तियो से दूर की जानी 
चाहिये । कारखाने के आसपाप्त सघन वृक्षारोपण किया जाना चाहिये । 

ह. वाहनों मे इस्ट्रोक इजन की जगह निरापद फोर स्ट्रोक इजन की वर्वीदतम' 
तकतीक का उपयोग एवम्‌ सवर्धन किया जाता चाहिये । जितसे प्रयुक्त 
ईघनो का पूर्ण आक्सीकरण हो सके तथा निर्वात नाल पर छा, केटेटिक 
कर्य्वर्टस, या पश्च ज्वलक (करी 0शााध्य) लगाकर घुए व गैस की मात्रा 
न्यून की जा सके । 

4 वाहनों में उपयोग हेतु नये अनुपात का गैसोलीन (0950॥॥0) तैयार किया 
जाना चाहिये । अधिक प्रदूषण फैलाने वाले वाहनो को दण्डित कर उनका 
पंजीकरण रद्द किया जाना चाहिये | साथ ही साथ [.00 (०वुणवराल्प 
एथाण८ण्या ६०) पर आधारित इजनो का विकास किया जाना चाहिये 
जिनका प्रयोग प्री वीलर मे किया जा सकता है | दक्षिण कोरिया मे इस 
तरह के चाहन सफलतापूर्वक चल रहे है | 

5 कारखानो से निकलने वाले प्रदूषको को नियत्रित करने के लिए निम्न 
विधियों व सयत्रो का उपयोग आवश्यक रूप से किया जाना चाहिये | 

(9) अधिशोषरू (805070९55) : इत्तमे छिद्रित सक्रिय कार्बन युक्त उपादान में से 

उच्च तापमान पर प्रदूषक गैस तथा द्रव कणो को प्रवाहित किया जाता है | गैस अशु छिद्रिय 
कार्बन सतह द्वारा अधिशोषित कर लिये जाते है । इस प्रकार उन्हे वायुमण्डल मे जाने से 
रोक लिया जाहा है | 

(0) अवशोषण (&७६४७४९४) : पृथककरण की इस क्रिया मे नि.सृत गैप्त को 

विभिन्न विलायको (जैसे अमोनिया) मे से प्रवाहित करवाया जाता है । जिसमे प्रदूषित गैस 
उस विलायक में घुल कर रह जाती है | 

(४) चक्बात संप्रड़क (३७००९ ०ण)०८ण) ४ अपशिष्ट गैसो व कणों को 

केन्रपसारी ((८0णाशट्रश) दाब वाले यत्र से मुजारने पर अपशिष्ट कणमंय पदार्थों का 
स्ग्रह कर लिया जाता है। 


पर्यावरणीय प्रदूषण 205 


(४) स्विर विद्युत अवक्षेपक (20ला० #॥॥० 7श्टोफ़ा900) : सामान्यतया 
सीमेन्ट व कागज के कारखानो भे इस तरह के सयत्रों का उपयोग किया जाता है। इससे 
कण युक्त पदार्थों को विद्युत आवेशित कर विपरित आवेशित इलेक्ट्रोड पर संग्रहीत कर 
लिया जाता है | यदि धघुए मे विद्युत प्रतिरोधी कण हो ते उन्हे छानक प्यत्रो से प्रवाहित 
कर अलग कर लिया जाता है। 


भारत सदकार द्वारा जल प्रदूषण नियत्रण के लिए सद्‌ 2974 में केद्धीय जल प्रदूषण 
नियत्रण मडल की स्थापना की गई [ अढ तो प्राय: भी प्रदेशों मे जल प्रदूषण निवारण एवम्‌ 
नियंत्रण मण्डल बने हुए है तथा कानून भी बनाये गये है परन्तु केवल कानून के माध्यम से ही 
हम अपनी प्राकृतिक विरासत को प्रदूषण से तही दचा सकते है | अब हमे जल प्रदूषण के खिलाफ 
कानूती और वैज्ञानिक युद्ध कर देना चाहिए | सदूषित जल को प्राय: निम्न तीन विधियो द्वारा 
सस्कारित किया जाता है ] 

, भौतिक विधि (ए॥५८आ प्राध॥055) ; इसमे बहि:ल्लाव में से अघुलनशील 
पदार्यों को नियार कर, प्लवन द्वारा या अन्य मौतिक विधियों द्वाप पृथक कर लिया जाता 
है) 

2. रासायनिक दिधि (0॥९॥४८४॥ प्राश॥009) : इसमे औद्योगिक उच्छिष्ट मे से 
रासायनिक पदार्थों व घातुओं को उपयुक्त तकनीक से शुद्ध कः अलग कर लिया जाता है | 

3. जैविक विधि (890/0.7/02॥ ए९(9005) : वैसे तो बहि' छाव में से धघूलनशील 
पदार्थों को पृथक करना दुष्कर कार्य है परन्तु इसके लिए जैविक विधि सरल एवं सस्ती 
होती है | अपघटनकारी जीवाणु, कवक आदि अनुकूल पर्यावरणीय दशाओं मे पदार्थों को 
अपघटक कर उन्हे विमुक्त कर देते दै | 

इसके अतिरिक्त निम्ते उपाय किये जाने चाहिये जैसे प्रदूषण फैलाने वाली ईकाईयो 
को प्तावर्जनिक हूय मे दण्डित किया जाना जाहिये तथा प्रदूषण कर का प्रावधान भी किया 
जा सकता है । प्रत्येक शहर मे मैल उपचार सयत्र लगाये जाये, तथा आम नागिरक को 
जल प्रदूषण की भयानकता से अवगत कराया जावे, रेडियोधर्मी विकिरणों से बचने के लिए 
विश्व स्तर पर परमाणु विस्फ्रेटरो पर प्रतिबन्ध तथा अनुसंधान शाल्राओं में विखण्डन उत्पादो 
का नियत्रिण अवस्था में प्रबन्ध किया जाये, घरेलू बहि:ल्वाव तथा वाहित मत्त, औद्योगिक 
अपशिये, अपमार्जक का अतस्कारित अवस्था मे सीधे जल त्वोतो मे प्रदाह को दृढ़ता से 
साथ रोका जाये आदि इस समस्या के निवारण मे सक्षम है। वस्तुत: हमारे घास पर्याप्त 
वैज्ञानिक अभिज्ञान व कानूनों के होते हुए भी जल प्रदूषण की इस भयावकता के प्रति 
उदासीनता का कारण प्रमुख्वत: प्रदूषण और उसके खतरो के प्रति अनभिज्ञता तथा प्रदूषण 
नियत्रण मे निहित लागत का भय है | अब समय आ गया है जब हमे जल मितव्यववा 
को अपनाते हुए यथार्थ परक याप्ट्रीय जल नीति का निर्माण कर उस्ते अपनाना चाहिये | 

शोर प्रदूषण का 70% विशिष्ट मशीनो, मानवीय व्यवहार और शहर की पुर्नतरदना 
द्वारा वियत्रित किया जा सकता है ! शोर प्रदूषण न तो हमारे विधिकर्ताओं न ही योजनाकाएं 

की कार्य सूची मे ही है | प्रदूषण के विभिन्न स्वरूप मे शोर प्रदूषण ही सबस्ले ज्यादा 
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लापरवाही के साथ उपेक्षित किया गया है [_ तकनीकी आधार पर शार प्रदूषण गीवारण 
करने के लिए तीन उपाय सुझाये गये है 5 

() स्लोत पर नियत्रण 

(0). सचारण वो रोकना 

(॥) .ग्राही वा सरक्षण 

इसमे शोर को स्रोत के स्तर पर ही नियत्रित करना एक सस्ता और कारगर तरीका 
है। 

शोर के सभी मुख्य स्रोतो के लिए व्यवहार्य और जरूरी उत्सर्जन मानको का निर्धारण 
तथा दोषियो के लिए सख्त दण्ड का विधान सार्वजनिक जागरूकता और शिक्षा के लिए 
सूचगा व्यवस्था का एक व्यापक जाल तेयार करना । शोर प्रदूषण तियत्रण प्रौद्योगिकी 
विशेषकर परिवहन तत्र समूह विद्युत और इलेक्ट्रानिक भ्रयुक्तियों के अनुसधान और विकास 
के लिये कोष प्रदान करना | शोरिले वातावरण के चारो और सधन वृक्षारोपण करना 
क्योंकि वृक्ष शोर को अवश्गेषित कर ऊपर की तरफ विक्षेपित (2.५८) बर देते है । 
शोर स्रोत की आर छोटे वृक्ष तथा ग्राही की ओर बड़े वृक्ष लग्गने से शोर प्रदूषण की 
तीद्रता मे भारी कभी आती है | भवन निर्माण में ध्वनि रोधक या ध्वोत अवशोषक सामग्री 
जैसे एकोस्टीक दाइल्ज का उपयांग क्या जाना चाहिये कारखागो मे वार्यरत श्रमिको 
को काना में प्लम (७ [॥0६७) या कर्ण मफ (८ 7) पहनना ओवार्य कर देना 
चाहिये | योजनाकारों को शहर की स्थल्राकुति का लाभ उठाने हुए सावंजनिक भवनों तथा 
रिहायशी इलाका का जगठ़ उपयक्त ढग से तियोजित करनी चाहिये 

अन्तत प्यावरण व्‌ इन तमान उरदूशाए की जड़ है मानव मन का प्रदूषण | अतुपम 
मिश्र के शब्दा ने सस्कृति बचादये परयिरण ब्रच जप्येग 


अध्याय : 6 
प्राकृतिक संसाधनों का संरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध 


((णाहइश" भांता <ढ शैशाइ2्टडशाशा( 0 िञाएवा 7९50097९९5) 

अनादिकाल से चत्ती आ रही वह मानव सभ्यता आज उन्नति की चरम सीमा पर 
पहुँच चुकी है | जिसमे एक तरफ हमारी आशा की जागृति हो रही है| वही दूसरी तरफ 
निराशा भी उसी अनुपात मे बढ़ती जा रही है । अर्थशात्र मे मॉल्यस के अभावात्मक 
सिद्धान्त के अनुसार मनुष्य की आधार भूत आवश्यकताओं मे जनसख्या वृद्धि के अनुरूप 
बढ़ोतरी होती रहती है | इसके विपरीत इन मूलभूत आवश्यकताओं की आपूर्ति हेतु 
उत्तरदायी सप्ताघनों की मात्रा सामान्यत, एक निश्चित सीमा ठक सीमित है | विगत कुछ 
दशाब्दीयो मे मनुष्य (विषम पोषी स्तर का उपभोक्ता प्राणी) ने विज्ञान के क्षेत्र में सर्वतोमुछी 
उन्नति की है | विज्ञान ($८९॥८८) और प्राविधिकी ([00॥॥0॥029) के सहारे मनुष्य ने 
अपनी अनवरत बढ़ती जनसंख्या की आवश्यकताओं की पूर्ति के लिये प्रकृति के सभी 
समाधनो का दुर्पयोग कर प्रकृति और प्राविधिकी के बीच एक शीत युद्ध छेड़ दिया है । 

आजकल प्रकृति के साथ प्माज की अन्त क्रिया इतनी व्यापक है कि उससे स प्रकृति के साथ प्तमाज की अन्त क्रिया व्यापक है कि उससे सारी 


49305 गम वन नरम बलि न कल नस मध्म 5 हम 
पर हम दस है कि जप नया वा मार में पर्यावरणीय '2॥9] ८789) कह सकते है | इस 
प्रकार हन है कि भोतिक विकास के प्रयास मे ससाधन आधार का विनाश हो रहा 


है । विगत कुछ वर्षों के विश्व जनमत प्राकृतिक ससाधनों के उपयोग और पर्यावरणीय 
ऋदूषण में संबंधित समस्याओं की और तेजी से मुडा है | इस सदी की पिछली चीथार्ड मे 
प्राकृतिक स्रमाधनो का जितना उपयोग किया गया वह मानव समाज के समस्त पूर्ववर्ती 
इतिहास के मनतुन्‍्य है | ऊजा के पदार्थों की खपत तो और भी तैजी से बढ़ी है | प्राकृतिक 
समाघनो के इस अड्ाध शाषण न आज ऐमा स्थिति उत्पन्न कर दी है जिससे भूमि के 2 
अरब हेक्टपर क्षत्र स मिद्ठा का उपजाऊ ऊपरा परत ने हों गई हैं. आज यह क्षेत्र 
समस्त कृषि छझाग्य भूमि से वही अधिक है ' भारत में भूमि की ऊबवंर शक्ति घटने का 
हलिशत 'वन्त्र न मदस ज्यादा है. हसार ग्रह के दो-तिहाइ जगल काट डाले रपये है । 
जानवरों की अनक घ्णत्वि' पूरो तरह नल्‍ हो गई है | विशेषज्ञों का अनुमान है कि --- 
आजकन्न ज्निवष पृथ्वी से ल्गभा 0 अरब टन विभिन्न अयस्क, ईंधन, ईमारती माल 
खोदकर निव्गन ज्यत है ओर 5 करुड टन से अधिक सस्लिष्ट पदार्थ उत्पादित किये ज्यते 
है भारतीय वन क्षज प्रतिदर्ष 20% का दर से तेजी में घटता जा रल है। उपयेक्त 
चिदेचन एम तथ्य ज्यष् इंगित करते है कि बिगड़ते हुए पर्यावरण के लिये हमारी अर्थ 
एवम्‌ भाग धान भैतिक्वादी सभ्यता उत्तरदायी है, जिसने मनुष्य का प्रकृति का सहचर 
हैने की वज्यय प्रकृति का म्दः्मी और विजेदा दना दिया, अधिकाधिक भोग की क्स्तुऐँ 
डुदना मध्यता व्य प्रदक चिन्ह माना जाता है और इसके लिये प्रकृति के भण्डारों गा 
मनसाना शोषण किया जाता है । यह एक विडबना कि क्सो भी विषय के व्यावहारिक 
उक्ष को मनुय्य के लिये उसकी उपादेयता की दृष्टि से आका जाता है ' इसो सदर्भ मे 
पे औिलओ डेडाव के डाद और पसिद्धान्दों का मानद कल्याग ने उपयोग को अनबुक्त 
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पारिस्थितिदी (॥90॥०१ ६८००४६७५) कहा जाता है | इसकी एक शाखा के अन्तर्गत प्राकृतिक 
सप्ताधनो के सरक्षण व प्रवन्ध का अध्ययन किया जाता है - सरक्षण पारिस्थितिकी कहलाती 
है | मानवीय बुद्धि के अविवेकपूर्ण उपयोग से उत्पन्न पर्यावरणीय समस्याओं को सामान्यत 
दो भागो मे विभक्त क्या जाता है प्राकृतिक ससाधनो का हास (9क्काल्याणा ण॑ पिश्ण० 
705007८८७) और दुष्पपरयोग (59५८) तथा पर्यावरण प्रदूषण (ाधाणागल्षाण्रों फ़्षणा) 
वस्तुत इन दोनो समस्याओं का पृथक अस्तित्व वोध नहीं है अपितु दोनो परस्पर अन्तर्वयित 
(#/९7४०४८7) हैं। 


संरक्षण का भावार्थ 


सभवत विश्व मे प्रकृति के सरक्षण का आरम्भ सर्वप्रथम ईसापूर्व तीसरी शतादी 
में सम्राट अशोक ने किया था । प्रकृति के महत्व को स्वीकारते हुए वन्य जीवन के शिकार 
पर अकुश और तत्सवधी स्तरक्षण, जो आज भी उनके शिलालेखो के रूप मे सुरक्षित है 
। कृष्णावतार से प्रकृति के सतुलब का महत्व और ज्ञान निद्तित है | पचतत्त्र कथाएँ, 
हितोपदेश, जातक कथाएँ बन्‍्य जीवन सरक्षण से सबधित है | 


सरक्षण शब्द का मूल अग्रेजी पर्याय कन्जरवेशन ((णा5८/४४४०॥) लैदिन भाषा 
के (७५ ू “0टथऐक्ष” अर्थात्‌ सराप तथा 502०९ # “हए््श0” अर्थात्‌ सुरक्षा या 
रक्षा शब्दों से मिलकर बना है | जिसका तात्पर्य सरक्षण या सुरक्षा प्रदान करने से है । 
सरक्षण हमे प्रकृति के अनुरूप चलने की शिक्षा देता है, उसके प्राकृतिक नियमन के विरुद्ध 
नही | वह हमे सदैव यह स्मरण कराता है कि हम स्वय प्रकृति जन्य है | सरक्षण आज 
को कल से जोड़ता है | सरक्षण की परिभाषा तर्कसगत, न्‍्यायसगत हितकारी एवम्‌ पर्यावरणीय 
दक्षता के प्ताथ उपयोग के रुप मे की जा सकती है | आज पर्यावरण सरक्षण और विकास 
को दो विपरीत धुवों के रुए मे देखा जाता है | सरक्षणवादियों (0050१270०॥ए॥) को 
विकास में बाधक के रुप में इग्ित किया जाता है परन्तु वास्तव मे अन्तर्निहित संघर्ष 
पर्यावरण सरक्षण आन्दोलन और विकास के बीच नहीं है बल्कि पर्यावरण और दक्षता के 
नाम पर मलुष्य और पृष्वी के समस्त ससाधनो के मनमाने शोषण के बीच है। “पृथ्वी 
पर उपलब्ध जैविक तथा भौतिक ससाधनो के उपयोग की एक ऐसी व्यवस्था करना जिससे 
उनकी उपलब्धता निरन्तर बनी रहे तथा पारिस्थितिक त़त्र मे भी कोई अप्तन्तुलठ स्थिति 
ने बने सरक्षण कही जाती है” । उदाहरणार्थ किसी घास के मैदान में नियत्रित मात्रा एक्स 
समय के लिये पशुओं को चरने देमे पे घात के मैदान मे कोई पारिस्थतिकी विप्तगति उत्पन्न 


नही होगी । १३ 
आजकल मानव के उप्रयोग एवम्‌ उपभोग के पृथ्वी प पप्तापन 
70८) कहे जा सकते है । पृथ्वी के समस्त प्राकृतिक ख्नोतों का मानव द्वारों सास्कृतिक 


मानेद परयविरण (पणाओआ शाश्य0ण/शा) कहा जा सकता है | जिसका भावार्थ इन 

“ झोतो में मानव उपयोग हेतु किये गये परिवर्तनो एवम्‌ प्रबन्धो से भी है। आज समत्त 
मसाधन है | वाट (973) की परिभाषा के अनुसार “पसाधन किसी जीव _.. 

4. (णण३०णा) या पारिस्थितिकी तत्र (७:०५४४४थ० की वह कोई भी 





| प्राकृतिक सप्ताघनों का सरक्षण एवम्‌ प्रवन्ध १09 


आवश्यकता है जिसकी गुरुत्तर उपलब्धता ऊजा सग्रह में सहायक होती है | मनुष्य के सभ मे 


(82५ कम नम तथा स्थान को भी बहुनूल्य सत्ताघन माना है । सुविधा की दूष्दि से सलाघनो 
8 भरे श िनिक किय भी सकता है" 


].. नवीनकरणीय (ए८ा2४०४७९) या पुर्ननव्य (एटट्टआाध्आ१६८) या गत्पात्मक 
(हा०ण) या जैविक ससापन (8700ट02) ॥९50७८९5) 
2... अनवीनकरणीय (रणा धा०ण»८) या अपुनर्नव्य या सचित (कछा0) या 


भौतिक ससाधन (25डाट्याँ इ८५०७०८5) 
] नवीनकरभीय सत्ताधत (एेश्पमशछम्न0॥४ 7६50छ06) « 
इसके अन्तर्गत जैविक ससाधन आते है जैप्ते कृषि पेड-पौपे जीव-जन्तु, आदि जिनमे 
पुनर्नव्य (2८९८७८०॥४९) क्षमता पायी जाती है। पादप वनस्वति प्रकृति के सरलतम तत्वों का 
उपयोग कर उन्हे जटिलतम तत्वो में रूपरान्तरित कर देते है जिन पर पारिस्थितिक तब के अन्य 
पोष स्तर के प्राणी निर्भर करते है | जीव प्रजनन द्वारा अरनी वृद्धि करते रहते है और मरने के 
उपरान्त यही जटिल तत्व पुन सरल तत्वो मे सुश्स जीदो द्वारा परिवर्तित कर दिये जाते है | इस 
प्रकार इन परलतम तत्वो का पुत पुन परिप्तचरण पारिस्थितिक तत्र मे होता रहता है । इस 
प्रकार हम देखते हैं कि इनका निर्राणु तत्र मे निरन्तर होता रहता है। आवश्यकता इस तरह के 
जैविक ससाधनों की समुचित देख रेख तया प्रवन्ध की है | पयावरण की सकलता के सिद्धान्त 
के अनुसार ये सभी िक पटक-अन्यो्यदित खत हर घटक अन्योन्यात्रित रहते हुए एक निश्चित सतुलन प्रक्रिया में रहते 
हुए अन्त क्रिया करते । इस सतुलन श्रक्रिया मे विधोभ होने की दशा मे सम्पूण तब 
अहितकारी छप स्ले प्रभावित होकर अपना वर्तमान स्वरूप खो सकता है | उदाहरणार्थ - यदि 
किसी घास स्पल मे अत्याधिक चराई होती है तो न केवल वहा की जैविक सन्पदा ही लुप्त होती 
है वरन्‌ मृदा के गुणो तापमान आर्द्रता आदि पर भी प्रतिकुल प्रभ'व पडता है। 
ओल्लीवर एम० ओवन (94]) ने इन जैविक सप्ताधनो को अस्नायु सस्ाधन 
([9०703०5४४७।०) कहा है | ओवन के अनुसार असनाप्य ससाधन दो प्रकार के होते है । 
(अ) अपरिबर्त्प 077779/39)८) -- वे सस्ताघत जिन पर मानव गतिविधियों का 
कोई विशेष प्रतिकूल प्रभाव नही होता है जैसते- वायुशाक्ति जल शक्ति आ“विक ऊजा 
ज्वाए भाट़े की जल शक्ति इत्यादि । 
(३) हुरुपयोज्ड (॥50590९)-- वे असमाप्य सप्ताधन जिनके समाप्त होने का कोई 
खत तो नही है परन्तु उनके दुह्धयोग का डर रहता है | जैसे सौर उजा एक अतनाय 
संप्ताधत है परन्तु मानव की औधोगिक गतिविधियों से उन्पन्न वायु प्रदूषण के कारए उसकी 
ठीद्रता के प्रभावित होने का सदैव अन्देशा रहता है | इसी तरह बायुम'डल के ओजोन 
रा कब के हाम्त होने से घातक पराबैगनी किरण से हानिकारक प्रभाव पैदा हो सकते 
॥ 
2. अतरीनकरणीय सत्ताघन (पा एशा८प्न्र९ इ€६500:८९४३-- 


इस श्रेणी मे हम उत समाप्य स्ताधनो को रखते है जिनका केवल एक बार पूर्ण 
“क्वेण उपयोग किया जा सकता है और पुन उन्हे उपयोग योग्य नही बनाया जा सकता 


]0 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


है जैसे - पेट्रोलियम, डीजल, केरोसीन, जीवाश्म ईंधन आदि | ऐप्ते ससाधन उपयोग के 
साथ ही समाप्त हो जाते है अर्थात्‌ ऐसे संसाधनों के पुनस्थपिता की गृतिया तो अत्यक्त-.. 
(हक होठी है अथवा होती ही नही है ऐसे सस्ाधनो का भडार अक्षय नहीं होता है | अतः 
इन्हे अपुनर्नवव्य अथवा सचित ससाधन भी कहा जाता है। 
इनका सरक्षण वर्तमान मे उपस्थित सचित भण्डार के आकलन के साथ-साथ 
आवश्यकताओं के अनुसार व्यय तथा अपव्यय पर का 
द्वारा ही हो सकता है। इन ससाधनो के समात्त होने की दशा में हमे प्रतिस्थायी ($00570०८०) 
खोजना होगा | नवीनकरण साधनों की तरह अनवीनकरणीय साधनो मे परस्पर सम्बन्ध 
नहीं होता अर्थात्‌ एक खनिज के दोहन से अन्य भूमिगत निक्षेय प्रमावित नही होते है । 


औवदन के वर्गीकरण के अनुसार नवीनकरणीय ससाधन या समाप्य ससाधन को दो 
भागो में विभक्त किया गया है । 


(क) संघारणीय संसाधन (0.9॥09॥930)९ 765007085) -+ इसमे उन सम्ताधनो 
को सम्मिलित किया जाता है जिनकी पुनस्थपना या पुनर्निमाण सभव होतः है जैप्ते- वन, 
घासस्थल, कृषि भूमि, समस्त जैव सम्पदा आदि | 


(ख) असंघारणीय संसाधत (४०0श-गा॥(8॥90९ 7९5०७४०९५)-- इसके 
अन्तर्गत वे ससाधन आते है जिनकी पुन्निनाण या पुनर्स्थपना सभव नहीं होती है - जैसे 
जीवाश्म ईघन, विश्चिन्न/खनिज इत्यादि | 


बस्तुत प्राकृतिक ससाधनों का उपरोक्त वर्गीकरण इतना सरल महीं है क्योंकि विभिन्न 
ससाधक वर्ग परस्पर एक दूसरे से अन्तर्वयित (0४ ०५८7) है | मानवीय गतिविधियों 
के कारण नये तरह के अन्तर्सबन्ध स्थापित होते रहते है | जैसे कोयले और पैट्रोलिपम 
पदार्थों के उपयोग से लकडी तो बच जाती है परन्तु वायु प्रदूषण का खतरा बढ़ जाता है 
तथा जैव सम्पदा प्रभावित होती है । ओडम (97]) ने अनवीनकरणीय साधनो को भी 
कुछ अर्थों मे नवीतकरणीय माना है । ओडम के अनुसार यदि खनिज,जल आदि ससाधन 
आवष्यकठा से अधिक तीव्र गति से प्ररिसचरण करते रहे तो उनको वबीनकरणीय ही 
माता जावेगा | मृदा को नवीनकरणीय तथा अलबीनकरणीय जीय दोनो ही श्रेणियों मे रखा जा 
सकता है - जैसे यदि मूँदा किसी क्षेत्र मे किसी क्षेत्र मे व्यापक भूक्षरण या मृदा अपरदन क्रिया द्वारा 
प्रभावित हो रही हो तो उसे अनवीनकरणीय श्रेणी मे रखा जायेगा इसके विपरित यदि 
उसकी उर्वरकता में हास्त हो तो उसे नवीनकरणीय ससाधन कहा जा सकता है। 

पदार्थ ही अतिम सत्य है इस दर्शन ने मात्व की भोगवादी प्रवृति को बढ़ाकर 
पर्यावरणीय संकट पैदा कर दिक्क है। आज विभित संसाधनों की करती एक्स दुष्पयोग ह है। आज सक्ाघनों की की एक्स दुष्प्रयोग होने 
के कारण ही उनके प्रवन्ध और सरक्षेण वी बात की जाती हैं। कर्धावरंण की सकतंता 
का ज्ञान (गाजर व्वत्कुए के हाप्ा्रणणणलाएं तथा पारिस्थितिक तत्र मे कार्विकीय 
समाकलन का ज्ञान ही जोरने से अंब जेंविंक तथा भौतिक ससाधनों को पृथक नहीं किया 
जा सकता है । प्रबन्ध (परआ3हटगादा) का अर्थ युक्ति-पुक्त उपयोग की उस विधि से है 
जिसके द्वारा म्स्माथन की भविष्य मे भी प्राप्ति की निरन्तर सम्भावना बनी रहे | आजक्ल 














प्राकृतिक ससाधनों का सरक्षण एक्स प्रबन्ध 0 


संसाधनों के समेकित प्रबन्ध ([गरल्ट्रागव्त एरक्यागड॒व्याथा) की बात की जाती है | 
पारिस्थितिकी मे यह छर्वविदित तथ्य है कि जैवमण्डल में हुए किसी भी विक्षोभ के 
परिणामस्वरुप श्रृंखलाबद्ध प्रतिक्रिया प्रारम्भ हो जाती है। जिनके अतिम परिणाम अत्यन्त 
भयकर हो सकते है | अत समेकित प्रबन्ध मे भविष्य के दूरगामी परिणामों का ध्यान 
रखा जाता है | प्राकृतिक ससाधनो के प्रबन्ध के साथ उनके सरक्षण की चर्चा की जाती 
है | सरक्षण का अभिप्राय आरक्षण (205०४णा) या परिरक्षण (श65८५श्ााणा) से नहीं 
है. | अपितु सस्ताधन की ऐस्ती प्रबन्ध व्यवस्था से है जिसके द्वारा उपयुक्त प्रयोग के पश्चात्‌ 
भी उसकी उपलब्धता दीर्घकाल तक बनी रहे तथा स्वढ॒प में परिवर्तन न हो । जैसे किसी 
बन क्षेत्र को सरक्षित रखने पर भी यदि उसमे से कुछ दृक्षो (सूखे) को समय-समय एर 
काट भी तिया जावे तो भी समुदाय मे कोई विशेष परिवर्तन नहीं आयेगा क्योंकि प्राकृतिक 
चअक्र मे कुछ नये वृक्ष उग ही आयेगे । लेकिन पारिस्थितिक तत्र की कुछ विशेष परिस्थितियो 
में कुछ क्षेत्रो या अशो को पूर्णरुपेण आरक्षित (४०४८७१) रखना भी जुरी होता है 
ठाकि मनुष्य की गतिविधिषों से हुए परिवर्तनों तथा क्रियाकलापो का तुलनात्मक अध्ययन 
किया जा पके अथवा क्षेत्र विशेष की जैविक सम्पदा को लुप्त होने से बचाया जा सके। 
प्राय देखा जाता है कि वनस्पति विज्ञान या प्राणी विज्ञान के छात्रो की टोलिया प्रतिवर्ष 
शैक्षणिक प्रमण के दौरान पौधो एवम्‌ प्राणियों की विभिन्न जातियो का सग्रह करती है 
जिनका ध्येय अक्सर दुर्लभ प्रजाति का सग्रह करना ही होता है | 

सरक्षण की दृष्टि से, यह हम कुछ प्रमुख ससाधनो का पारिस्थितिकी सिद्धान्तो के 
अतुरुष प्रबन्ध का सक्षिप्त विवेचन करेगे । 





4 बन सम्पदा - 
पहले “बन” शब्द न लग के मद उपयोग बिता जोती होता था चाहे बजर हो 
यू पेड-पैधो से आच्छादित में प्राय, वन ऐसे पादर रुध को कहते 





कर बन गा पर यम पक सजा न जक जिसमे वृक्षों एवम्‌ अन्य 'णद्॒पो की प्रेमुखता एवम बाहल्य हो | क्‍न॑ विश्व के 
अति जटिल, अन्योन्याश्रित, नें, तत्र है ।(बिनो से का सबन्ध 
बहुत पुराना है । सभ्यता की और कदम बढ़ाने से पूर्व मनुष्य दनो पर था। 
लेकिन आज भी जब हम इंदीसवी सदी की और कदम बढ़ा रहे है तब भी वनो पर ही 


हमारा अस्तित्व निर्भर है | वास्तव में वन हमारे वर्तमान और भविष्य दोनो के सद्क्षक वन वर्तमान और भविष्य दोनो के सदक्षक 
है। 
5-० 


चनों का महत्व -- वन हमारी अनेक प्रमुख आवश्यकताओं जैसे ईंधन, इमारती 
५ लकड़ी, प्लाई वुड, बाँस, बेत, कागज की लुग्दी, अर बोजब रतन के शिए कर खपकन गोद खरे ताप के केत का, लिग्विन वानस्यतिक रजक पदार्थ: 


अनेके चारा, खाद्यफन, गौद, रबर, तारपीन का तेल, कत्था, 
सुपारी, शहद, लाख, लाता इत्यादि की पूर्ति करते है। इस के अतिरिक्त वन अप्रत्यक्ष रूप 


से प्राकृतिक संतुलन की बनाये रखने हज कप मे नमक खत है 

«पान बन बह बसाइट के किक सूजन को बनाये र कार्यव डाई आक्साइड के क्रन्तिक संतुलन को बनाये रखने में सा है न 
> "है जल कब जतलसाय आप का जल्हाकत कर उतर रथ पर्व ताप नियत्रण क्षमता द्वात ग्रीष्म कृतु मे तापमान चटाते तथा शीत 

है [ कर पर्याप्त तथा 
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करागे में प्तायक होते है | वत्र देगवती हवाओ को रोक कर मृदा क्षरण के अतिरिक्त भी 
अन्य नुकप्तानो के बचाव करते है | वत जल तथा वायु अपरदन से मृदा का सरक्षण करते 
है | वन्य क्षेत्र में जमीन पर पडी सूखी पत्तिया, टहनिया आदि सड-गल कर मृदा के साथ 
सो यह जा ही के गण लाती कर के मं यो सम के मत जदुक भूमि की ऊर्वरा शक्ति मे पर्याप्त वृद्धि करती है (इसके अतिरिक्त वृक्षों की लम्बी 
गहरी जड़े तथा मृदा की कम सख्त त््प्ज स्ने 

कप वर पता कब कप कप पट ॥ वनावरण मृदा मे पर्याप्त है । वर्षा के 
तेज बहाव को रोक कर बोढ़ं की सभावना को कम कर देते है | बनो द्वारा सम्पूर्ण विश्व 
के प्रकाशसश्लेषण का लगभग आधा कार्य पूर्ण होता है |,वार वन्य जीव-जन्तुओं को प्रश्नय 
एवम ; भोजन उपलब्ध कराते है जिनका वन पारिस्थितिक तत्र मे अपना पृषक महत्व है। 
बनो का आध्यात्मिक चेतना, सौन्दर्य बोध, मगोरजन, मनोवैज्ञानिक तथा पर्यटन की दृष्टि 
से भी विशेष महत्व है | एक अनुसधान के अनुसार वृक्षो की सिर्फ 50 मीटर चौड़ी कतार 
बायुमण्डल का 3" तापमान कम कर सकती है । रक्षापक्ति वृक्षावली से कृषि उपज में 
लगभग ॥50 प्रतिशत तक की अभिवृद्धि अकित की गई है | बनो के महत्व के बारे में 
मत्स्य पुराण मे उल्लेख है कि एक वृक्ष लगाने का उतना ही महत्व है जितना की 0 
पुत्र प्राप्त करने का है । अत उपरोक्त विवरण से स्पष्ट है कि बनो की भूमिकाएं तथा 


छेवाये मानव आश्तित्व के लिए बहुमूल्य है तथा प्रकृति प्रदत्त सतुलन वनो की ही अमूल्य 
देन है। 

भारत में बत (00765 आ वत्रता9) - 

मानवीय प्रभ्यत़ा के प्रारम्भिक काल में भू-यटल का लगभग 60 प्रतिशत भाग 
बनाच्छादित था। सन्‌ 850 में भू-पटल के लगभग 40 प्रतिशत भाग पर वनो की उपस्थिति 
थी जो वर्तमान मे घट कर लगभग 26 प्रतिशत रह गई है | वनो मे भी सबसे महत्वपूर्ण है 
उष्णवटिबपीय वर्षा बन | विश्व के इन वन सत्र के लगभग 50 प्रतिशत वन भूमि पर 
उष्णकटिबधीय वन पाये जाते है जो कभी इतने सघन थे कि सूरज की किरणे भी वन भूमि तक 
नहीं पहुँच पाती थी । कभी पृथ्वी पर 60 करोड़ हेक्टेयर मे घने दर्षा वन थे सन्‌ 975 तक 
93 बरोड़ 80 लाख हेक्टेयर मे ही ये प्राचीन वत बच पाये। इस तरह वन क्षेत्र मे लगभग 4] 4% 
कमी आई है | इसका भी 63 3 प्रतिशत भाग केवल बर्मा, भारत, श्रीलका में उजाड़े गये है 
आजादी के समय भारत मे कुल भौगोलिक क्षेत्र (32 88 करोड़ हेक्टेयर) के 7 48 करोड़ हेक्येटर 
में वन थे | इसमे से 6 ॥ करोड़ हेक्टेयर के "हब थे बकवास बम तर 
6 ] करोड़ हेक्टेयर क्षेत्र के 5 95 करोड़ अरकुचारी वन (एा-००शआालि005 
८») तथा 0 9 करोड हेक्टेयर मे शकुघारी वन (८०ए200७५ एड) पाये जाते है | 
उत्पादकता (श0०१०९॥४॥७) की दृष्टि से हमारे बनो की दशा शोचनीय है | इन वनो की वार्षिक 
प्रति हेक्टेयर उत्पादकता केवल 0 6 घन मीटर प्रति हेक्टेयर ही है एक अनुमान के अनुप्तार 
भारत की लगभग आधी भूमि परती (४४५५८) हो चली है | हमारे प्रान्त की स्थिति तो और भी 
दयनीय है जहों लगभग 2 प्रतिशत ही सघन दन रछ गये है | वह भी अरावली पर्वत श्रृला पर 
कही-कही है। 


प्राकृतिक ससाधनो का सरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध 3 
$) .मूलन (09श0९७४५७४०॥) -- वन आच्छादित क्षेत्र मे वन विनाश विकात्त कार्यों 
का मिला जुला नतीजा है | खेती और दागान लगाने के लिए बहुत बड़े वन क्षेत्र को 
सफाई, बड़ी औद्योगिक और सिचाई परियोजनाओं के कारण विशाल वन क्षेत्रो की कटाई 
या उनका जलमग्न होना, मानव तथा पशुओं की सख्या मे अत्याधिक वृद्धि के दबाव के 
कारण, शहरीकरण और औद्योगिकीकरण के कारण वनोत्यादनो की बढ़ती माय वन विनाश 
के लिए उत्तरदायी कारक इने हुए है | नीचे हमारे अपने देश के दो दशक के ऑकडे 
दशाये गये है। स्पष्टत: इन दो दशको मे काफी बडे क्षेत्र से वनो का नाश हुआ है और 
यह प्रक्रिया मम्पूर्ण विश्व मे सतत चली आ रही है | 


सारणी - भारत मे दो दशको (सन्‌ 95] से 972) के बीच समाप्त होने वाले 
बनो का क्षेत्रफल तथा कारण 








कारण क्षेत्रफल 
] नदी-घाटी परियोजनाएं 4,0,000. हेक्टेयर 
2. कृषि 24,33,000 ” 
3. सड़क तथा अन्य यातायात 55,000 ” 
4. उद्योग ).25,000 ” 
5 अन्य 3,88,000 ” 
योग - खाते 7 


सन्‌ 900 मे विश्व मे दनो का क्षेत्रफल 700 करोड हेक्टेयर के आसपास्त आका गया 
था जो सन्‌ 975 मे घट कर 289 करोड़ हेक्टेयर रष्ठ गये थे । विश्व मे प्रति'वर्ष अनुमानत, 
एक करोड़ हेक्टेयर भूमि से वृक्ष काट दिये जाते है | इसी गति से वन विनाश होता रहा तो सन्‌ 
2000 तक विश्व मे मात्र 237 करोड़ हेवक्टेयर मे ही वन रह जायेगे | निकट भविष्य मे शून्य 
बन (7.70 (णि८आ) की स्थिति आ जायेगी | सितम्बर 986 मे वाशिंगटन मे हुए सम्मेलन मे 
विशेषज्ञों के मतानुसार अनुमानत विश्व के उष्ण कटिबधीय वर्षा दन आने वाले 50 से 75 वर्षों 
में लुप्त प्राय. हो जायेगे | 


प्रभवत सप्नाट चन्द्रगुप्त मोर्य के समय तथा बाद में सम्राट अशोक के काल में व्यापक 
स्वर पर वृक्षारोपण अभियान चलाया गया था । मुयत्रो के काल से कृषि के लिए वन विनाश की 
गति तीद्र हो गई। 857 के स्वतज्रता सग्राम के दाद तो अग्रेजी सामाज्य ने दनो का शोषण ही 
प्रारम्भ कर दिया था | वर्ष 987 की वन स्थिति पर रिपोर्ट के अनुस्तार आज देश मे प्रति वर्ष 
3 3 करोड़ टन ईंधन की लकडी की आवश्यकता है, जबकि सरकारी दौर पर ज्ञात उपलब्धता 
केवल 39 करोड टन ही है। इस माग आपूर्ति के लिए प्रति वर्ष लगभग 0 5 लाख हेक्टेयर 
वन क्षेत्रो का विनाश कर दिया जाता है | लगभग यही स्थिति चारे की है। जिसकी वार्षिक मांग 
70 करोड दब है, जबकि हमे सिर्फ़ 5४ करोड टन चारा ही मिल णता है. हिमालय क्षेत्र के गाँवों 
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मे महिलाओं को चारे और जलावन की तलाश मे हर रोज छ से दस घटे तक पैदल भटकना 
पड़ता है) 

भारत की वर्ष ]95 की राष्ट्रीय दन नीति में यह स्पष्ट कहा गया है कि भारत 
के मैदानी भू भाग के 33 प्रतिशत भाग में तथा पर्वतीय भागो के 60 प्रतिशत भू भाग 
पर वन होना आवश्यक है क्योंकि जल और भूमि सरक्षण की दृष्टि से अधिक घनत्व वाला 
वन तथा मैदान में 33% प्रतिशत से अधिक घनत्व वाला वन प्रभावशाली होता है। है। इतनी 
स्पष्ट चेतावनी के बाद भी भारत मे प्रतिवर्ष 3 लाख हेक्टेयर भूमि से वनो का सफाया 
कर दिया जाता है | जिसके परिणाम स्वरूप देश को वनोन्मूलन के दुष्प्रभाव की गभीरतम 
समस्याओं का प्रतिवर्ष सामना करना पड़ता है | वर्तमान मे देश मे केवल 5 प्रतिशत 
भाग पर वन रह गये है और केवल लगभग 8 प्रतिशत पर स्वस्थ तथा सघन बन है | 
उपग्रह से प्रात्त चित्रों के अनुप्तार वस्तुत* भारत के केवल दस प्रतिशत भूभाग पर ही वनों 
का अस्तित्व रह गया है | प्रिक्रि और अरुणाचल प्रदेश के अतिरिक्त लगभग सभी राज्यो 
में अथायुघ जगलो की कटाई हुई है । कम पक कं यू समय ४५९४) भूमि का सबसे बडा 
क्षेत्रफल राजस्थान में है । आज से तीस वर्ष पहले तक भारत में कृषि योग्य भूमि की 
५३ व्यक्ति उपलकता 048 हेक्टेयर थी, आज यह घटकर 026 हेक्टेयर मात्र रहे गई 

॥ 





विकसित देशो की लकड़ी की खपत प्रतिवर्ष लगभग ]75 करोड़ घन मीटर है | 
इन देशों की व्यापारिक लकड़ी की आवश्यकता अविकप्ित देशो की तुलना मे डेढ़ सौ से 
दो सौ गुनी है | विकसित देशो मे प्रति व्यक्ति कागज की खपत लगभग 50 कि० ग्रा० 
जबकि विकासशील तथा अविकतित देशो में यह 57 कि० ग्रा० प्रति व्यक्ति है | 


कृषि की कुछ नवीन प्रचलित पद्धतियाँ भी वनो के हास का कारण बनी है । 
८० महक के है। सके परप समसताताप कस सू शनि हे विताण एशिया प्रशान्त क्षेत्र में लगभग 30 मिलियन झूम खेती (गा 
८७४७५४७०7) करते है । जिसके का तीत्र गति से विनाश हो 
रहा है। इस पद्धति से कृषि योग्य भूमि अर्जित करने के लिए किसी वन क्षेत्र की समेष्त 
चनस्पति को काटकर जला दिया जाता है | इस प्रकार वनस्पति दहन प्ले उत्पन्न_राख के 
आवश्यक खनिजः मृदा मे मिलकर उसकी उर्वरकता बढ़ा देते है | इस समूद्धित कृषि भूमि 
पर दो या तीन फप्तल ली जाती है तथा मृदा की उर्वरकता के घटने के साथ कृषक उस 
स्थल को छोड कर अन्य क्षेत्र मे थुन ऐसी ही प्रक्रिया अपनाकर कृषि योग्य भूमि प्राप्त 
करते हैं | इस पद्धति को स्वानान्तरी जुताई (59काष ८एणं॥४०७०) या झूम खेती (॥0गा 
(ए७४०७णा) कहा जाता है | इस समय लगभग 75-मिलियन हेक्टेयर वन्य क्षेत्र इस 
समस्या से ग्रस्त है । भारत के पूर्वोत्तर राज्यो विशेषकर आप्ताम, मेघालय, मिजोरम, 
नागालैण्ड, अदणावल प्रदेश, त्रिपुरा मी में झूम खेती होती है वर्द 7984 के आकड़ो 
के अनुसार लगभग 63 हजार वर्ग कि० मी० वन क्षेत्र झूम खेती से प्रभावित था | समस्या 
की गभीरता का अनुमान इस तथ्य से भी लगाया जा स़कता है कि आइवरी कोस्ट (४0५ 
८०४50 में दस्त वर्षों (१956-966) मे ही 40 प्रतिशत वन क्षेत्र इस पख्धति से नष्ट हो 


गये | कभी-कभी बनाम्ति तथा रोग सक्रमण के कारण भी अध्यूर्ण वन न हो ज तथा रोग सक्रमण के कारण भी झम्पूर्ण वन नथ्ट हो जाते है | 





प्राकृतिक ससाधनों का सरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध 5 


बनोन्मूलन के दुष्प्रभाव (97099)॥ शीं९०४ एे॑ 0रशण९४90७) ५ 

वानन हनन से मानद की तात्कालिक आवश्यकताओं की आपूर्ति तो हो जाती है परन्तु 
पारिस्थितिक जन्य कई दीर्घकालीन एवम्‌ अर्न्तत्म्बन्धित समस्याओं का जन्म होता है। यहाँ हम 
वनोन्मूलनन से उत्पन्न विभिन्न दुष्प्रभावो का सक्षिप्त विवेचन करेंगे । 

(0 पम्रृदा अपरदन -+॑सुघन बनाद्रण वर्षा के प्रभाव को रोकते है तथा मृदा को 
अपनी जडो से दाँघे रखते है | वनो को काटे जाने की स्थिति मे वर्षा के जल का प्रवाह 
बढ़ जाता है । जिसस्ते दर्षा का जल अपेक्षाकृत अधिक मात्रा मे मिट्टी का कद्यव करने मे 
सक्षम हो जाता है | अफ्रीका महाद्वीप मे किये गये विभिन्न शोष सर्वेक्षणों से ज्ञात हुआ 


है कर पक तप सघन वनाच्छादित र्पा-जल बहकर जलघाणओं के साथ चला-गया 
जबकि क्षेत्र मे यह प्रतिशत 74 रहा । इस प्रकार वनस्पति रहित नग्न भूभाग 








में कुल वर्षा का 40% भाग जतधादाओं मे बहकर चला ग्रणा | वस्तुत जल बहाव का 
आयतन मुख्य रूप से भूकरण को प्रभावित करता है| उक्त सर्वेषण मे ही यहाँ भी पाया 
गया कि संघन वनावरण मे जितना भूक्षरण हुआ, कृषि युक्त क्षेत्र मे उसका 320 गुना 
तथा नग्न भूमि से 768 गुना अधिक भूक्षरण पाया गया । मृदा अपरदन ($७॥ ६0७07) 
से मिट्टी की ऊपरी उपजाऊ परत (07 $0॥) शीघ्रता से बहकर चली जाती है । प्रकृति 


पे इन पट जाग ह। जिन वी इच मोटी के निर्माण मे 500 से 000 वर्ष का समय लगता है। 
अनुमान है कि हर वर्ष 2500 करोड टन मृदा कद कर बह जाती है। जिसे दृप्वी का 
एक बड़ा हिस्सा बणर होता जा रहा है। 

(थ) बाढ़ एवम्‌ सूखा - “प्राकृतिक या दैवी”” विपत्तियों कही जाने वाली बाढ़ तपा 
सूखा के पृष्ठ मे भी वही कारण है जो भूक्लरंण के लिए जिम्मेदार है। जिस भूमि से 
वनस्पति कवच हट जाता है वहाँ भूझ्षरण कई सौ गुना बढ़ जाता है | भूक्षरण से प्रभावित 

मृदा जलघारा के साथ बहकर नदी नालो मे पहुँच जाती है और उनके ठल को ऊँचा या 
उधला कर देती है परिणाम स्वरूप उनकी जल ग्रहण क्षमता मे कमी के कारण जलस्तर 
बढ़ जाता है तथा किनारे तोड़कर जलवेग निकटर्वर्ती क्षेत्रो को जलाक्रान्त कर बाढ़ का 
रूप ले लेता है ) कुछ वर्ष पहले तक भारत मे बाढ़ से 2 करोड़ हेक्टेयर क्षेत्र ही प्रभावित 
होता था, अब यह बढ़ते बढ़ते 59 करोड़ हेक्टेयर गया है। 

इसी हि दम का छ््प जब भूमि पर वनस्पति नहीं रहती और 
बजरीकरण की प्रक्रिया शुरु हो जाती है तब वहाँ वर्षा की कमी दोते लगती है | वर्षा की 
लगातार कमी से शर्तें शने दरती सूख जाती है तया भोजन, चारे और पीने के पावी की 
पणीए वंणए्पात जवफ़ छो काफ़ी है।' कछ एफ्प फ्युफ्त आपूर्ति व की आातिकूला अणाफ पड़ता 
है | वर्ष प्रति वर्ष देश मे सूखे का प्रकोप बढ़ता ही जा रद्य है | अनुमान है कि देश का 
35 प्रतिशत क्षेत्र अब सूबे से प्रभावित होने लगा है | 

(00 बन आधारित उद्योगों रा सर्द - विश्व मे जिस गति से वर्तमात में वन 
विनाश हो रहा है उससे 27वी सदी के प्रथम चरण मे ही बनो पर आघारित कई उद्योगों 
जैसे कागज एवम्‌ लुगदी उद्योग, रेशम उद्योग, लकड़ी व फर्नीचर उच्ोग, जलयात विमण 
उद्योग, दि्लासलाई उद्योग, लाख उद्योग आदि मे कच्चे माल की आपूर्ति का सकट पैदा हो 
जायेगा | 





४. 


]6 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


(5) दुर्लभ प्रजातियाँ के विलुप्त होने का खतरा -- प्राणियों तथा दनस्पतियों के 
विलोपन का मुख्य कारण प्रकृति मे हुए परिवर्तनों, प्राकृतिक वासो के विनाश, वनो के 
अंधाधुष कटाच, कृषि विस्तार, अधाधुध चराई तथा बढ़ते औद्योगिकीकरण और शहरीकरण 
से पर्यावरण मे हुए परिवर्तन है जिनके कारण आज की बन्य जातियाँ सकटापन्र और दुर्लभ 
जातियो की श्रेणी मे पहुद गई है | इस समय सिर्फ भारत की ही लगभग 5,000 वनत्यति 
तथा 75,000 जन्तु जातियो का अस्तित्व खतरे मे है। 

(४) जलाशयो के अस्तित्व का खतरा + भूक्षरण मे लगातार बढ़ोतरी के कारण 
जलाशयो मे गाद (छा) जमा होने की दर भी बढ़ती जा रही है। प्रात में कर्सद 5 
लाख छोटे जलाशय तथा 487 मध्यम एवम्‌ वृहंद जलाशय है | भाखडा बाघ जिसकी 
आयु 88 वर्ष मानी गई थी वह अब घटकर 47 वर्ष रह गई है । इसी प्रकार हीरा कुण्ड 
बाघ जिसकी आयु 7। वर्ष निर्धारित की गई थी वह घटकर 45 वर्ष सह गई है | इसके 
तिए बढ़ते भूक्षरण के साथ-साथ जलाशयो से बढ़ता पानी का दबाव भी मुख्य रूप से 
उत्तरदायी है | भारत के राष्ट्रीय बाढ़ आयोग 00800993॥ (णाश्राछाण जा ॥0009 
की एक रिपोर्ट के अनुसार भारत की नदियों में सिर्फ 20 करोड ऐकड फूर्ट पानी सम्माल 
सकने की क्षमता है लेकिन वर्षा काल मे भारतीय नदियों मे लगभग 40 करोड एकड़ 
फूट पानी बहता है | 

(६) जलदायु परिवर्तन - जैसा पूर्व मे उल्लेख किया गया है कि वनो की अधाधुन्ध 
कटाव पे प्रकृति हर मे लक हद माह से कद गे कद हरे 
का सतुलन प्रभावित होता है ।[वायुमण्डल में कार्बन डाई आक्साइ की मात्रा मे वृद्धि होने 
से .“'डश्व गूह प्रभाव” की समस्या उत्पत हो रही है) जल चढे में-अतेतुशन हें बाढ़ 
तथा सूखा की स्थिति उत्पन्न हो रही है। 

इस प्रकार हम देखते है कि वन विनाश के दुष्परिणाम अत्यन्त व्यापक, अपरिमित 
तथा दीर्घकालीन है जिन्हे विश्व व्यापी वनशोषण के इस काल खण्ड मे समुचित वन प्र 
तथा वन स्छक्षण द्वाय पुरर्तव्य या पुतस्थाश्वित्‌ किया जा तकता है। 

बतों का सरक्षण शवस्‌ संदर्धत - हमारी कुल राष्ट्रीय आय का लगभग 40 प्रतिशत 
भाग वन क्षेत्र से प्राप्त होता है । अत कभी-कभी वन प्रवन्ध मे निहित व्यावसायिक दृष्दि 
से वन प्रवत्ध ही वन विनाश का कारण बन जाता है । वर्तमान मे वन सरक्षण के लिए 
समयोचित प्रबन्ध व्यवम्था की आवश्यकता है । जिससे वन तथा वनोत्पादनो की निर्बाध 
आपूर्ति कायम रह | उक्त दृष्टि मे रिस्‍्त सुझाव तथा प्रयाप्त सहायक सिद्ध हो सकते है | 

6). व” क्षेत्रो को आरक्षित (२९६०४६९८४) किया जाना चाहिये | ऐसे क्षेत्रो मे 

जहाँ कृषि सम्भव नहीं हो वहाँ पारिस्थितिकी प्ताम्य चरम वन समुदाय 
(एप णिलआ ८०एत0धाा>) को विकसित करने का प्रयास किया जाना 


चाहिऐ | 
(७) वनाग्नि, कीट प्रकोष, रोग सक्रमण तथा अत्यधिक चराई से वनो की सुरक्षा 


के लिए य्योचित प्रबन्ध किये जाने चाहिये ! प्रबन्ध के यथोग्युक्त साधनों 


है 


(्णे 


(शे 


 ] 


(सा) 


प्राकृतिक सस्ाधनो का प्तरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध ॥7 


का उपयोग करने से पूर्व पारिस्थितिक सतुलन को ध्यान में र सतुलन को ध्यान में रखा जाना 
चाहिये | ३ जी 

ऐसे प्रयास किये जाने चाहिये जिससे वनो से वृक्षों की कटाई के बाद भी 
वन समुदाय का वाछित पारिस्थितिकी स्‍तर बना रहे | इसके लिए वृक्षो के 
कान के स्थान पर उनकी वृद्धि की सबसे उपयुक्त चन वर्धन (डाक 
0ए।ण८) तकनीक अपनाई जावे जिससे शीघ्र चरम समुदाय की पुतस्थापना 





प्रम्भव हो सके.। इसके साथ वन सौन्दर्य, जैव विविधता, वन्य प्राणी वैभव, 
चारागाह तथा मनोरजन की दृष्टि से भी वनो को स्रमुद्रत करने के यथोचित 
प्रयाप्त किये जाने चाहिये । 


वृक्षारोपण करते समय एकल प्रजाति के वृक्षों (४०४०८ण ४००८) के स्थान 
पर बहुल प्रजाति या मिश्रित वन सम्पदा को प्रायमिकता दी जानी चाहिये। 
पर्यावरण सरक्षण के प्रयासों मे श्षुप (0७) व शाकीय (झटा30600७) 
पौधों का भी उतना ही महत्व है जितना वृक्षो का । अत, इस बिन्दु पर 
भी ध्यान केन्द्रित करने की आवश्यकता है। 

वृक्षारोपण मे वृक्षो की प्राथमिकताए बदलने की भी आवश्यकता है | व्यापारिक 
उपयोग के वृक्षो (यूक्लिपटस, पौपलर, चीड आदि) के स्थान पर ऐसे वृक्षों 
को लगाना चाहिये जिप्तसे मानव दैन्दिन आवश्यकताओं की आपूर्ति होती 
है तथा भू एवम्‌ जल म्रोतो का सरक्षण भी होता है । अत वृक्षारोपण का 
पाँच “एफ” कार्यक्रम (000, 70906 प्गाथ, एला॥एटः क्ाएं गण) 
अपनाया जाना चाहिए | मरूस्यलीय एवम्‌ पर्वतीय क्षेत्रों मे यूक्लिपटस जैसे 
पौधो को लगाने के सरकारी एवम्‌ गैर सरकारी प्रयाप्तो को रोका जाना 
चाहिए 

वन सा के अन्य उपायों मे ऊर्जा के वैकल्पिक छोतों के प्रयोग पर 
विशेषकर ग्रामीण क्षेत्रों मे प्रोत्ताहत दिया जाना चाहिये | 

“'अर्यादित उपयोग ” नीति को तथा सप्रेक्षण ((१०४77/728008) की विभिन्ञ 
विधाओं को अपनाकर पर्यावरण सरक्षण के प्रति जन जागृति, जन क्रान्ति 
पैदा करना आवश्यक है | 


बन बर्धन ($05८ए७॥/४:९) - वन वृक्षों को उयथाने की वैज्ञानिक विधियों को 
बनवर्धन (5॥५0000७) कहा जाता है इसके लिए वृक्षारोपण से पूर्व विस्तृत कार्य योजना 
बनाई जाती है | वन क्षेत्रों को कई खण्डो (8/0005) मे विभाजित कर देते है तत्पश्चात्‌ 
इन खण्डों को पुत कई प्रखण्डो (00व/087/7९7७) से विभक्त कर कटीले तारो से घेराबधी 
कर दी जाती है जिससे वन क्षेत्र को चारण जन्तुओं से सरक्षित रखा जा सके | अब वन 
पौधशाला से प्राप्त स्वप्थ पौधो को उचित समय पर वैज्ञानिक विधि से निश्चित दूरी एवम्र्‌ 
पक्तियो मे गड्डे खोद कर रोपित कर देते है । चार पाँच वर्षों तक इन प्रखण्डो को सुरक्षित 
रखा जाता है तथा तब यह वृक्षारोपण कुछ ऊँचा हो जाय तो तारे को हटाकर अन्य 
प्रखण्ड के घेर लेते है और यह प्रक्रम अपनाया जाता है | इस प्रकार से एक ही उम्र वाले 


वृक्षो के समूह को वृक्षारोपण (7090॥8007) कहते है | इस तरह वृक्षो की सतत्‌ उपलब्धता 
बनी रहती है | 


]8 चादप धारिस्यितिकी, पादद भूयोल एवं जैव सास्पितरी 


वृज्ञायेपग में होने वाले व्यय को कस करने तथा भूमिहोन कृषकों को रोजगार 
उरलब्ध कयने की दूदि से दग्या कियि (78७78239 535000) अम्हवी जाती है | इससे 
वृक्षारोपण के साथ-साथ उसी भूमि से कृषि को भी अनुमति दी जाती है । इस विधि से 
प्रथम वर्ष कृषक उस भूनि पर खेती करता है परन्तु दूसरे वर्ष निर्धारित तकनीक से 
वृक्षारोपण कर णसैपण के मध्य मे खाली पडी जमीन को दृधि कार्य के लिए उपयोग करता 
है तथा वन रोरण को पर्वाय्य सुरक्षा प्रदान करता है | 

गुल्मवन वन दर्धन की प्राचीन विधि है | इमन कुछ दृढ़ काछ वाले वृज्ञो जैसे ओक 
(0०८), काजू, ऐज्लेज (॥०॥५७), आल्डर (8]02) आदि को भूमि तक मे न काटकर कुछ 
ऊपर में काटा जाता है तथा बचे हुए टूठ (57%) से पुन नई शाछाएंँ वृद्धि करती है 
जिन्हे पुन नियमित आकार तक दढ़ाने के बाद काट लिया जाता है | यह प्रक्रम बारम्वार 
चलाया ज्यवता है| बनदर्धन की इम प्रणाली गये गुत्मचन या कन्पी अगली (0/काणएड 
6 एकगाए7०४ $$ धलाण) कहा जाता है । 

ववों के महत्व को दृष्टियत रखते हुए सरकार ने वन क्षेत्रो को अपने अधिकार में 
लेकर प्रारिम्यितिदी दृष्टि से सवेदनशील दन क्षेत्रों से दन क्टान पर पूर्श प्रतिबन्ध लगा 
दिया है | हसारे देश मे समय समय पर सरकारी तथा गैरमरकारी दोनो ही स्तरों पर वन 
सरक्षण के प्रयाम किये ज्यत रहे है । 

सरकारी प्रयात्त - सतृ 894 से चली आ रही वन नीति में मुधार कर 952 
से वतमरक्षण ओर सदर्घन के लिए नई शाष्ट्रीय वत नीति दताई गई | जिसका उद्देश्य देश 
के कुल मुझभाग के एक तिहाई भाग को दन क्षेत्र के अन्तर्गत लाना या परन्तु यह अपने 
लक्ष्य को परत करते मे सफल तहीं हुई । वर्ष 983 से इसे पुतः सशोधित किया गया । 
जुलाई 952 म पूर्द प्रधान नत्री स्व० जवाहर लाल नेहद तथा कल्हैया लाल मागरिक लात 
नुशी ने वतमहोत्मद (७७ त0॥0059५8) परम्परा डालकर जन सहयोग को प्रोत्साहित 

किया सरकष्ट ने रा्ट्रीय वन सीठि और वन सरक्षण वी दिखा से महत्वपूर्ण सरकारी 

कदम उदय है इसी क्रम में वर्ष 985 ने पर्यावरण मत्रालय के रूय मे स्वतत्र सत्रातय 
वा गठन क्या रुपया 


दन मरदणण अधिनियन 980 के अन्तर्गत केन्द्रीय सरकार वी यू्दनुदति के बिना 
झैर वन्य कार्यों के लिए दन भूमि के इस्तेमाल करने पर प्रतिवन्ध लगाया गया है | विकास 
उद्देश्यों के लिए जहाँ चन भूमि का उपदोग करना अपरिहार्य हो जाता है वहाँ अनुमति-क्षतियूर्ति 
के रूय में पुत वन लगाने की शर्त पर दी जाती है | अधिनियम के प्रावघानी को और 
कठोर बनाने के उद्देश्य से 988 के सशेधनो का उद्देश्य उन अधिकारियों के विष्द्ध भी 
कार्यवाही करना है जो इस कानून का उल्तघन करते है | सरकार ने वन कथन वी समस्या 
से निपटने के लिए ऊर्जा के दैकल्थिक स्लोतो के विकास का कार्य भी शुरू किया है | इसके 
अलावा रेलवे स्लिफर्सो और भवन निर्माण से लक्डी के स्थाल पर वेकल्प्रिक सानट्री के 
उपकोग की उमावनाओं का भी पता तगाय छा रहा है । लकड़ी के स्थाठ पर अन्य सामग्री 
क्य उपयोग करने दाले उद्योगों को सरब्पर विनय प्रोत्याहत दे रही है | 








प्राकृतिक ससाधनो का सरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध 9 


सरकार प्राकृतिक वनो को कठाई से बचाने के लिए पहाडी इलाकों मे एक हजार 
मीटर से अधिक ऊँचाई वाले स्थान पर पेडो की कटाई पर प्रतिबन्ध लगाने का विद्ार 
कर रही है | सरकार दन क्षेत्र के चार प्रतिशत क्षेत्र को वनन्‍्यजीवन अभ्यारण, राष्ट्रीय 
उद्यान तथा जैवमण्डल आरक्षित क्षेत्र के रूप मे भी विकसित कर रही है | 


बनसोपण को प्रोत्साहन देने के उद्देश्य से 985 मे राष्ट्रीय परती भूमि विकास बोर्ड 
का गठन किया गया । इसका उद्देश्य जन सहयोग लेकर ईपन व चारे की आपूर्ति सुनिश्चित 
करने के लिए प्रतिवर्ष पचास लाख हेक्टेयर परती भूमि मे वृक्षारोपण करना है | बोर्ड ने 
अपने सामाजिक वानिकी (50८9 ठि८5४9) वषा कृषि वानिकी (छथआा॥ 06४79) के 
जरिये मार्च 989 तक 7] 60 लाख हेक्टेयर जमीन पर वन लगाये है । 


विभिन्न राज्य सरकारो के वन विभागों ने दनो का सर्वेक्षण कर राष्ट्रीय चन नीति 
के आधार पर वन प्रबन्ध एवम्‌ विकास की अनेक योजनाएं बनाई है | जून 98] मे 
भारतीय वन सर्वेक्षण (600८9 5ए४८५ ० ॥09) का गठन किया गया इसका मुख्य कार्य 
वन ससाधनो का समय समय पर मूल्याकन करना, विकाप्त परियोजनाओं क्रे प्रभाव का 
आकलन करना आदि है | इस सदर्भ मे अक्टूबर 985 मे भोपाल में बन प्रबन्ध सत््यात 
(गाडाता७ ए॑ 068 प्राक्षाअ8०णाथा) की स्थापना की गई 


सरकार ने वत अनुसधान को नई दिशा देने के प्रयास के अन्तर्गत देहरादून में 
केन्द्रीय वन अनुसघान सस्यान (एथआएश 00९5६ 65थथएणी प्राह्मात्ा८) की स्थापना की 
है। यह सस्थान वन सरक्षण तया वनोपयोग के लिए वन सम्बन्धी समस्याओं का वैज्ञानिक 
अध्ययन करता है | इत्त सत्याव के अन्तर्गत चार प्रादेशिक केद्ध बैंगलोर, कोयम्बटूर, 
जबलपुर तथा बुस्ती हाट मे कार्यरत है | 


हाल ही मे हिमालय पारिस्थितिकी व्यवस्था के प्रक्षण एदम्‌ वनों का ह्वाप्त रोकने 
के लिए प्रभावी रणनीति बनाने के लिए गोविन्द वललभ पन्त हिमालय पर्यावरण स्थान 
की स्थापना की गई है | 


सरकार द्वारा अगले वितीय वर्ष में राजस्थान मे लगभग 77 करोड रुपयो की 
जापान की आर्थिक सहायता से अरावली परियोजना लागू की गई है | इसके अन्तर्गत 0 
जिलो के 5,947 वर्ग कि० मी9 क्षेत्र मे पुनर्स्थापित किया जायेगा | 


विभिन्न पचवर्षीय योजनाओं के अन्तर्गत वन विभागों द्वारा तीव्रता से वृद्धि करने 
वाले, औद्योगिक ईकाईयो को कच्चे माल की आपूर्ति करने वाले तथा आर्थिक दृष्टि से 
उपयोगी वनो को लगाया गया | इन्ही योजनाओं के अन्तर्गत सूदूर वन प्रदेशों तक पहुँच 
बनाने के लिए सड़को का निर्माण तथा मरम्मत का कार्य किया गया | 

सरकार द्वारा वनाच्छादन को आवश्यक स्तर तक लाने को सर्वोच्य प्राथमिकता दी 
जाए रही है | इस हेतु विभिन्न रोजगार व राष्ट्रीय स्तर के कार्यक्रमों मे सामाजिक वानिकी 
($०८७! 002509) का समावेश किया जा रहा है । सामाजिक वानिकी कार्यक्रमों का लक्ष्य 
सामाजिक तथा सार्वजनिक रिक्त भूमि पर ग्रामीण जन सहयोग से बन लगाकर लोगो की 
बुनियादी आवश्यताओं जैसे ईघन, चारा, फल तथा ईमारती लकड़ी की पूर्ति सुनिश्चित 


१0 पादप पारिस्थितिकी पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


करना है । वृक्षारोपण एवम्‌ सरक्षण कार्यक्रमो की सफलता जन सामान्य की सहभागिता 
पर काफी कुछ निर्भर करती है | सामाजिक वानिकी कार्यक्रम मे प्रमुखत ग्रामीण स्तर पर 
जन सहयोग सुनिश्चित होता है | 

गैर सरकारी प्रयास - वन सरक्षण के क्षेत्र मे हाल ही के वर्षों मे अनेक स्वय 
सेवी ससस्‍्थाओं की भूमिका तथा प्रयास सराहनीय रहे है । इन्होने जनजागृति का अनुपम 
उदाहरण कायम किया है । इनमे चमेली (उ० प्र०) का चिपको आन्दोलन कर्माटक का 
'एपिको (8/[॥८०) आन्दोलन उदयपुर (राज०) का अरावली बचाओ अभियान होशगाबाद 
(म० प्र०) का मिट्टी बदाओ अभियान बम्बई (महाराष्ट्र) का बम्बई बचाओ अभियात 
विश्नोई समाज का खेजडी वृक्ष बचाओं आन्दोलन (खेजारली जोधपुर राजस्थान) आदि 
उल्लेखनीय प्रयास है | वन सरक्षण के जन प्रयास के अन्तर्गत चिपको आन्दोलन का इसी 
अध्याय मे अलग से वर्णन किया जायेगा । 


॥ ९) 


पर पत ज् पहला कक ह। इक गो न य पे जे पद अजब 
कर विरात सर कप ग्र्प किक शा । मानव आय पलक धमादि के औदो 
का, विकास संरक्षण तथा प्रबन्ध किया जाता है । आज विश्व की आधी मे अधिक जनसख्या 
कृषि कार्यों मे लगी हुई है। भारत कृषि प्रधान देश है | देश की लगभग 80 प्रतिशत 


आबादी की आजीविका का साधन कृषि ही है | विगत कुछ वर्षों मे 
तथा तकनिकी विकास के. श्ाथ चहुमुखी प्रगति हुई है। झृतीत में भनुष्प कृषि कार्य के 


लिए समय कक थी निहत सम्दे कमर रस उस ही अमियर डक कव पर पर भूमि बदलता रहता था क्योंकि कृषि के कार मृदा के पोषण स्तर 
में थियवट आ जाती दी । जिससे लम्बे समय तक एक ही भूमि,पर कृषि सभव नही हो 
पाती थी। औद्योगिक विकास के छा: रासयविक उर्वरको का निर्माण, वई सकर किस्सों 
की उत्पति कृषि का जाय है। कह जे दक आर चूके पुणे उसे जा अं के विकृुस के कारण एक ही भ्रूमि पर दीर्घकाल 
तक कृषि कार्य सभव हो पाया है। इससे जहाँ जर्जा का अधिक 
मात्रा में सप्रह अधिक जाद्यान्न उत्पादन छले (202 27228 नाओ तथा मानव जीवन 
को जीवनधारा मिली वही दूसरी तरफ इसके दुष्परेणामों में भा अत्यपिक वृद्धि हुई है । 
उन्नत कृषि द्वारा खाद्यान्न उपलब्धि के कारण जनसख्या मे त्वरित वृद्धि होते से अनेक 
मे कप उरी बन हे अर न थे आर्थिक राजनैतिक तथा पयविरणीय उत्पन्न हो गई. <दस्तुत कृषि 
मलुष्य अभियत्रित पारिस्थितिकी तत्र है | कृषि के आधुनिकरण यात्रिवीकरण के फल 
स्वरूप कृषि अब समाज के कुछ व्यक्तियों तक ही सिमटकर रह गई है । इससे समाज में 
आर्थिक वर्ग भेद बढ़ा है वेरोजञ॒गारी को बढ़ावा मिला है लोगो का बड़ी सख्या मे रोजगार 
की तलाश मे शहरो की ओर पल्रायन भी बढ़ा है। जिससे उगरो महात्गरों की आवादी 
मे विगत वर्षों मे तीव्र वृद्धि हुई है इसका हमारे आर्थिक, सामाजिक राजनैतिक नैतिक 
स्तर तथा मानवीय सम्दुधों पर प्रतिकूल प्रभाव न जात को पडा है । कृषि के लिए दन क्षेत्रों का 
जफाया किया गया । कृषि मे उर्वरको के अत्यधिक अधिक सिचाई से भूसि अम्लीय, 
क्षारीय या लवणीय हो जाने की सम्भावता प्रदल हो गई है प्रयुक्त नाइट्रोजय युक्त उर्वरको 
का अधिकाश भाग अन्तत रासोयीक क्रिया दात भाइट्रोजन के आक्साइड के रूप मे 
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विमुक्त होकर वायुमण्डल मे पहुँद जाते है | अत्यधिक तथा वर्षा के कारण नाइट्रोजन 
तथा फॉस्फौरस के लवण 2 का बहार जाग या, जलाजो तथा भूमिगत 
स्नोतो तक पहुँच कर उन्हें सदूषित करें देते है । इस प्रकार उनका पोषण स्तर बढ़ जाने 
से प्लवक तथा जल वनछति की जल ज्लोत मे मात्रा बढ़ जाती है | जिससे जल स्रोत 
प्रदूषित होते है तथा पिंचाई भी प्रभावित होती है कम 2०/ 728 सिचाई के भूमिग 4 के अधिकाधिक 
उपयोग से जलस्तर नीचा होता जाता है और भूमि की शुष्कता बढ़ती 
जाती है जो अन्तत उसे मरू्सथल में परिवर्तित कर देती है। राय चौधरी (१963) ने 
पश्चिमी उत्तर प्रदेश तथा ग्जस्‍्यान के अधिकाश भू भाग में लवणीय भूमि की उपस्थिति 
के जिए दोष पूर्ण सिचाई और कृषि पद्धियों को भी उत्तरदायी-माव्य है | पुसतात्विक 
अन्वेषणों से यह प्रमोणित हो चुका है | अधिकाश रेम्िस्तादों का-जिर्माण एवम्‌ प्रसार 
मानवीय है जय अल पक शत कल कसाब पेश ग हुआ है । राजस्थान मे आज जहाँ थार 
मरूस्थल है दं्होँ कभी पर्यात्त दर्षा होती थी | जल भी सामान्य से अधिक था 
तथा चारो और लहलहाती वनस्पतियाँ दी | अतीत मे सघन और विस्दृत खेती वाली कृषि 
आधारित प्षभ्यताएँ अधिकाशत अब विलुत्त हो चुकी है जैसे-सिन्धु नदी घाटी सभ्यता | 


जब भूमि कृषि योग्य न रहने पर खाली छोड़ दी जाती है तब तेज हवा के साथ 
मृदा अपरदन बढ़ जाता है तथा भूमि मर्स्थलीय होने लगती है। कृषि मे उन्नत सकरित 
किस्म के बीजो के उपयोग करने से कृषि उपज तो बढ़ जाती है परन्तु इसके लिए अधिक 
ऊर्वरक (खनिज), जल तथा ऊर्जा की आवश्यकता होती है और यदि इसमे कीटनाशको, 
रोग नाशको तथा पर्यावरणीय हाप्त की कीमत भी जोड़ दी जाए तो इसे किसी भी रूप 
में आर्थिक दृष्टि से लाभकारी नही कह जा सकता है | खाधात्र उत्पादन मे वृद्धि के लिए 
में किये गये औद्योगिकीकरण से मृदा अपरदन, लव॒णता मे वृद्धि, कार्बनिक तत्दो में वृद्धि, का 
फैलने का अदेशा, कीटनाशक, शाकनाशी रसायनों के प्रयोग से 
प्रदूषण का छतरा बढ़ता ही जा रहा है (/इप्तलिए हमे, आज प्रारित्थितिकी 
ब्रबन्ध व्यवस्था आवश्यकता है पैजिसमे मृदा अरक्षण, 
: कीटनाशक, रोगनाशक, शाकनाशक आदि रसायनो के न्यूनतम उपयोग, रसायनिक कर्वरको 
के पथान पर कार्बनिक खाद तथा अपशिष्ट पदार्षों के उपयोग पर ध्यान केद्धित किये जाने 
की आवश्यकता है | कृषि भूमि मे मृदा क्षरण को रोकने के लिए वर्ष भर वनस्पति आवरण 
रखा जावा- चाहिये | कृषि मे जहाँ तक सम्भव हो एक ही स्थान पर एक ही जाति के 
स्थान पर भिन्न जाति के पौधो की-मिश्षित-खेती की जानी चाहिए । भूमि की उर्वरकता, 
खरपतवार तथा कीटो की अनेक समस्याओं पर फसल बदल बदल कर जगाने से कुछ हद 
/ हैक नियव्ण पाया जा सकता है ४) (+€- -<६८/०77 हर 
(कण के बदन और आायगएइन के मैदान और चारागाह - मनुष्य अतीत से ही अनेक शाकाहारी पशुओं 
को खेती, है ढोने, गाड़ी खिचने के अतिरिक्त दुध, फर, चमड़ा, ऊन आदि के 
लिए पालता रहा है | पशुपालन की दृष्टि से घास के मैदान तथा चारागाहो का विशेष 
महत्व है | विश्व के कुछ भूभागो की जलवायु घास या घास के समान पौधी की वृद्धि के 
अनुकूल है तथा जहाँ इन के चरम समुदाय पाये जाते है जैसे - स्टेपी, प्रेयती, सवाना ) 
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भारत की अवाप निशेषत काछीय वनस्पति के अनुकूल दै तथापि कई स्थानों पर शाकीय 
पौधे तथा घास के मैदान भी पाये जाते है जो अधिकाशत. अतिचारण अर्थात्‌ जैविक 
विक्षोम या आग के प्रभावों से विकमित हुए है | इनमे अफ्रीका तथा मध्य उत्तरी अमेरिका 
के चारागाह प्रमुख है | भारत मे पशुधन की सख्या बहुत अधिक है परन्तु घास स्थलों की 
कमी के कारण स्वस्थ नहीं है | इसलिए घास स्थलो का क्षेत्रफल तथा पौध उत्पादन को 
बढ़ाने की आवश्यकता है  इग चान पके कस अतिरिक्त पारिस्थिठिकी से भी घास के मैदान 
+ सरक्षण के लिए भी महत्वपूर्ण है [अंतिचारण (0४७ हाव्टगढ) के दुष्परिणास के 

अन्तर्गत प्राय पादप समुदाय का अनुक्रमण (5७८०८५७॥०॥) विपरित दिशा में होने लगता 
है चास स्थल से वनस्पतियों के विलुप्त होने के कारण भूक्षरण प्रारम्भ हो जाता है | 
2अधिकाश पशु विशेष प्रकार के पौधो या घास को ही चरते है जिससे इन उपयोगी णौधों 
: की वृद्धि पर विपरीत प्रभाव पडता है| इस प्रकार समुदाय मे अवाछित पादप ही रह जाते 
है तथा समुदाय के बाहर से भी अवाछित पौधे समुदाय मे प्रदेश कर जाते है । मृदा के 
सख्त होने तथा मुद्रा के ग्रथन मे परिवर्तत आने से मृदा की जल धारण क्षमता कम हो 
जाती है और जल गुछुत्वाकर्षण के भूमिगत जल स्रोतों में न जाकर सतह पर ही बह 
जाता है | साथ ही स्लाथ मृदा की पोषकता भी नष्ट होने लगती है । चारण के कारण 
बीजो का उत्पादन घट जाता है तथा भूमिगत तनो पर स्थित कलिकाओं द्वारा वर्धी प्रजनन 


की गति बढ़ जाती है पारिस्थितिकी दृष्टि से उपयुक्त प्रबन्ध के लिए ऐसी घास णा पौधों 
की निया वेग सर उत्तम हो, यूलायम ले. पदुओों देय पा किये जिनका पोषण स्तर उत्तम हो, मूलायम हो, पशुओं द्वारा पसन्द किये जाते हो और 

दवा न जीहद अमन के है. ए/०६5५७०) को सहने की क्षमता रखते है उन्हे उगने के लिए उचित 
वातावरण दिया ज्नना चाहिए | प्रबन्ध के ही अन्तर्गत इन चारागाहो की प्रोचेभिक उत्पादकता 
ज्ञात की जाती चाहिए ए तहुपरात्त उर्चित प्रबन्ध प्रणाली अपनाई जोनी चाहिएयघास अपनाई जाती चाहिए य घास के 
सैदानों मे प्राय दो प्रकार के पीधे पाये जाते है। / 

(0. जिनवी वृद्धि चारण द्वारा प्रभावित होकर शीघ्रठा से कम हो जाती है | 

(») जितवी वृद्धि चारण के कारण अधिक हो या अप्रभावित रहती है | 
केन्दीय घास स्थल और चारण अनुसधान केन्द्र, झासी इसी दिशा से कार्य कर रहा है । 
चारागाहो के उचित प्रबन्ध के लिए निम्न विधिया काम मे लाई जाती है । 

() स्टॉक लेबल पॉलिसी (500५ ॥९४९ ए०॥८७) प्रत्येक चारागाह (2४8७८) की 
अपनी एक आदर्श वहन क्षमता होती है अर्थात्‌ निश्चित क्षेत्रफल का चारागाह, चारण 
पशुओं की एक निश्चित औसत सख्या को ही वहन करने की क्षमता रखता है जबकि 
पारिस्थितिकी कारक अनुकूल हो । चारागाह की उत्पादकता जलवायु कारक पर निर्भर 
करती है | इसलिए प्रत्येक चारागाह मे पशुधन की एक ऐसी सज्या सुनिश्चित की जानी 
चाहिये जिससे अतिचारण (0६९८ झञण्टणह8) तथा पोषण के अभाव में चारागाह या पशुधन 
की हानि न हो सके । इसके लिए सामान्यत" वहन क्षमता का 60 या 70 प्रतिशत तक 
पशुधन की सज्या रखी जाती है व ैस्सओ अटात के बगण जा सपा है" तरह चारागाह को अत्यधिक चराई से या सुखा के 
कारण उत्पूदटन घटने की दशा बचाया जा सकता है। 

(2) डेफर्ड प्रेजिंग 0शश7६७ हाससगढ) इस प्रक्रिया के अन्तर्गत चाराग्राह को 
प्रमुखत: तीन भागो मे विभक्त किया जाता है प्रथम भाग मे पशुधन को दो वर्ष के लिए 
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रखा जाता है | तथा अन्य दो भागो को चराई से मुक्त रखा जाता है । इस प्रकार चारण 
के अभाव मे इन मे पर्याप्त वृद्धि होने से पादप जैव भार (90005) बढ़ जाता है ) अब 
तीसरे और चौथे वर्ष मे मवेशियो को दूसरे भाग मे रखा जाता है और प्रथम और तृतीय 
भाग को बिता चारण (07रक्ष02९6) के छोड़ दिया जाता है [ अन्त मे पाँचवे और छठे 
वर्ष में पशुओं की तीसरे भाग मे छोड दिया जाता है तथा भाग प्रथम और द्वितीय को 
चारण से मुक्त रखा जाता ५24४ प्रकार यह प्रक्रिया पुन पुन अपनाई जाती है | इप्त 
तरह चाणगाह को स्कायी रूप से “नष्ट होने से बचाया जाता है तथा वर्ष भर चारागाह 
पोषक घास से भरा रहता है। यहाँ पशुघत की औसत सख्या का ध्यान रखना आवश्यक 
है ६ यह उस च्ारागाह की वहन क्षमता (0आशाए8 ५०४०७०७४) से अधिक नहीं होना 
टहिये । 

(3) अग्नि (6) चारण के अयोग्य जातियो को नष्ट करने के लिए कभी कभी 
एक वर्ष या अधिक के अन्तराल पर चायगाह को जला दिया जाता है । जिप्ते चायगाह्ट 
मे इन जातियो की प्रभुत्व॒ता स्थापित न हो सके | यदि आग लगने के पश्चात्‌ कुछ समय 
के (रा कजतायक उृद से जात है कोड रद मे पोपर हो जाती है राख खनिज उपस्थि 
रहते है | 

(4) रीतीडिंग (2९5९९०:०४) चाणगाड की ग्रूदा उर्वरकता बताये रखने के लिए 
ठथा घाक्ष की अच्छी वृद्धि के लिए कभी कभी घास तथा लेग्यूम (जो वायुमण्डलीय 
नाइट्रोजद का स्थिरीकरण करते है) का उपयुक्त मिश्रण को बीज द्वारा उगाया जाता है। 
इस प्रकार की प्रक्रिया मे बड़े क्षेत्र मे बीज वितरण के लिए बीजो का हवाई छिड़काव 
किया जाता है | 
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यथार्थ परक परिभाषा के अनुसार वनो या अपने प्रकृतिक आवामो मे पाये जाने 
वाले अपालित (8००-3०॥०७८४५०७) जगली पशु-पक्षियो को वन्य प्राणी कहा जाता है | 
इसमे पेड पौधो को भी सम्मिलित कर लेने पर वन्य जीवन (७७७७ 0७८) की सज्ञा दी 
जाठी है | किसी भी पारिस्थितिक त्त्र की कार्य प्रणाली ठया सरचना का अध्ययन करने 
पर हमे इनका महत्व स्पष्ट दृष्टिगोचर होता है | किसी भी पारिस्थितिक तत्र मे इन जैदिक 
घटको का ऊर्जा प्रवाह (छाष्ट> 009) और छनिज पदार्यों के परिसचरण में अत्पन्त 
महत्वपूर्ण भूमिका होती हैं । ये ही तत्र को स्थायीत्व प्रदान करते है । इसके अतिरिक्त इन 
वन्य प्राणियों से प्रोटीन, भोजन फर, चमड़ा तथा अन्य उत्पाद प्राप्त-होते है। इस आर्थिक 
लाभो के अतिरिक्त वन्य जीवन हमे सौन्दर्य बोध, आध्यात्मिक चिन्तन का वातावरण तथा 
मनोरजन (पर्यटन, आखेट प्रकृति , वास आदि) प्रदाव करते है। अवादिकाल है मतुष्य 
वन्य प्राणियों का शिकार करता आया है। अपनी स्वार्य पूर्ति के लिए मनुष्य ने कुछ को 
पालतू बताया ता कुछ का शिकार किया | उसके प्राकृतिक वाप्त प्रे वतो को काटकर उसके 
अस्तित्व को सकट म डाल दिया है | आज वनो के साथ साथ वन्य प्राणियों का भी द्वुत 
गति से विनाश होता जा रहा है | जिसके फलस्वछ्य पारिस्थितिक सतुलन बिगड़ रहा है 
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और हम विभिन्र प्रकार के प्रदूषणा के शिकार हो रहे है | मानव की अतिक्रमण प्रवृति, 
स्वार्थ परता, लोलुपता तथा निर्मन दृष्टि के कारण सम्पूर्स जैवमण्डल की पारिस्पितिक व्यवस्था 
असलुलित होती जा रही है | वन्य जीवन के प्रति प्रेन और आदर भावना, भारतीय सस्कृति 
का अभिन्न अग रही है। पुराणो मे वन्य प्राशियो को देदी देवताओं के वाहन के रूप में 
प्रतिक्तित किया गया है | उसी भारत वर्ष मे वन्य प्राणियो का तीव्रता के हास किया जा 
रहा है | भारत की विभिन्न पर्यावरणीय परिस्दितियों के कारण यहाँ के वन्य जीवन मे भी 
विदिधता पादी जाती है । विश्व की ज्ञात लगभग ढाई लाख वनस्पतियों मे पन्द्रह हजार 
सिर्फ भारत मे है और ज्ञात पधन्द्रह लाख प्राणियो में से पचहत्तर हजार भारत की देशज 
है। 

उक्त दृष्टि से वन्य प्राशियो को भी प्रमुख ससाघन माना जाता है तथा इसके लिए 
प्रबन्ध की विशेष आवश्यकता है | प्राय: मत्स्य पालन को इससे पृथक रखा जाता है परन्तु 
सभी प्रागियो के लिए पारिस्थितिकी सिद्धान्त समान रूप से लामू होते है । सरक्षण की दो 
प्रमुख दिचार धाराएँ या विधियों प्रस्तुत की गई है | 

(0). छास्पाने सरक्षण (॥ झञाए (एणछट्ाएआएणा) 

(7). उत्स्पाने सरक्षण (छू शराए ०0छलाएगााणा) 

0) स्वस्पाने संरक्षण (7 ॥79 0०95८7४७॥00) - इसके अन्तर्गत जीव जन्तुओं 
तथा पौधो का सरक्षण उनके प्रकृतिक वासो मे ही या मानव निर्मित कृत्रिम पारिस्थितिकी तत्र 
का यथधोचित प्रबन्ध करके किया जाता है। सरक्षण की यह विधि अधिक उपादेय है| इसी 
उद्देश्य से अनेक क्षेत्रो को कानून द्वारा सुरक्षित क्षेत्र (॥000८020 क्ष८७$) घोषित किया जाता 
है। रा्रीय उच्चान (० एथा७), अभ्यारण्य (5आ८0॥7८$) जैव मण्डल आरक्षित क्षेत्र 
(8/059॥008 १६७८:४४७), प्राकृतिक स्मारक (१३एछ४| ग्राणाणयथा5) आदि इसी उद्देश्य से 
बनाये गये है | पालित जन्तुओं के लिए यह विधि उपयुक्त नहीं है | 

(॥) उत्स्पाने सरक्षण (६६ 508 ८०॥५९7४७/४०७) +- जीवों को उनके मूत्र स्थान 
से हटाकर अन्यत्र सरक्षण प्रदान करने की इस विधि को उत्स्थाने सरक्षण कहा जाता है | इसी 
उद्देश्य से आनुवशिक पत्ताधन केन्र (ठथाह0० ॥050ण00८८$ ८८/॥८७), जन्तु उधान 
(2००0टट०8)0 एत5), वतस्पति उचान (800॥राप्छों हुवा) की स्थायना की जाती है। 
जीन बैक (008 ४७०८) की अवधारणा भी इसी एर आधारित है। हमारे देश मे भी राष्ट्रीय 
पादप आनुवशिकी सप्ताधन सस्यान (४४0ए0ज 87230 ् 799॥ (00९७० २६४०७7065) 
की स्थायना इस्ती दृष्टि से की गई है। 

आज भी हमारे देश में पक्षियों की लगभग 2200 जातियाँ, 200 उपजातियोँ, 
स्तनधारियों की 500 जातियों ठया कीटो की 20,000 से अधिक जातियाँ पाई जाती है । 
आज जद हमे इनके विलोपन का अहसास हुआ है तब तक स्तनघारियों की 66, पक्षियों 
की 38 तथा उमयचरो एवम्‌ सरीक्षरो की सम्मिलित रूप से लगभग ॥8 डातियाँ विलुप्त 
हो चुकी है। प्रो० टी० एन० छुसू (984) के अनुसार भारत मे पौधो की लगभग 34, 
स्तनधारियो की 8, पक्षियों की 47 तथा सरीसूयरो की 5 जातियों विलोगन के घतरे में 
है। इस प्रकार विभिन्न पशुपक्षियो की 600 जातियाँ ठथा पौधों की 3000 जातियाँ सरक्षित 
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किये जाने की आवश्यकता है | भारत मे अधिकाधिक सख्या मे पाये जाने वाला शिकारी 
चीता तो विलुत्त ही हो गया है । बगाल, मणीपुर, मध्यप्रदेश का शाही चिता जिप्तकी 
अनुमानित सख्या कभी 40,000 थी, 972 की गणना में घटकर लगभग 827 ही रह 
गयी थी | लगभग 200 एशियाई शेर गुजरात के “गिर” जगलो तक ही सीमित रह गया 
है। दुर्लभ भारतीय श्वेत बाघ वीसवी सदी के प्रारम्भ मे असम, उढीसा और मध्यप्रदेश 
में देखे गये परन्तु ये वन्य जीव विश्व मे सर्वप्रथम रीवा (म० प्र०) रियाप्तत के दक्षिण 
पूर्वी जगल मे देखे गये थे | इसके अतिरिक्त देश के विभिन्न भागो में पाये जाने वाले 
हिएण भी सकटापन्न प्राणियों मे गिने जाने लगे है | द्रा-एण्टलार्ड हिरण की सख्या ॥977 
त्तक सिर्फ 8 रह गई थी | भारत के प्रैदानी भागो मे पाया जाने वाला एन्टीलोप तथा 
ब्लैक बक (काला हिरण) जो कभी हजारो की सख्या मे पाया जाता या । आज देश के 
कुछ भागो मे कठिन सरक्षण के कारण अस्तित्व मे रह पाया है | सोहन पक्षी (बस्टर्ड) 
कभी पजाब, मैसूर, सिन्ध, कठियावाड़ तथा उड़ीसा मे बहुतायत मे पाया जाता था , आखेट 
के कारण लुछ्ठ प्राय, हो गया है | जैसलमेर, गुजरात और महाराष्ट्र मे ही कुछ पक्षी पाये 
जाते है | गुलादी सिर वाली बतख तथा जेड्डन्स कोरसर तो भारत से लुत्त ही हो गई है। 
गगा के घडियाल, मगरमच्छ आदि भी अधिक शिकार के कारण विलोपत के कग्रार पर 
पहुँच गये है | विलोपन के ये उदाहरण तो सिर्फ भारत वर्ष से है | विश्व मे तो यद स्थिति 
ओर भी भयावह है | 


घिलोपन के कारुण-वैसे तो प्रकृति मे विलोपन एक जैविक सत्यता है लेकिन 
असमय, अकाल मृत्यु या विलोपन, बह भी मानवीय गतिविधियो के कारण, पारस्थितिकी 
सतुलन के लिए गम्भीर खतरा है । वन्य जीवन विलोपन के मुख्य कारण प्रकृति मे हुए 
परिवर्तनो, प्राकृतिक वासो के विनाश, वनो का अविवेक पूर्ण दोहन, कृषि विस्तार, अत्याधिक 
चारण, दन्य जीदो से प्राप्त होने वाली खालो, फरो, विलासी भोजन, प्रसाधन सामग्रियों, 
सजावटी चीजो और मनोरजन के लिए अधिक शिकार और अवैध व्यापारिक हित तथा 
बढ़ते हुए औद्योगिकीकरण और शहरी करण से प्रयावरण मे हुए परिवर्तन आदि है | 
जिनके कारण आज कई वन्य जातियाँ स्कटापन्न और दुर्लभ जातियो की श्रेणी मे पहुँच 
गई है। 
संरक्षण हेतु प्रयास - भारत सरकार ने वन्य जीव सरक्षण अधिनियम 887 से 
लागू किया । स्वतत्रता के पश्चात्‌ वर्ष 952 मे भारत सरकार ने वन्य जीवन सरक्षण हेतु 
“भारतीय वन्य जीवन बोर्ड (89/) की स्थापना की गई और उसके द्वाय उनकी सुरक्षा 
के लिए राफ्ट्रीय पार्क, वन्य अभयारण्य आदि बनाये गये | विश्व स्‍तर पर वन्य जीवो के 
सरक्षण हेतु यूरोप के सम्पन्न व्यक्तियों द्वारा “वर्ल्ड दाईल्ड फड (५७४०)” की स्थापना की 
गई | इसकी एक शाखा भारत मे दिल्ली मे है | वन्य जीव (सुरक्षा) अधिनियम (972) 
मे सशोधन किया गया | इसके अनुसार उन प्रजातियों के व्यापार व शिकार पर प्रतिबंध 
लगा दिया गया है जिनका अस्तित्व खतरे मे है तथा उनसे प्राप्त चीजो के व्यापार पर भी 
पाबन्दी लगा दी गई है। भारत में बाघो की गिरती आबादी को दृष्टि मे रद कर उनके 
सरक्षण के उद्देश्य से 799/, की सस्तुति पर अप्रैल 973 से बाघ परियोजना (छणव्ण 
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!हआ) का शुभारम्भ (कार्देट राष्ट्रीय उद्यान से) किया गया और सारे देश में 28,07 
वर्ग कि० मी० क्षेत्र के अन्दर 4 राज्यो मे 8 बाघ सुरक्षित क्षेत्र बनाये गये है । वर्ष 
989 तक देश मे 67 राष्ट्रीय उद्यान तथा 394 अभ्यारण्य स्थापित किये गये जो ,4,298 
वर्ग कि० मी० क्षेत्र मे फैले हुए है | यह देश के कुल भौगोलिक क्षेत्र का लगभग चार 
प्रतिशत है | देश मे 3 प्रमुख चिडियाघर है मैसूर के चिडियाघर मे सबसे अधिक 87 
जातियो के 58 वन्य जीव रहते है | दुर्लभ प्राणियो की खालो के अवैध व्यापार को रोकने 
के लिए भारत ने 976 मे “कन्वेनशन ऑफ इटरनेशनल ट्रेड इन एन्डेजर्ड स्पीशीण ऑफ 
वाइन्ड फौना एण्ड फ्लोर” समझौते पर हस्ताक्षर किये और इसी के वहत 976 में साँपो 
की कच्ची खालो के व्यापार पर प्रतिबन्ध लगा था | 


संरक्षण परियोजनाण - इस विशिष्ट पारिस्थितिक तक की सुरक्षा तथा आनुवशिकी 
विविधता बनाये रखने के उद्देश्य से |4 जैवमण्डल आरक्षित क्षेत्र (808॥2७ उ८पथाए८७) 
की स्थापना की योजना है | जिनमे से 7 नील गिरी (कर्नाटक), नन्‍्दादेवी (उत्तर प्रदेश), 
नाक्रेक (मेघालय), ग्रेट निकोबार (अण्डमान निकोबार द्वीप समूह), मानस (असम), सुन्दर 
बन (पश्चिमी बगाल) तथा मन्नार की खाडी (तमिल नाडू) की स्थापना की जा चुकी है। 
इन जैवमण्डल आरक्षित क्षेव मे राष्ट्रीय उद्यान जैसे मौजुदा प्तरक्षित क्षेत्रों को शामिल नहीं 
किया जाता है । जैवमण्डल आरक्षित क्षेत्र का उद्देश्य पर्यावरण प्रणालियों की आतुवशिकी 
विशिष्टतताओं को सुरक्षित रखना है | शेष सात जैदमण्डल आरक्षित क्षेत्र है - नामदाफा 
(अरुणाचल प्रदेश), उतराखण्ड (उत्तर प्रदेश), यार रेगिस्तान (राजस्थान), कच्छ का छोटा 
रण (गुजरात), उत्तरी अण्डमान द्वीप (अण्डमान निकोबार द्वीप), कान्हा (मध्य प्रदेश) तथा 
काजीरगा (आसाम) । यह कार्यक्रम वर्ष 973 से यूनेस्को ((7728८0) ने विश्व स्तर 
पर आरम्भ किया है | सकटापन्न प्रजातियो की सुरक्षा के लिए आरम्भ परियोजनाओं में 
बाघ परियोजना सफल रही है| इसी तरह 972 से गुजरात मे आरम्भ गिर शोर अभ्यारण्य 
परियोजना (!,42 वर्ग कि० मी०) से एशियाई शेरो (8#फटाए 7०07 7०509) वी 
सख्या मे स्थिरता आई है| इस पशु विहार को अब राष्ट्रीय उच्चान घोषित कर दिया गया 
है । इसी तरह घडियालो और मगरमच्छो की खाल की बढ़ती माग के कारण इसकी 
सकटापन्‍न प्रजातियों को घडियाल प्रजनन परियोजना (उड़ीसा) के अन्तर्गत बचा लिया 
गया है। 80 (800०0 क्ाव #ह0णाए८ 0ए2805900॥) की स्तुति पर वर्ष 975 
से आरम्भ इस परियोजना के अन्तर्गत 6 केन्ध विभिन्न राज्यों मे खोले गये है, इन्ही मे 
से एक राजस्थान के कोटा जिले से स्थापित किया गया है । यह परियोजना भी काफी 
सफल रही है | हगुल्न या कप्मीरी मृग, कस्तूरी मृग तथा ब्रा एण्टलार्ड मृग या थामिन के 
लिए भी तीत अलग-अलग परियोजनाएं प्रारम्भ की गई है | हिमालयी कस्तूरी मृण परियोजना 
कैदार नाथ अभ्यारण्य मे शुरू की गई है | ब्रा-एण्टलार्ड मृग परियोजना मणीपुर के केदल 
लाजो पार्क में है । इसी त्तरह 600 प्रजातियों के भारतीय आर्किड के हो रहे अवैध व्यापार 
ने इनके लिए भी सकट उत्पन्न कर दिया है | खास्ती हिल, सिकिम्म को इसी दृष्टि से 
सरक्षित क्षेत्र घोषित किया गया है । वनो की रक्षा के लिए हिसालय क्षेत्र का विषको 
आदोलन ठथा कर्नाटक का एणिको आदोलन बहुत सफल हुए है | इन्ही परियोजनाओं से 


प्राकृतिक ससाधनो का सरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध (०) 


अर्जित उपलब्धियो, वत्य जीव सरक्षण जन चेतना पैदा करने के उद्देश्य से प्रतिवर्ष अक्टूबर 
के प्रथम सप्ताह मे “वन्य प्राणी सत्ताह” मनाया जाता है | 


वन्य जीवन के प्रबन्ध और सरक्षण के लिए स्वस्थान विधियो के साथ, उस पर्यावरण 
की वहन क्षमता, जीवो की पारिस्थितिकी आवश्यकताओं और सहन सीमाओं तथा वृद्धि 
दर का भी अध्ययन किया जावा चाहिये । वन्य पौधो मे आनुवशिकी गुणों का अक्षय 
भण्डार है जिनका उपयोग समय समय पर सकरण मे किया जाता रहा है। इस दृष्टि से 


भी ० अपर जीवन क्रा सरक्षण किया जाना चाहिये | 4 रलन कर 
प्रकृति संसाधन संरक्षण संगठन आई० यू० क्षीणारं 


एक्राफा [070 (णाष्ध'भआं०0 ण॑ िलए7९ 20वे 'बिशएओ ६९5०४7९९5)-- यह एक 
- सी सी सात है मियता गन व मल अन्तर्सप्रीय सगठत है जिसका गठत वर्ष 948 मे हुआ था | इसका मुख्यालय 
स्वीटजरलैप्ड के मोरस (०७७) जनपद में हैं। इसके अध्यक्ष प्रद्यात भारतीय कृषि 
वैज्ञानिक डॉ० एम० एस० स्वामीनायन है| इस सेंगठन के तत्वाधान मे अन्तर्राष्ट्रीय स्तर 
पर पौधों तथा जन्तुओं के सरिश्षण के लिए परियोजनाएँ बनाई तथा क्रियान्वित की जाती 
है | यह स्गठन अत्तर्रा्ट्रीय स्तर पर विभिन्न कार्यशील सस्याओं जैसे ए)१0, 580, 
ए.१८६०० आदि मे समन्वय का कार्य भी करती है। इसी सगठन के उत्तर जीविता सेवा 
>ज्ञार्येग (फ्शारथ इधभाए० 0भाणए॥ढणा ० 550) ने विश्व स्तर पर लुप्तप्राय लगभग 
000 प्राणी जातियों को अपनी लाल आकड़ो की पुप्तक (२८6 0304 ७००४८) मे सूचीबद्ध 
किया है | इस सगठत ने वर्ष 98॥ में 280, ए)5४00, ए४८5ए तथा ७७/7 _ के 
सहयोग तथा आर्थिक अनुदान से प्राकृतिक ससाधनो के सरक्षण हेतु एक प्रलेख (000ए४शा0 
तैयार किया | जिसे विश्व सरक्षण युक्ति (४०४० ८णाइ्थरथ्षाणा 50०0५) कहा गया । 


इस प्रलेख पक बाप के राज सह जोर पर 20 खण्डो तः रण्ड को अनेक पैरा में विभक्त किया गया है । 
जिनमे सरक्षण छेतु अग्रताएं (शा०्प०७) तय की गई है तथा रा्ट्रीय और अन्तर्राष्ट्रीय 


स्तर पर कल का-आह्वात किया गया है। अनेक देशों के साथ भारत ने भी वर्ष 
980 में ही इसकी अनुशसाओं को स्वीकार कर लिया है | इस सगठन ने लगभग 40 
अन्तर्राष्ट्रीय परिपाटियों (702त87णज2 ०जा५७॥०एणा» की एक सूची बनाई है। जिसका 
अनुपालन 8१20९ 27) पक फिरेलप पल न अप बह ] इन परिपाटियों मे निम्न चार प्रमुख है - 
0)... आर्द ६ ]शा6 (ञआार्टा0णा) यह आर्द्रभूमि (४७ ॥शा0) 
के सरक्षण से सम्बन्धित है । 
(0)... विश्व धरोहर परिपादी (४४७॥१ ॥८79922८ ०णाश्थाएणा) यह विश्व घरोहरो 
के सरक्षण के सदर्भ मे है । 
(00--कन्वैनरन ऑन इन्टरनेशनल ट्रेड इन एन्डेजर्ड स्पीशीज ऑफ वाईल्ड फौना 
एण्ड फ्लोरा (एजाएटआएणा  गराशाबएतक्षी एक्तेट ॥ लातंशाएश०0 
कुल्टाट३ रण जंत िएा3 शाएयं ]09) सकटपन्न जातियो के प्रबन्ध व 
सरक्षण के सदर्भ मे | 
_>(»7 श्रवासी जातिया परिपाटी (वाड्ागणाह अच्टाद$ एणाप््रापण0 इसके अन्तर्गत 


चक्रीय या सिजनल (५८४५०7४) प्रवास करने वाजी-जीक-जातियो को सरक्षण 
प्रदान किया जाता है। 











१28 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


न मम 989 मे [0।४ ने %४७/४ के साथ मिलकर वनस्पति उद्यान सरक्षण युक्ति 
(80प्बाहएव एअऐटी ८णा5टाएथाणा आश्व्ष्टपर मे पादप 
आनुवशिक ससाघनो (?]9॥६ 8०॥०७० 7050065) के सरक्षण मे वनस्पति उद्यानो (80० 


इथ०७॥७) के योगदान को प्रतिपादित किया गया है | इस तरह हा 7टध विश्व की विभित्र 
देशो को मार्गदर्शन तथा आपसी स्मन्वयन को निरन्तर प्रोत्साहित कर रहा है । 


हफ़ार्पनन प्राणी तथा पादप - लाल आंकड़ों की पुस्तक (सातशाहश९6 शापरा्ला5 
जात छा -- २९३४० 0909 8०0०0-- ॥00४ के उत्तर जीविता आयोग ($दशर्श 
$ट7०02 ०आध्ाईइडआणा ० 550) के 966 के सर्वेक्षण के आधार पर विश्व सकटापन्न 
जीवजन्तु तथा पीधो की सूची को लाल आकड़ो की पुस्तक (8८0 03४ 8000 में 
प्रकाशित किया है । दो बण्डो (४०७००) मे प्रकाशित इस पुस्तक में स्तनधारी जन्तुओं 
(१/४0४725) की 305 जातियाँ, पक्षियों की 400 जातिया, मछलियो की 293 जातिया 
वथा उभयचरो तथा सरीसृपों की !38 जातियो के लुप्तप्राय होने का खतरा है ! पुस्तक में 
वर्णित सूची के अनुसार विश्वभर मे अनुमानत 25,000 जातिया सकटापन्न है| हमारे 
देश मे भारतीय वनस्पति सर्वेक्षण विभाग (800९0 $७7४९५ ए् [6॥8 - 85!) द्वारा 
वर्ष 2000 » ० तक भारत के वनस्पति जात (ह]098) का प्रकाशन 24 खण्डो में होते 
की आशा है | अभी तक देश पट गण का सर्वेक्षण कार्य सम्पन्न हो चुका है | 
भारतीय वनस्पति सर्वेक्षण विभाग द्वारा दर्ष 9992 तक देश की सभी सकटापन्न या सकटपग्रस्त 
पादप जातियो की सूची तैयार कर ली जायेगी | भारत सरकार के पर्यावरण विभाग 
(0शथ्लाक्राआाशा। ए पाशाणाएशा। - 005) ने वक्त सर्वेक्षण के सहयोग से सकटापत्र 
जातियो की छूची प्रकाशित की है | जिसे लाल आकडो की पुस्तक कहा गया है | इस 
पृश्तक के दो खण्ड क्रमश वर्ष 7988 और 989 मे प्रकाशित हो चुके है। जिप्तमे क्रमश 
235 तथा 200 सकटप्रस्त जातियों के नाम सूची बद्ध है । इस समय विश्व के दस प्रतिशत 
पुष्पघारी पौधे विलोपन के खतरे के अन्तर्गत है । 
इसी तरह भारतीय जन्तु सर्वेक्षण विभाग (20008॥0॥ $07२६५ ० 08. 7.5) 
द्वारा वर्ष 2000 # 09 तक भारत के प्राणीजात (7803) के 6 खण्डो में प्रकाशन का 
लदट्ष्य निर्धारित किया गया है | अब तक देश के लगभग /3 भाग का. सर्वेक्षण कार्य पूर्ण 
हे गया है | राष्ट्रीय प्राकृतिक इतिहास सग्रह्मतय के अनुस्तार भारत मे 37 जीव जन्तु 
सकटापन्न अक्स्था में है। भारतीय जन्तु सर्वेक्षण विभाग द्वारा सकटग्रस्त जन्तुओं की रेड 
डाटा डुक के वर्ष 7995 तक प्रकाशित होने का अनुमान है | बिलोपत के इस आसन्र 
खतरे के फल स्वरूप देश मे वन्य जीवन सरक्षण को पर्याप्त महत्व दिया जाने लगा है। 
आज तक भारत मे अनुमानत लगभग 200 जन्तु जातिया विलुत्त हो चुकी है | सकटप्रस्त 


कुछ 2० कं म्न॒ प्रकार है - 
डी (२॥॥0०2८709), नीलगाय (शाह») गिर सिह (57 ॥/000 बाघ (58०), 


मगरमच्छ ((7०००ए०), सोहन पक्षी या सारग (80590) कृष्णसार (890८ 80८०0, 
चीतत ((॥77॥:४9), बारह सिंगा (87क्‍2०/०), हसाबर (97080), हृदासिल (एट०७0), 
घूसर बगला (छाव# मद्षणा), पर्वतीय बटेर (व०एआमपऋा एक) आदि | 


प्राकृतिक ससाधनों का सरक्षण एवम्‌ प्रबन्ध 29 


हे छिपी आन्दोलन (एकाफा0 फ०्सटाशा) + 
चनो की जीवन धारित उपयोगिता तथा वनो के विनाश के दुष्परिणामों के परिषेक्ष्य 
मे हिमालय क्षेत्र मे सातवे दशक की शुरूआत मे स्थानीय ग्रामीण जनता द्वार जगलो की 
अन्धाघुध कटाई रोकने के लिए पेड़ो को बाह भर कर लिपट जाने के सामुहिक शातिपूर्ण 
सघर्ष के रूप मे चिपको आन्दोलन वन प्रबन्ध की एक युक्ति के रूप में शुरू हुआ, पर 
बाद के वर्षों मे यह जन आन्दोलन सूदूर के गाँव-गाँद में हजार हजार रूयो में अभिव्यक्त 
हो रहा है | इस आन्दोलन का नेतृत्व एवम्‌ प्रसार राष्ट्रीय तथा अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर श्री 
सुन्दर लाल बहुएुणा व चण्डी प्रसाद भट्ट द्वास किया गया । वन सरक्षण युक्ति के रूप से 
जन आन्दोलन का सर्वप्रथम दृध्यन्त हमारे प्रान्त राजस्थान मे मिलता है। जह्लें वर्ष 73 
मे जोधपुर से 25 कि० मी० की दूरी पर स्थित खेजडली ग्राम की विश्वनोई महिला अमृता 
देवी द्वारा इस क्षेत्र की प्रमुख प्रभावी वृक्ष खेजड़ी (श05008 टाणधय्गा9) या जाँटी वृक्ष 
को राणाज्ञा के तहत काटे जाने के प्रबल विरोध के रूच में किया तथा इस कृत्य को अपने 
धर्म विरूद्ध माना | उस समय इस वृक्ष की रक्षा करने मे श्वय अमृता देवी, उनके पति 
रामोजी तथा गम कर दिया रबर तााजन मे सहित 363 विश्तोइयो ने 
अपने प्राणो का कर दिया | त्त्पश्चात्‌ तात्कालीन महाराजा अजीत हिंह ने क्षेत्र 
में खेजडी वृक्ष के कटान पर तुरन्त प्रतिबन्ध लगा दिया | इस आन्दोलन के शहीदों की 
स्तृति में प्रतिवर्ष यहाँ एक मेला आयोजित किया जाता है | जिसमे पर्यावरण सरक्षण के 
इन प्रयासों के णीवन्त रखने के प्रण को दोहराया जाता है | इसी तरह का एक आन्दोलन 
“रूख भाईला” बामवाड़ा क्षेत्र की आदिवाप्ती महिला लाड़की ने शुरू किया था | इसी 
प्रकार के अन्य जन आन्दोलन हिमालय क्षेत्र मे और भी हुए है लेकिन इसमे “चिएको 
आन्दोलन” सर्वाधिक सफल एवम्‌ महत्वपूर्ण रहा है | 
बरी कलर की पृष्ठ भूमि -- सास्कृतिक चेतमा और प्रगति के इस दौर मे 
के बाद हिमालय के वन संसाधनों का वृहद स्तर पर व्यावसायिक उपयोग किया 
जाने लगा | सरकार की वन सम्बन्धी नीतियो के परिणाम स्वरूप वनो के निरन्तर विनाश 
से अलकनन्दा नदी घाटी दया भागीरयी नदी मे सत्तर के दशक में भूस्खलन (टावाघाट, 
977 व कानादियागढ़ 978), सूखे, बाढ़ तथा भूझरण की कई घटनाएँ हुई | स्थानीय 
निवासी बनो के व्यावसायिक कटान का लगातार विरोध करते रहे | चण्डी प्रसाद भट्ट के 
नेतृत्व मे चमोली जिले के मलारी घाटी मे वनो की नीलामी का तीद्र विरोध किया गया! 
बन गतिविधियों मे हर प्रकार की ठेकेदारी प्रथा की समाप्ति की माय करते रह्दे | साथ ही 
साथ वनप्योग के अधिक अधिकार दिलाने के लिए सघर्ष_रत ये परन्तु साठ के_दशक 
तक कोई सगठित प्रयास नही किये गये ये | वर्ष [970 के प्रारम्भ मे उत्तरकाशी में गगोज़ी _ 
ग्राम स्वराज्य सघ तथा गोपेश्वर, चमोली, गढ़वाल मे दशोली ग्राम स्वराज्य मडल_की 
स्थापना की गई जो मुख्य रूप से वनो के व्यावसायिक शोषण के विरोध के केन्द्र विन्दु 
बन गये । इन स्वयस्तेदी सत््याओ ने कई छोटे बड़े आन्दोलनो का नेतृत्व किया । स्थानीय 
जनता तथा आन्दोलन के लगातार बढ़ते दबाव के बाद सरकार ने ठेकेदारी प्रया को समात्त 
कर उत्तर प्रदेश दन विकात निगम (ए.9 एछ्छ फेलसशल्ाला। 000्॒॒क्ाणा - 
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एएष्म)0)) वी स्थापना की | वो का व्यावसायिक शोषण प्रभावी स्थानीय व्यक्तियों के 
माध्यम से होता रह्म | अत अब स्वयसतेवी संस्थाओं द्वारा पारिस्थितिकी दृष्टि से सवेदनशील 
क्षेत्रो का पता लगाकर व्यापारिक आधार पर वनो के कटान पर पूर्श प्रतिबन्ध की माग 
की जाने लगी । सरकार द्वारा अलक नन्दा नदी घाटी ऊपरी आवाह क्षेत्र ((भलाफला 
2829) का लगभग 200 वर्ग कि० मी० क्षेत्र और रेणीगाँव को परयविरणीय दृष्टि से 
संवेदनशील क्षेत्र घोषित किया गया । दिसम्दर 972 मे टेहरी गढ़वाल के रेणी ग्राम की 
महिलाओं द्वारा सरकारी ठेकेदारों से सघर्ष करते हुए तथा वनों के कटान की रोकते हुए 
दिप्को आन्दोलन का उदय हुआ । मार्च 974 में इस्ती गाँव की गौरादेवी ने चिपको 
आन्दोलन की कर्मठ कार्यकत्ता के रूप मे पुरुषों की अनुपस्थिति मे दो दिन दो रात तक 
जगल मे अपनी महिला सह्योगियो के साथ रहकर ठथा वृक्षों से चिपक कर वनो की 
काटने वाले ठेकेदारों और मजदूरों से सधर्ष किया ) बाद के वर्षों में भी उन्होंने इत्त 
आन्दोलन को नये आयाम दिये । हाल ही में 7 जुलाई 99] मे उनका देहावसान हो 
गया | चियको शब्द महिलाओं की भावनात्मक पुकार थी जो पेड़ो को बचाने के सघर्ष मे 
वाह भर लिपट जाने के साथ अभिव्यक्त हुई | इस तरह इसे चिपको आन्दोलव की सज्या 
दी जाने लगी । फरवरी 978 में टेहरी गढ़वाल के अडवाणी गाँव के उग्र आन्दोलनकारी 
महिलाओं पर पुलिस ने गोली चलाई । अनेक आन्दोलनकारियो को जेल में डाल दिया 
गया | परन्तु तब तक आन्दोलन की ब्गगडोर कर्मठ कार्यकर्ता छुन्दर लाल बहुगुणा के हाथ 
मे आ गई थी । बहुगुणा ने सघर्ष का मुख्य केन्द्र अडवाणी तथा बुढ़कर गाँव को रखा। 
शने शाने यह आन्दोलन चण्डी प्रसाद भट्ट और सुन्दर लाल बहुगुणा के सामुहिक नेनृत्व 
मे सम्पूर्ण उत्तरा खण्ड मे फ़ैल गया ) घुन्दर लाल बहुगुणा ने जून 982 मे लदन में 
आयोजित सयुक्त राष्ट्र पर्यावरण कार्यक्रम (8026 ४७०६ ह।शाणापरलण शि०शशा॥ए०) 
की बैठक मे आन्दोलन की खूथ रेखा, पृ झूम तथा अति को स्पद् करते हुए बताया म्ूमि तथा अति को स्पष्ट करते हुए बताया कि 
हिमालय क्षेत्र के दन मृदा, जल व पयविरण प्तरक्षण में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते है | 
अत क्षेत्र के वृक्षो के कटान पर पूर्ण प्रतिवन्‍्ध लगाया जाना चाहिए । उत्तर प्रदेश सरकार 
ने व ]98 मे के० के० कॉल की अध्यक्षता मे एक कमेटी का गठत किया था | परयविरण 
विभाग ने कमेटी की अनुशसा के आपार पर उत्तर प्रदेश के पर्वतीय क्षेत्रों मे 000 मीटर 


की है क्षो के कटान पर पूर्ण प्रतिबन्ध लगा दिया | 
आन्दोलन के उदेश्य:- विपको आन्दोलन से पूर्व वनो को केवल वागिज्यिक 


दृष्टि से ही सरकाएी क्तर पर महत्वपूर्ण समझा जाता रहा था | अन्य लाभ लगभग गौण 
थे । उप्त दौर मे आन्दोलन का लक्ष्य वो के व्यवसायिक दोहन को रोकना था । बाद के 
वर्षों मे बऩो के महत्व को ध्यान मे रखते हुए आन्दोलनकारियों ने वनो के पर्यावरणीय 
महत्व की जानकारी जन जन तक पहुँचाने का सफल प्रयास क्या | इस तरह इस आन्दोलन 
ने जनमानप्त को वनो के महत्व के प्रति उद्वेलित किया तथा एक नयी वन दृष्टि प्रदान 
की | वास्तव में आन्दोलन के प्रमुख उद्देश्य निम्न रहे है | 

(202 आशिक स्वालम्बन के लिए वृक्षो के व्यावप्ताविक कटान पर पूर्म प्रतिदन्‍्ध 

लगाना | 


प्राकृतिक सस्ताधनो का सरक्षण एवम प्रबन्ध हा 


60 वनो का सर्वेक्षण कर लोगो की न्यूनतम आवश्यकताओं के आधार पर उनके 
अधिकारों को पुन॒र्निधारण किया जाना । 

(0) बजर भूमि को हरा भरा करने के काम मे स्थानीय लोगो की भागीदारी 
तथा २5 को प्रोत्साहत दिया जाना | 

(४) वन में हर प्रकार की ठेकेदारी को समाप्त करना और इसके 
स्थान पर ग्रामीण समितिया गठित करना | 

(४) वनाघारित कुटीर उधोगो स्थापना करना और इसके लिए कब्चामाल, अर्थ 
तथा तकनीक उपलब्ध कराना । 

(श) स्थानीय पारिस्थितिकी और आवश्यकताओं पर आधारित प्रजातियों को 
वनीकरण मे प्राथमिकता देना | 

(४७) पारिस्थितिकी सतुलन के लिये वृक्षारोपण के कार्य को गति देना 

ल्लिपर्की आन्दोलन के पाँच वर्ष बाद, 977 मे आन्दोलन कारी महिलाओं ने नारा 

दिया । 


“क्या है जगल के उपकार, पानी मिट्टी और बयार, 
पानी मिट्टी और बयार, जिन्दा रहते के आधार | 


इस आन्दोलन ने घोषणा की कि दनो का मुख्य उत्पाद ईमारती कार (॥ऐ८) नही 
अपितु भूदा, जल और आक्सीजन है। आन्दोलन की शुरूआत वनो के व्यापारिक दोहन के 
विशेध के रूप मे हुई किन्तु बाद के वर्षों मे ग्रामीण महिलाओं ने इसे पर्यावरण सरक्षण तथा 
स्थायी अर्थ व्यवस्था का अभिनव आन्दोलन दना दिया | उत्तराखण्ड के गाँव गाँव में महिला 
मंगल दलो का गठन किया गया और अब यह वन सरक्षण के स्ताय-साथ ग्रामोत्यान का 
आन्दोलन भी बन गया है। इस प्रकार चिपको आन्दोलन की दुनिया में बिजली, बन, स्कूल आदि 
'एक दूसरे से धूल मिल गये है। इस आन्दोलन की दृष्टि मे वनारोपण के लिए निम्न “एफ” को 
ध्यान रखा जाना खयहिए - (0) ईघन (0०2) (४) चाय (60402) (छा) बाद (#८क्ाउक) 
(0४) भोजन (006) तथा (९) रेशा (६॥9७), उक्त उद्देश्यो की पूर्ति तथा जन सामान्य को 
पर्यावरण की शिक्षा देने के उद्देश्य से चिएको कार्यकर्त्ताओं द्वारा ग्रामीण क्षेत्रों मे पदेयात्राये शुरू 
की गई । ग्रामीण क्षेत्रो मे समय समय पर शिविर आयोजित किये जाते है जो सामान्यतया 
स्थानीय ग्रामीणो की पहल पर होते है | स्थानीय ग्रामीण जन इसमे अपने परम्परागत सास्कृतिक 
रीति रिवाजो के अनुरूप ढोल, बाजे और बिगुल आदि के साथ सम्मिलित होते है | जिन्हे लोक... 
शिक्षण के माध्यम से जानकारी और जन चेतना प्रदान की जाती है। आज चिपको आन्दोलन 
को सम्पूर्ण देश मे स्वीकारोक्ति मिल रही है | आज जन सामान्य यह समझने लगा है कि वन 
हमारी सास्‍कृतिक चेतना तथा राष्ट्रीय विकास के स्तम्भ है | चिपको आन्दोलन के निरन्तर प्रयास 
के कारण आज यह उत्तरा खण्ड हिमालय से देश के विभिन्न पर्वतीय क्षेत्रो जैसे कर्नाटक के पहाड़ी 
भूभाग, राजस्थान के अरावती क्षेत्र तथा मध्य भारत के प्रर्वतीय क्षेत्रों तक फैल गया है। इस 
आन्दोलन को नई गति देने के उद्देश्य तथा जनमानस्त॒ को इसके उद्देश्य से अवगृठ कराने के लिए 
बहुगुणा ने अपने कर्मठ अनुयायियो के साथ श्री नगर से सिलिगुड़ी तक 3000 कि० मी० तथा 
कश्मीर से कोहिमा (नागालैण्ड) तक चिपको पद यात्राएँ की | चिपको आन्दोलन से प्रेरित होकर 
कर्नाटक में वन सरक्षण के प्रयास के रूप मे “अणिको चालवाल्लि आन्दोलव” चलाया गया | 
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कर्नाटक के कृषको ने सिंचित क्षेत्र से प्राकृतिक दसो को काटकर वाणिज्यिक महत्व के सागौद 

व यूकलिप्टस पौधो को वृहद स्तर पर लगाने का विरोध किया । जम्मूँ'कश्मीर, हिमाचल प्रदेश, 

दार्जितिण क्षेत्रों मे भी वनो के व्यावसायिक उपयोग तथा एकल प्रजाति वृक्ष रोपण ((जा० 

८७७०७) जैप्ते-चीड़, यूकलिप्टस आदि का विरोध किया जाने लगा है | हिमाचल प्रदेश के सेहून्ता 

गाँव से चिपको कार्यकत्ताओं ने वन विभाग द्वारा रोपित चीड़ की पौध को उखाइ़कुर-अन्य 
स्थानीय आवश्यकताओं की पूर्ति करने वाले वृक्ष लगा दिये | इसी तर्ज पर अराबली बवाओं 

अभियान, उदयपुर, राजस्थान मे चलाया जा रहा है| आज विश्व जनमत वन सरक्षण के इस 

अभिनव आन्दोलन की तरफ तेजी से मुड़ रहा है 


,म॒वा संरक्षण ($0। €णाञसश'र्ांणा) 


वस्तुत, मृदा अपने आप मे एक जटिल तत्र है ( पारिस्थितिकी दृष्टि से मूदा पादप 
उत्पति जया हिल के जान सब जात संत है। इक पका तक्त माध्यम है जो हजारो वर्षों मे जीवो, जलवायु, सूक्ष्मणीव तथा अन्य भौतिक 
कारको की अग्योन्य क्रियाओं के परिणाम स्वरूप उत्पन्न होती है । मृदा पृष्वी के बाहगी 
पटल की सबसे ऊपरी परत है | स्थलीय पादपो की वृद्धि के लिए मृर्दां परमावश्यक है| 
सभी पादप वृद्धि के लिए आवश्यक जल तथा खनिज तत्वों का अवशोषण मृदा से ही 
करते है। (8 में जिसकी आपूर्ति ग्सायत्रिक या कार्बनिक ऊर्वरको के रूप में की जाती 
है । प्रकृति में निरन्तर कार्बनिक पदार्थों की उत्पत्ति तथा खनिज तत्वो के परिसचरण के 
कारण मृदा का स्थायित्व बना रहता है | अत: मृदा अनिवार्यत: एक बहुमूल्य प्राकृतिक मूदा अनिः बा कः 
ससाधन है जिस पर मानव जीवन का अस्तित्व प्रत्यक्ष दीन कल से श्र जन मृपत के परोक्ष रूप से पूर्णतया निर्भर 
ह । कृषि कार्य के लिए निरन्तर एक ही भूमि का उपयोग 
पोषण स्तर में कमी आने लगती है तथा मृदा के प्राकृतिक गुण नष्ट होने के कारण मृदा 
पादप वृद्धि के योग्य नही रह जाती | विभिन्न-कीर्टनाशी, शाकनाशी रसायनों के उपयोग 


से मृदा सूक्ष्म 2 के के कारण मृदा का प्रकृतिक सतुलन गड़बड़ा जाता है 
और अपघटन के क्रिया के प्रभावित होने से मे बाधा उत्पन्त होती ही 
मृदा प्रबन्ध के सदर्भ मे मृदा सरक्षण (50। ८णाब्टश्भाणा) तथा उद्घार (50॥ 


(०८आ४७७७) का सर्वाधिक सहृत्व है | जहाँ सरक्षण का तात्पर्य मृदा अपरदन (50 
८०४०0) को रोकने तथा मृदा परिपक्वन में वृद्धि करने से है वही झूदा उद्धार उन 
तकनीकी पद्धतरियों से सम्बंधित है जिसके द्वारा लवणीय, क्षारीय या अम्लीय मृदा को पादप 
वृद्धि के योग्य बनाया जाता है | जल तथा वायु द्वारा मृदा की ऊपरी सबसे उपजाऊ परत 
का एक स्थान से अन्य स्थान पर स्थानातरित हों जाना मृदा अपरदन कहलाता है। 
सृदा अपरदन और तियत्रण (507 ९700 जात॑ ।छ (णागात्त) 

प्राय पर्याप्त वनस्पति युक्त क्षेत्र मृदा क्षरण के कूप्रभाव से प्रभावित नहीं होते है। 
परन्तु वनस्पति आवरण रहित क्षेत्र मृदा अपरदन से निरन्तर प्रभावित होते रहते है | 
अपरदन मे वायु और जल सहायक कारक होते है । 

(क) जस हारा मृदा अपरदन - जल प्रवाद्द से मृदा का ऊपरी उपजाऊ महदीन 
स्तर नष्ट हो जाता है | इस तरह का मृदा अपरदन सामान्यतः चार प्रकार का होता है | 
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0) स्तरी अपरदन ($९0॥ शण्झ्॥) - वर्षा जल प्रवाह से मृदा अपरदन एकाएक 
दृष्टिगोचर नही होता क्योक सम्पूर्ण क्षेत्र से एक रूप ((7रशाजाए) मृदा अपरदन होता है। 

() सीता अपरदन (हश॥ शक्ष्तरंणा)- इसमे जल के प्रवाह से भूमि में पतली 
पतली गहरी सीता या कुण्ड जैसी नालिया बन जाती है जिससे होकर मृदा जल प्रवाह के 
साथ बह जाती है। 

(मा) अवनालिका अपरदन (05णा9 ९०्ञ्ृण) - जब छोटी छोटी गहरी नालिया 
ढेलान की ओर आपसे मे मिल जाती है और अधिक जल प्रवाह के कारण गहरी बड़ी 
नालियो के कारण कटाव गम्भीर होता है तो इसे अवनालिका अपरदन कहते है । 

69) नदतटीय अपरदन (ए॥997790 ९०७00) - तेज प्रवाहमान नदियो, वर्षा के 
दौरान उफनती नदियो द्वारा तटीय मिट्टी के कटाव या नदियो द्वारा मार्ग बदलने से उत्पत्त 
“'खार! नदतटीय अपरदन कहलाता है। 


जैसा कि पूर्व से उल्लेख किया जा चुका है कि जहाँ भूमि पर्याप्त वनस्पति आच्छादन 
पे युक्त होती है वहाँ कृषि के स्राथ मृदा का क्षरण लगभग नहीं होता है तथा जल भी 
अपेक्षाकृत काफ़ी कम गति से बहता है | परन्तु पादप समुदाय के नष्ट होने की दशा मे 
भूमि के सख्त होने से भूमि की जल अवशोषण क्षमता भी बहुत कम हो जाती है तथा 
जल भी तीव्र गति से बहकर मृदा के उपजाऊ भाग को बहा ले जाता है| 


(ज) बायु दारा अपरदन -- साधारणतया आर्द्रभूमि (१४८६ ॥90) से वायु द्वारा 
मृदा अपरदन नहीं होता है फिर भी तेज आधी इन क्षेत्रों मे भी मृदा अपरदन करने मे 
सक्षम होती है । शुष्क और अतिशुष्क मर्स्पलीय प्रदेशों मे जलवायु की विषमता से कम 
वनस्पतियों के कारण मृदा अपरदन अधिक होता है | भारत मे प्रतिवर्ष राजस्थान, पश्चिमी 
उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश से तेज आधी द्वारा शुष्क ग्रीष्म कृतु मे भारी मृदा सरक्षण भी 
कठिन होता है । रथ, 

..... पूक्षरणकों रोकने तथा मृदा सरक्षण के लिये वृक्षारोपण सर्वाधिक महत्वपूर्ण उपाय वृक्षारोपण सर्वाधिक महत्वपूर्ण उपाय है। 

छल द्वारा बन हे दम की अल पतन अहि गरशतीपण मे रस्म मे" को रोकने के लिए भमि को कभी भी नम्नतही रखा जाना चाहिये अपितु 
सदैव वनस्पति आच्छादन में भूमि को आवृत्‌ रखना चाहिये प्रारम्भ में वृद्धि _ 
धीरे-धीरे होती है। ऐसी जगह मिश्चित वन॒स्पूति लगाई जानी जाह़िये | बाद मे पत्तिया, शाखाओं, 
टहनियो आदि के भूमि पर पडे अवशेषो के सडने से, भूमि से कार्बनिक पदार्यों की मात्रा बढ़ती 
है। भूमि उर्वरा होने लगती है। जल घारण क्षमता मे वृद्धि होने से वहाँ अन्य वार्षिक शाकीय 
पेड़-पौधे भी उप्ने'लगते है। इस प्रकार मृदा अपरदन भी कम हो जाता है। खेतों के चारो और 
बाघे गये ऊचे मेड भी जल द्वारा मृदा अपरदन को रोकने मे सहायक होते है । मृदा अपरदन को 
उचित फसलो को समय समय पर बदल कर उयाने, रासायनिक उर्वरक की जगह कार्बनिक खाद 
उपयोग करके भी रोका जा सकता है | घास स्थली मे अतिचारण नही होनें देना चाहिये | सड़को 
के किनारे, पहाड़ी ढृल्गनो पर उच्च सरक्षणकारी क्षमता वाली पादप जातियो को ग्रेषण किया 
जाना चाहिए | दन, कृषि तथा घास स्थल आदि का सकल एवम्‌ समन्वित रूप मृदा अपक्षरण 
पे बचाव का सर्वोत्तर उशय होठा है । नदतटीय अपरदन को रोकने के तिए मिट्टी को बाधने 
वाली वनस्पति से तट को परिपूर्ण रखने का प्रयास किया जाना चाहिये | तटीय क्षेत्र मे कृषि कार्य 
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की जगह यथोपपुक्त वनत्वति का सदर्घन करना चाहिये | भूनि को मृदा प्रदूषण से मुक्त रखा 
जाना चाहिये | 


वायु द्वाए अपरदन से प्रम्ावित क्षेत्र मे घास तथा मृदा को बाघने वाले पेड़-पौधो को 
लगाया जाना चाहिये ॥ इस वृक्षाणेपण को वायु रोधक कहा जा सकता है क्योंकि ये भूमि से 
वाष्पोत्स्वेदन (वाष्पन ठया उत्स्वेदन) मे कमी करके मिट्टी की नमी को बनाये रखते है तथा वायु 
की यति रोक कर अवरोध का कार्य करते है। तेज आधी से प्रभावित क्षेत्रो में आधी की दिशा 
के समकोश मे घने ऊदे पेडो की कतारे लगा दी जाती है जिन्हे वायु अवरोधक (0१ फाध्यऊ) 
कहते है । इस तरह के अवरोधो से पवद गति काफी पहले से ही घट जाती है और काफी दूरी 
के बाद ही पवन पुनः वेग धारण कर पाता है । साथ ही पेड़ो द्वारा वायु के साथ आये निट्टी के 
कण वही एकत्र हो जाते है जिस पर घीरे-धीरे अन्य वनस्पति उगने लगती है | यदि ये वायु 
अवरोधक वनस्पतियाँ काफी वृहत क्षेत्र मे लगाई जाती है तो इसे सेल्टर बेल्ट या मृदा रक्षक 
वृक्षावलियाँ (5॥८/८४ 0८0 कहा जाता है तथा दो वायुअवरोधक दृक्षावलियों के बीच के 
सुरक्षित क्षेत्र मे कृषि की जा सकती है । प्रझ्ेत्र वानिकी (#80॥ जि८50५) के अन्तर्गत कृषि 
क्षेत्र के चायो ओर वक्षावलिया लगाई जाती है | यदि किसी कृषि भूखण्ड के 20% भाग में छितरे 
वृक्ष तगा दिये जाये तो वायु द्वाव अपरदन को काफ़ी हद तक रोका जा सकता है। अम्ददट 
(970) ने शोध परिणामों के अनुसार शाकीय पौधो मे दूब (सायनोडोन डेक्टाइलोन) तथा मूज 
(पसैकरम मूजा) मे मृदा अपरदन रोकने की क्षमता (50 ८णाबथा५बए० ४७॥७७) क्रमश: 92% 
और 97% पाई गई। स्थानीय पयविरणीय स्थिति के अनुसार दृक्षावलियो की लम्बाई, ऊँचाई, 
पक्ति सख्या, सघटन जातियो, दो वृक्षावात्रियो के मध्य की दूरी आदि का निर्धारण, मृदा अपरदन 
के कारण, मृदा की रचना के साथ कुशल सरक्षण कर्ता द्वारा किया जाता है | 


जल संरक्षण (५७३(८४ ८००५७7४७४४००) -- जल का जीवो और मनुष्य के लिए 
महत्व सर्वविदित है। जल प्रदूषण और जल के महत्त्व की विस्तृत चर्चा प्रदूषण अध्याय 
के अन्तर्गत की जा चुकी है | कृषि और उद्योगो के विकास के साथ जल की खपत में 
अत्यधिक वृद्धि के साथ प्रदूषण की समस्या भी उत्पन्न हुई है। जल सरक्षण का हर स्तर 
पर प्रयास आवश्यक है | जल प्रबन्ध तकनीक का उपयोग करते समय उसके लाभ के 
साथ अतिरिक्त प्रभावों का भी ध्यान रखा जाना चाहिए जैसे इन्दिय नहर क्षेत्र मे लवशता 
का बढ़ना, जलाशयो में गाद भरना, दाघ क्षेत्र मे भूमि उर्वरकता का घटना आदि | इसे 
(8८००६००७) कह्य जाता है जल त्ोतो के सरक्षण के प्रयास भी पारिस्थितिकी सिद्धान्तो 
के आधार पर किया जाना चाहिए | कुओ को ढक कर रखना ठेया चंबूतरों को ऊँचा 
श्यमे से जछ के प्रदूषित होने की सम्भावना कम हो जाती है ] दूषित जल के सीधे ऊत 
ख्ोतो मे प्रभावित करने के बजाय सस्कार सयत्र (5९७०६९ एथ्थशटा: एंशआ0 द्वार 
उपचारित किया जाना चाहिये । इसमे प्राप्त कार्बनेक खाद का उद्योग किया जा सकता 
है तथा उपचारित जल का सिंचाई मे उपयोग किया जा सकता है | गर्म प्रदेशों मे जल 
वाष्यत की दर को कस करते के लिए जलाशयो मे वेल्वानिनो व पल ला '&:७४०८७००) की 
थोड़ी मात्रा जल मे डाली जाती है | जिससे जल की सतह ईक्‍्साडिकेनॉल की एक-परमाणु 
परत (8४000 0१00८७७ ४५८) चारों और फैल जाती है जो दाष्पत की दर को घटा 


__््ंल्््््नज---++++5 
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देती है । रेगिस्तानी क्षेत्रो मे भूमि पर ऐस्फाल्ट (५७॥20 की घूल का छिड़काव किया 
जाता है जिम्रसे घूमि की जल घारण क्षमता घट जाती है तथा जल भूमियत जल त्ोत 
मे न जाकर इलान की ओर बहने लगता है जहाँ बड़ी बड़ी टकियो मे उस वर्षाजल को 
एकत्रित कर तिया जाता है । जल सरक्षण के परोक्ष उपाय के रूप मे वृक्षारोपण को 
बढ़ावा दिया जाना चाहिये ताकि बाढ़ और झूंछे की सम्भावनाओं को कम किया जा सके 
| वर्षा के जल का अधिकतकम उपयोग किया जाना चाहिये | 











अध्याय : 7 


पारिस्थितिक अनुकूलन 
(एल्ण0ण्ड्टात्ा 8697थ्वांणा) 

पूर्व के अध्यायो मे आप पढ़ चुके है कि पारिस्थितिक कारक कित प्रकार से वनस्वति 
को प्रभावित करते है | प्राय यह कहा जाता है कि वातावरण जीवों को प्रभावित करता 
है, किन्तु यह भी सत्य है कि जीवो द्वार वातावरण भी प्रभावित होता है | उदाहरण के 
लिए किप्ती झील के निरीक्षण से पता चलेगा कि पानी में घुले लवण तथा ऑक्सीजन, 
जलीय जीवो के प्रवरधर्न को प्रभावित करते है किन्तु इन लवणो की साद्रता भी जलीय 
जीवो से प्रभावित होती है जैसे - जलीय जीव श्वसन में ऑक्सीजन लेते है तथा कार्बन 
डाई-ऑक्साइड छोड़ते है जिसके फल स्वरूप ऑक्सीजन (02) की मात्रा कम तथा कार्बन 
डाई-ऑक्साइड (00.:) की मात्रा पानी मे बढ़ती है। 


प्रत्येक जीव भे चाहे वह वनस्पति हो या जन्तु स्वय को अपने चारों ओर के 
वातावरण के अनुरूप ढालने की क्षमता पायी जाती है | यदि वतस्पदि का उसके वातावरण 
को ध्यान में रखते हुए अध्ययन किया जाये तो ज्ञात होता है कि प्रत्येक पादप के विभिन्न 
अग॑ उसके वातावरण के अनुरूप परिवर्तित हो जाते है | ये परिवतन उसकी रचना एव 
कार्यिकी दोनो ही से सम्बन्धित होते है ! इसके फलस्वरूप पादप अपने को विशेष वातावरण 
20४8; रहने योग्य बनाकर स्वय को नष्ट होने से बचा लेता है | इसे ही प्रादप अनुकूलन 
कहते है । 

यदि हम ससार मे मिलने वाली वनस्पति पर दृष्दि डाले तो पायेगे कि कद्दी पर घने जगल 
है तो कही पर घास व कही पर रेगिस्तान | पृथ्वी पर वनस्पति के इस प्रकार के वितरण का मुख्य 
कारण है उस स्थान का वातावरण क्योंकि पृथ्वी के सभी स्थानों का वातावरण कभी भी एक 
प्रकार का नही होता, अत वनस्पति भी भिन्न भिन्न प्रकार की होती है | वनस्पति के इस प्रकार 
के वितरण के अनेक कारण है जिनमे मुख्य है - वर्षा | समस्त पारिस्थितिक कारको मे पौधों के 
लिए जल (जो वर्षा से प्राप्त होता है) एक अनिवार्य पोषक है तथा जीद-द्रव्प (शञणछा) 
का मुख्य अश भी ! इसके अतिरिक्त जल एक ऐसा विलायक है जिसमे समस्त प्रकार के खनिज 
एवं गा घुल कर ऐैधो को उपलब्ध होते है | प्रकृति मे जल मुख्यतः चार दशाओं मे विधमान 
रहता है। 


(9 वर्षा | 

(0)... वायुमडलीय आर्द्रता 
(पे मृदा-जल | 

(२). बर्फ। 


बातावरण मे जल की उपलब्धता के आधार पर पादपो को निम्न चार श्रेणियों मे 
वर्गीकृत किया जा सकता है - 

() जलोद्मिद (90605090९७5) -- जल की बहुलता वाले वातावरण में पाए जाने 
वाले पादप | 
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(0) समोद्भिद (॥९८४००४३८७5) -- समान्‍्य ताप व नमी वाले वातावरण मे पाये 
जाने वाले पादप | 


(प) मरूदूभिद - शुष्क मर्स्यली वातावरण मे पाये जाने वाले पादप । 


6४) लब्भमृवोद्भिद - लवणीय मृदा अथवा पमुद्री, लवणीय जन्त में पाये जाने 
वाले पादप । 


जलोदूमिद - 


ये पादप ऐसे वातावरण मे पाये जाते हैं जहाँ जल की बहुलता होती है | ऐसे पादप 
पूर्ण रूप से या आशिक रूप से निमग्न (5४०शाटाप्र८0) स्थिति में या प्लवमान (छ०४७णाए) 
अवस्था मे या जल सतृत्त मृदा मे पाये जाते हैं | अत: ये पादप नदियों, झीलो, तालाबों 
व दलदली भूमि मे पाये जाते हैं । 


इन पादपों के अनुकूलत का अध्ययन करने से पहिले ऐसे वातावरण के उन लक्षणों 
का जानना आवश्यक है जो अनुकूलन के कारण होते हैं । 

(0) जल + 

(अ) उपलब्धता -ये पादप ऐसे वातावरण मे उगते हैं जहाँ पानी बहुतायत मे 
उपलब्ध रहता है अत: इन पादपो की कार्यिकी मे पानी की कमी नहीं रहती | 

(व) उत्सबक (80097) घ्रभाव - इसके कारण इन पादपो मे कई अनुकूलन 
उत्पन्न हो जाते हैं । 

(स) अस्प लवघता था पराप्तरण साखता - स्वच्छ जल की लवणता (82009) 
कम होती है अत; स्वच्छ पानी का परासरण दाब (0577000 ए7०55०४०) भी कम होता है | 

(2) वापक्म -- यह जल ऊष्मा का कुचालक है अत: जताशयो मे जल के तापक्रम 
में उतार चढ़ाव बहुत ही कम होता है; इसीलिए जलोद्भिद पादपो को तापक्रम का बदलाव 
बहुत ही कम सहना पड़ता है | जल के तापक्रम का प्रभाव जल में घुलित तत्वों एवं 
ऑक्सीजन पर पड़ता है [ 

(3) भकाश - प्रकाश की तीव्रता जल की गहराई के साथ साथ कम होती जाती 
है क्योंकि प्रकाश का कुछ अश जल में निल्म्बित ठोस कणिकाओं द्वारा अवशोषित हो 
जाता है अतः प्रकाश जल मे उपस्थित जन्तुओं तथा पौधो के लिए सीमाकारी कारक 
(्रणणा2 90०) की तरह कार्य करता है | 

(4) गैसे (02 200 ८02)-5 जल में उपस्थित पादपों व जन्तुओं के लिए 02 
तथा ८02 का होना आवश्यक है। वायुमडल की तुलना मे जलीय माध्यम मे 02 की 


मात्रा कम होती है तथा इसके विसरण की दर भी कम होती है अतः गहरे पानी में 02 
की माद्या कम होती है | 


जलोदूभिदों में अनुकूलन - 


उपयोक्त जलीय तक्षणो के कारण इन पादपो मे अनेक प्रकार के अनुकूलव पावे 
जाते हैं जिनको निम्न मुख्य तीन भागो में बाँटा जा सकता है। 
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] आकारिकीय अनुकूलन (४०एञाण०्ट्टास्भ 3099:#णा>) 


2 आत्तरिक सरचत्य 
3 कार्यिकी अनुकूलन (शाज्रञ्ञणए्ट्टान्‍्य 309ए/397णा5) 
आकारिकीय अनुकूलन - 


(अ) मूल - आप जानते है कि जड़ो का मुख्य कार्य जल का अवशोषण करना है। 
जल की उपलब्धता के अनुसार जड्डे मे आकारिकीय परिवर्तन हो जाते हैं क्यौँंकि जलोदुभिदो 
को जल सुलभ होता है और पौधे अपनी सम्पूर्ण सतह से जल अवशोषित कर लेते हैं अत 
इनमे जड़ो का कोई विशेष कार्य नही होता फलस्वरूप - जड़े प्राय, रेशेदार, अशाखित एव 
छोटी होती हैं | 


()... इन पादपो मे मूल तत्र अत्यविकसित होता है । कुछ पादपो जैसे सिरेटोफिलस 
((७/८४०४४/७ ता), सालविनिया (5८7४७४्4), अजोला (420/), वुल्फिया 
(४०१62), यूद्रीकुलेस्या ((४/:८:४८४०४) आदि में जड़ो का अभाव होता 


है| 

(४0). कुछ पौधे जैसे लेम्ना (/८#0४), तिम्फिया (१४)०४४८०) आदि में मूल 
रोम अनुपस्थित होते हैं | 

(७४)... मूत्ञ के अग्र भाग पर मूल गोप (२004 ८») के स्थान पर मूल कोटरिकाएँ 
(२००१ 9०८:८७) पाये जाते है, उदाहरणार्थ - आइकोर्निया (56/7४07074), 
सिधाड़ा (77०9५), पिस्टिया (९४5४०) आदि | 

60). लेस्ता (६८#०थ७) जैसे पादप में केवल एक ही जड़ होती है जो अवशोषण 
के स्थान पर पौधे के सतुलन को बनाये रखने मे सहायक होती है। 

(७ जलीय फर्म, साल्विया (52095) आदि में एक पर्ण शालित होकर मूल 
का कार्य करती है। 

(४). कुछ पादपों में श्वसन या प्रकाश सश्लेषण के लिए अपस्थानिक मूल 
रझ्यान्तरण पाया जाता है जैसे - सिघाड़े से प्रकाश - सश्लेषण के लिए 
जड़े हरी हे जाती है | इस तरह ज्यूसिया (४55० 7८7८0) मे दो प्रकार 
की जड़े उत्पन्न होती हैं - कुछ सामान्य जड़े तथा दूसरी स्पजी रचना 
वाली जड़े जो जल की सतह पर प्लावित रहती है एवं श्वत्तत मे सहायक 
होती है। 

(रण). मेग्रोव पादपो (#>ह्ठा०२८ 9» ), जैसे - एविध्तीनिया /#श८लकप्प), 
राइजोफोण (#४०7%#०/०) जो अनूच (५४७क्षा)99) से उगते हैं, में जड़े 
खूठीनुमा (26४ ॥६८) आकृति की होती हैं जो भूमि से ऊपर निकल आती 
हैं । इनके वायव भाम पर अनेक छिद्र होते हैं जो श्वतन मे गैसो के 
आदान-अदान में सद्टायक होते हैं । इन जड़ों को न्यूमेयरोफ़ोर 
(छा्फ्रा90#%#ण०) कहते हैं [ 
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] पिस्टिया के पौधे मे छोटा स्तम्भ ५ 


कोटरिकाएं युक्त मूल 2 लेम्ना मे पेललनुमा पत्तियाँ तथा 
जे प अशाखित मूलरोम रहित मूल 























3 बेलिसनेरिया के पौधे मे छोटा प्रकन्द, रिदन नुमा पत्तियाँ 
चित्र 7॥ जलोदूमिदों मे आकारिकीय अनुकूलन 
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(ब) स्तम्भ ($(्ा) *- 


() 


(0) 


(गा) 


जल मे प्रकाश की तीव्रता कम होने के कारण जलोद्भिद पादपो मे तना 
पाडुरित (500092), कोमल, कमजोर एवं पतला होता है। 

कुछ निमग्त (5छएशए्ू८0) जलीय पौधो जैसे इलोडिया (70४2०), 
पोटेमोजीटोन (7०/८०४०४८४०४) आदि मे तना स्पजी, लचीला व गोल 
होता है । 

अजोला (42०79), सल्विनिया (54:४०) एवं लेम्ना (0४875) जैसे 
स्वतत्र प्लवमान पौधो मे तना बहुत ही अल्प विकसित होता है। कीचड 
मे जमे जलीय पौधे जिनकी जड़े भूमि में रहती डै उनमे तना प्रकन्द 
(रशारणा३८) या रनर (२णा८०) होता है जैसे निलम्बों (४९८॥:/४४०) 
एवं निम्फिया (0)#७#24) में । 


(ल) पर्ण (.९७) - 


(ऐे 


(0) 


760 


(शा) 


निमग्न जलोद्भिद परादपों में जैसे- ताजास (४८/८७), सिरेटोफिलम 
(८#श०ए/७॥॥0१) में पर्ण प्राय. घागे के समान तथा कटी फटी होती 
है जिससे कि जल तरगो से जल के बहाव से गतिरोध उत्पन्न न हो । 
वेलिसनेरिया (५४/॥४5#८7:6) मे पर्ण लम्बे रिबन के समान होती है | 
कुछ निमग्न पौधो की पत्तियों मे विषमपर्णता (प्रदकणणाॉ)9) पाई जाती 
है | जल मे रहने वाली पत्तियाँ पतली व शाखित तथा कटी फटी होती 
है तथा जल के बाहर रहने वाली पत्तियाँ सरल व पूर्ण विकसित होती है, 
उदाहरणार्थ - लिम्नोफिल्ला हेटरोफिल्ला (90:09 #2श०9/#9) 
रैननकुलस (१600४४८४)॥७) आदि | 

प्लवमान ऐधों में पर्ण लम्बी, बेलनाकार, पतली, चिकनी, छत्रिकाकार, 
गहरे हरे रग की होती है । 

जल के विगलन (५/८एगा्ट) प्रभाव को रोकने के लिए तनो एवं पत्तियो 
पर अवपकी म्यूसिलेज (899 7ए०॥38०) की परत बन जाती है । 


आन्तरिक अनुकूलन - 


(0 जल निरोधी पदार्थ जैसे क्यूटिकल री कमी - जल के सुलभ उपलब्ध होने 
तथा वाष्पोत्सर्जत की समस्या न होने से क्युटीकल जैसे जल निरोधी पदार्थों की कमी या 
अभाव होता है ! निमग्न पौधों मे क्युटिकल अनुपस्थित होता है | क्युटिकल के न होने 
से ये पादप अपने हर भाग की सतह से जल अवशोषित कर सकते है। 

(४) सुरक्षात्मक रचनाओं की कमी - इन पादपो मे अधिचर्म (8कतथए॥७) प्रायः 
एक परत मे, पतली क्युटिकल युक्त पतली भिक्तियो वाली मृदुत्तकीय हरितलबक युक्त 
कोशिकाओ से बनी होती है | बाह्य त्वचा के ऊपरी सतह पर योम (५/७०) की परत होती 
है जो रघ्तो को गीला तथा बद होने से बचाती है, अत. अधिचर्म सुरक्षात्मक न होकर 
अवशोषण में सहायक होती है | अधिचर्म पर रोम अनुपस्थित होते हैं | अधश्चर्म 
(त)ए०दधागा$) अल्प विकसित या अनुपस्थित होती है | 


पारिस्थितिक अनुकूलन हवा 
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(४) यांत्रिक ऊत्तकों की कमी -- जल के उत्प्लावक (800) ब्व0 प्रभाव के कारण 
याघिक ऊतको की आवश्यकता नहीं होती | अतएव ये अल्प या अविकसित रह जाते है। 
लिग्तीमवन (/छ8/॥7८७807) कम या बिलकुल नही होता, इसलिए ये पौधे नरम व कोमल 
रह जाते है| यात्रिक ऊत्तको के विकास न होने से बल्‍्कुट मे हरित ऊतक (एशर0शालाप्राओ 
अधिक पाया जाता है जो प्रकाश सश्लेषण मे सहायक होता है। 

(5) बाघु प्रकोछ्षों शी अधिकता - अन्य पादपरों की तरह जलोदुभिदों को शदसन 
के तिए ऑक्सीजब एव प्रकाश सश्लेषण के लिए कार्बव-डाई-ऑक्साइड की आवश्यकता 
होती है | इसके अतिरिक्त इन पादपो की पत्तियों में रध्र अल्प-विकसित अथवा अनुपस्थित 
होते है । जल की सतह पर तैरने वाली पत्तियो पर ये दोनो सतहो पर पाये जाते है अतः 
इन पादपो मे अल्प वातन (700 $७9ए9 ०६ 27) की पझमस्या का समाधान बल्कुट 
((०ा००७ में वायु कोछो (8४ ०7७25) के विस्तृत विकास द्वारा किया गया है। इन 
वायु-कोछो से पीधो मे उत्प्लावकता (870)&7८७) बढ़ जाती है तथा पादप हल्के होकर 
हैरते रहते है | पादप के विभिन्न भागो जैसे जड़, तना व पत्तियों के वायु-कोछ आपस्न मे 
जुड़े रहते है जिससे कि गैसे सम्पूर्ण पौधे मे आ जा सके । वायु-कोछ आपस्त मे एक या 
दो परत (2५८४४) की मोटी हरित ऊतको ((॥राणशाटआ30५$) के कपाटो द्वारा विभक्त 
होते हैं | ये वायुकोछ इन पादपों के प्रत्येक भाग यहाँ तक कि फलो (जैसे-कमल) में भी 
पाये जाते हैं | अत वायु-कोछ इन पादपो को तैरने मे सहायता करते है, गैसो के सग्रहण 
एवं वितरण मे मदद करते है तथा फलो के प्रकीर्णन (0992&2) मे सहायक होते है | 

(९) सवहन ऊत्तशों की कमी - जलोदूभिद पादयों के चारो ओर जल विधमान 
रहता है तथा इन पादपो का प्रत्येक भाग जल-अवशोषण करने में सक्षम होता हैं अतः 
इन पादपों में सवबहत ऊत्तकों की विशेष आवश्यकता नहीं होती है, इसलिए इनमे सवहत 
ऊत्तक अल्प विकसित होते है | दारू (१०) कया फ्लोएम (शराण्थ्रा) में से दारू 
अधिक अल्प विकप्तित होते है | प्राय इसके स्थान पर एक केन्द्रीय गुहिका होती है जिसके 
चारो ओर फ्लोएम ऊत्तक होता है। दारू मे वाहिकाओं (४८बघथ5) का अभाव होता है| 
इनके फ्लोएम मे प्राय समोद्भिद (६८७०७०॥७८) पादपो की अपेक्षा चालती नलिकाये 
($2५८ 09८5) छोटी होती है तथा मृदुतक कोशिकाएँ अधिक पायी जाती है | 

जल्लोदूभिद मे द्वितीयक दृद्धि नही पाई जाती है । जो पादप प्लवमान पा निमग्न होते है 
प्राय उनकी पत्तियों मे पर्णमध्योतक (७९६००॥,7), खभ ऊत्तक (?थ॥5व८ 0$59०5) तथा 
स्पजी मृदूत्तक (५७७8५ ए&घाटआ9) मे विभेदित नही होता । वे पौधे जिनके भाग जल की 

प्ततह से बाहर होते है उनमे यह विभेदन स्पष्ट होता है। 
कार्यिकी अनुकूलन -- 
() . जलोदूभिदो मे पारसरणी दाब (0500० एड) बहुत कम होता है। 
यही कारण है कि इन पौधो की जब जल के बाहर निकालते है तो ये 


शीघ्र ही पुखला (शा जाते है | 
(७). तिमग्ल पौधों में वष्पोत्सेन वस्तुत, नहीं होता है किन्तु जल का उत्सर्जन, 


जतत रन्धो (8/40%०02७) द्वारा विदुखाव (8909900) क्रिया से होता है | 


पारिस्थितिक अनुकूलन 
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चित्र 76 : 


पारिस्थितिक अनुकूलन गबा 


(ए)... इन पौधो को एक समान अनुकूल परिस्थितियाँ मिलने के कारण इनमे कायिक 
प्रवर्धन (४८४८:४२८ प०ए०६३४०) अधिक होता है। यह क्रिया प्राय: खडन 
(मश्ह्ाए०एरआणा) जैसे - इलोडिया (5/00:9) या उपरि भूस्तारी 
(एक), जैसे - आइकोर्निया, द्वार होता है। 


जलोदूमिद पादरपपों का वर्गीकरण - 


इन पादपों को इनके जल, वायु तथा भृदा से सबन्ध के अनुसार निम्न समूहो में 
विभाजित किया गया है - 

()) स्वतंत्र प्सबमात (९९ ॥090708 ए!आ७) - ये पादप स्वतत्र रूप से जल 
की सतह पर वैरते हैं | इनकी जड़े जलाशय के पैदे मे स्थिर नही होती | अत, इनका 
सम्बन्ध वायु तथा जल से ही रहता है, उदाहरण - लेम्ना (/८#०), आइकोर्निया 
(ि/४०८), अजोला (470॥०), वुल्फिया (४०१7०), साल्विनीया (58/४/४४), पिस्टिआ 
(5४2) आदि । 

(2) स्पिर प्लदमान (२00/८6 002008 एशशा5) > इत पादपों की जड़े 
जलाशयो के पेंदे की मृदा भूमि मे लगी रहती हैं अत. ये पादप स्थिर रहते हैं | इनकी 
पत्तियाँ तथा पुष्पीय स्तभ जल की सतह पर रहते हैं| इन पादपो का सम्बन्ध भूमि, जल 
एव वायु तीनो ही से रहता है। उदाहरण - कुमुदनी (/४)#५४2०), कमल (१९:८॥7०6), 
सिंघाड (77:४०), मार्सीलिया (॥८॥7८०) आदि । 

(3) निल्म्दित पादप (5७5७श॥6९0 927७) - ये पादप पूर्णहूप से जल मे ही 
डूबे या निमग्न रहते है तथा इनकी जड़े जलाशय के पेंदे की मृदा मे श्थित नहीं होती 
अत'* इनका सम्पर्क केवल जल से ही रहता है, उदाहरण- नाजाप्त (४०/2७), युद्रीकुलेरिया 
(ए#८४/८०:०), सिरेयेफिलम ((७/०४००707;76) आदि । 

(4) सपिर निमग्न (६7७6 5४७४॥९7४९७) - ये वे जलोदूभिद पादप है जो 
जल मे निमग्न रहते हैं ठथा उनकी जड़े जलाशय के पैंदे की मृदा मे स्थित रहती है, अतः 
इनका सम्पर्क जल व भूमि दोनो से रहता है तथा वायुमडल से नही रहता | उदाहरण-- हाइड्रिला 
(8)०7709), पोटोमोजिटोन (१०॥०४४०8८४०४), वेलिसनेरिया (/६/09क7्रव) आदि | 

(5) जतस्पलीय पादप (&एएआ00७5 फ़ाक्रा७) - इन पौधो का कुछ भाग जल 
तथा शेष भाग वायु मे रहता है। ऐसे पादप जल के किनारे अथवा दलदल मे उगते हैं 
अतः: इन पादपो मे जलीय एव स्थलीय दोनो ही प्रकार के अनुकूलन होते हैं। उदाहरण-साइप्रत 
(८9%7७5), सिरपस (६८७५७०७), रेननकुलस (१२८७॥४४८४४४००, टाइफा (79/7), इलियोकेरिस 
(&/6०८४८०७), लिमनोफिला (/#809/7/4), रूमेक्स (/2ए०६८८) आदि । 


मरूदूभिद (६९०ए्ञाज्ञा&) -« 
मखरूदभिद शुष्क आवासो के पादप हैं । शुष्कता के दो कारण हो सकते हैं 6) 
अपर्यात्त अवशोषण (0) अत्यधिक दाष्पोत्सर्जद या दोनो ही | जल अवशोषण मे कमी 


यदि जल की वास्तविक कमी के कारण है तो इस अवस्था को भूमि की भौतिक शुष्कता 
(शा9घल्यों ताश॥०5७) कहते हैं | इसके अतिरिक्त यदि भूमि मे जल की पर्यात्त मात्रा हो 
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2 सरस पर्ण वाले पादप 


चित्र 77 गुदेदार मरुदुमिद 


पांरिस्थितिक अनुकूलन ]49 


लेकिन उसे अवशोषित करने मे पादप को कठिनाई हो जैसे - दक्न-मे-लक्मे-की-अधिक 
मात्रा का होना या कम ताप के कारण जल का बर्फ के रूप में होना आदि व्रो भूमि की 


उप्र अवस्था को क्रियात्मक शुष्कता (श0५0००ह0थ 67)7055) कहते है । 

मह्दूभिद एसी परिस्थितियों मे अपना जीवन सक्रिय रखते है जहाँ जल की आय 
के लिए परिस्थिति प्रतिकूल व व्यय के लिए अनुकूल हो, अर्थात्‌ जहाँ भूमि मे भौतिक 
जलामाव हो तथा वायुमडलीय परिस्थितियों वाष्पोत्सर्जन मे अधिकता लाती हो। ऐसे क्षेत्रो 
में जहाँ वर्षा कम मात्रा मे होती हो तथा जलन शीघ्र ही बह जाता हो व वाष्पण अधिक 
होता हो था बलुई पहाड़ियो और टीब्डो पर जहाँ शीघ्र अन्त छ्वण (#थ८ण॑आठ्) तथा 
तीद्र आतपन (गरध्थाउ2 ॥50/2007) होता हो शुष्क आवासो के उदाहरण है । 


मछदूभिद्‌ लम्बी अवधि के शुष्क अनावृष्टि काल मे भी जीवित रह सकते हैं क्योंकि 
इनमे जलाभाव की अत्पाधिक सहिष्णुता होती है | जलाभाव या शुष्कती की परिस्थितियों 
के कारण इन पौधो को स्वय के उपयोग हेतु बहुत ही कम जल उपलब्ध होता है । ऐसी 
स्थिति में इन पौधो के लिये जीवन यापन करना एक विवशता है | 


मरूद्भिदों के प्रकार - 


शुष्क आवासो में केवल वे ही पादप अपना जीवन यापन्र कर सकते है जो जल 
को कम से कम खर्च करे या जिनमे जलाभाव सहन करने की क्षमता हो | वादपों मे 
उपस्थित शुष्कता प्रतिरोधी क्षमता के आधार पर मरूद्भिद निम्न प्रकार के होते है | 

(॥) जलासाद पल्तायनी पौधे (0700280 €६८४ए०६) + ये पादप अल्पकालिक 
(छाप) होते है । इनकी जीवन अवधि कुछ प्नप्ताह तक सीमित होती है। ऐसे 
पादप अपना जीवन-चक्र वर्षा ऋतु मे प्रारम्भ कर शुष्क ऋूतु के प्रारम्भ होने तक पूर्ण कर 
लेते हैं। ऐसे पादप शुष्क शृतु बीज अवस्था मे बिता देते है | इस तरह से इत पादपो मे 
जलाभाव का प्रभाव बहुत कम होता है। अत इन्हे जलाभाव पलायनी (9ण्णशा। 
€३००७०४९) कहते हैं | वर्षा ऋतु मे भूमि शाकीय, एक वर्षीय पादपो से ढक जाती है [ 
शरद जझूतु के आते-आते ये पादप अपनी जीवन लीला समाप्त कर देते है और बीज के 
रूप मे भूमि मे बिखर जाते हैं | ऐसे पादप जलाभाव पलायनी पादप कहलाते है | उदाहरण- 
टेफरोसिया परफुरिया (72//ए०54 /7४9;7४८०), फेसिया टोरा (0४558 7079), ट्रिशुलस 
टेरिस्टिस (7778:/8 ॥27९575), इन्डीगोफेरा (!8८28००), एकाइरेन्चस (4८#)740॥0/728), 
पुपेलिया (27०४6) आदि । 

(2) ग्रुदेदार मरू्दुभिद (5ए7०८ण८ा। छा20७) अर्पात्‌ णलनभाद प्रतिरोधी 
(09700१6 7९58/970 पादप -- इन पादपों को मॉसलोद्भिद भी कहते है | ये सरल 
होते हैं | इन पादपो मे मोटी भित्ती वाले ऊत्तको की अपेक्षा पतली भिक्ती वाले मृदूतक 
(एशथ्वथण्टाथ्गा9) अधिक होते है । इन कोशिकाओं मे पेन्टोजन्स (ए८705&75) की मात्रा 
अधिक होने के कारण इनमे जल परिवद्ध (८ उठा ) करने की क्षमता अधिक 
होती है | ये पदार्थ और जीवित कोशिकाओं मे नाइट्रोजनी यौयिक (शए0हटआण5 
८०ाफएु0०४०5) दोनों मिलकर जीवद्रव में अत्यधिक जलयवोजन (प्र) (900४) पैदा करते 
हैं जिससे सरसदा (5००८४४7८०) उत्पन्न होती है | 
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3. शीघष्व पाती पर्ज दाला केर का पौधा 


चित्र 7.8 : ऊछामाव सदिष्यु रादप 


पारिस्थितिक अनुकूलन ऐ५)॥ 


सरस पौधे दो प्रकार के होते है - 

0) स्तम्भ सरस (56शा 50८८होशा७) -- जैसे कैक्टस (0४०७७) तथा कैक्टस 
सद्ृश्य यूफोर्विया, नागफनी (0/:७7४) आदि । इनमे स्तम्भ सरस होता है तथा पर्ण 
लघुकृत (६00०७१) अथवा सूल सदृश ($ए॥8 ॥08) होते हैं | इन पादपो मे जल सरस 
स्तम्भ मे सुरक्षित जल के रूप मे सचित रहता है। ऐसे पादपो मे प्रकाश सरलेषण का 
कार्य स्तम्भ द्वारा होता है | इनमे स्तम्भ पर स्थित रन्ध्र सख्या मे कम व लगभग बन्द 
रहते हैं, अवएव ये पौधे कई वर्षों तक सचित जल के सहारे जीवित रद्द सकते है | रघ्रो 
के बन्द रहने के कारण वाष्पोत्सर्जन के साथ साथ प्रकाश-सश्लेषण भी न्यूत रहता है। 
अठ; इन पौधो मे वृद्धि दर बहुत धीमी होती है | इन पौधो मे रघ्र प्राय” रात मे खुलते 
हैं और दिन में बन्द रहते है | इस प्रक्रिया से रात मे श्वसन क्रिया द्वारा अम्ल उत्पन्न 
होते हैं | इन अम्लो का प्रगामी अपधटन जब दिन मे सूर्य के प्रकाश से होता है तो उप्तसे 
कार्बन-डाई-ऑक्साइड दनती है जो रघ्र बन्द होने के कारण बाहए नही जा सकती और 
प्रकाश सश्लेषण मे प्रयुक्त हो जाती है | वाष्पोत्सर्जत व प्रकाश - सए्लेषण की गति मन्द 
होने के कारण इन पौधों मे परासरणी दाब (0709० ०5०४०) कम होता है। 

(8) पर्च सरस (,€आ ६००८ए०/८7७) -- जैसे एलो या कुमारी या ग्वारपाठा 
(40८), अग्रेव (486५८), युक्रा (7४८८०), ब्रायोफिलम (8709#/7;70) आदि । इन 
पादेपो मे पर्ण सरस तथा स्तम्म लघुकृत होता है। 

(3) अमॉसलीय या असरस मरूदूभिद (ब०॥-क/०णाशा। हश'0७छज९७) 
अर्थात्‌ जलाभाव सडिष्णु पादप (0080 श१007४६) - इस वर्ग मे आने वाल्ले 
प्रादप वाह्तविक मरूदभिद होते हैं जिनमे बहुवर्षीय शाक, काछीय झाडियाँ तपा छोटे वृक्ष 
सम्मिलित हैं । इत प्ादपो मे अनेक आकारिकीय, आन्तरिक एवं कार्यिक लक्षण पाये जाते 
हैं जिससे वे लम्बी अवधि की शुष्क अवस्था को सहन कर जाते हैं | ऐसे पादपों के मुख्य 
उदाहरण - कैर (८०//क्काड ६८८:४४०), ऑक (८६४040/5 #77८८/०), चुइ (#€7४८ 
#शाह्ा।054), खेजड़ा (छाठए०छफछ5 ८#धाक्ाप्व), बचूल (4ट्बटावथ ॥7/04८4), फोग 
((८40६०7४७४ 900/80॥700725), साल्वेडोर ओलीआइडीज ($०//४८07० ०/८०४८८5), खीप 
((.९छक्व॑शपत 7)70९८फ्2०), बेर (द7)7/05 7078०), केज्युराइना ((व्डप्वापाप्द 
९्वृःफडशथई०84), कनेर (#र/घए ००78), सामा घास (?5८#794) आदि | 


मरूदूभिदों में पारिस्थितिक अनुकूलताएँ - 


शुष्क आवाझो मे केदल वही पौधे जीविद रह सकते है जो प्राष्य जल को कम खर्च 
करे या जलाभावसह (70७६ ए695घथग0) हो | मरूदूभिदो मे इन परिस्थितियों को सहन 
करने के लिये अनेक अनुकूलन पाये जाते है जो निम्नलिखित है | 
(अ) आकारकीय अनुकूलन - 

7. मूल -+ 

6). भूततत्र अत्यधिक विकत्रित होता है| 

(0). णड़े भूमि मे गहराई त्तक जाती है तया मूल की शाखाओं का सूदा मे 

विस्तृत जाल कैंला रहता हैं । 
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(7). जडो की अत्यधिक वृद्धि के कारण जड़ एव प्रसेह की लस्बाई का अनुरात 
3 से 30 तक का हो जाता है। 
(५) इनमे मूल रोम प्रचुर मात्रा मे पाये जाते है तथा मूल गुडिकाये सुविकसित 


होती है। 

2. स्तम्भ - 

()... दायव या भूमिगत होता है | भूमिगत स्तम्भ ग्वास्पाठा (॥08), अगेव 
(48०४) आदि मे होता है । 


(७)... वायवीय स्तम्भ की शाखाऐ आपस में घटी रहती है जैसे सिटुलस कोलोसिन्यस 
(एफ्रा्योंघड ८०02)7४/॥८5) । 

(४). ठने पर अत्यधिक बहुकोशिकीय रोम पाये जाते है, जैसे - ऑक 
((०४07०095) । 

(0) कुछ पादपो मे स्तम्भ कटको में परिवर्तन हो जाते है जैसे- सोलेनम 
जेन्योकार्पमप ($०फह.. 200070००%॥०॥),.. पुफोर्बिया. स्पलेन्डेन्स 
(57क्रा9706 फ्राध्फवशा5) | 

(४. कुछ पादपों में स्तम्भ पर्णाभ स्तम्भ (2॥)॥0८902) में रूपान्तरित हो 
जाता है जैसे रसकस (7५७८४), कोकोलोबा (८0८०/०9४) आदि | 

3, पर्ष - 

().. अनेक मरूदूभिद पादपो मे पर्ण आशुपाती (090७००५७) होती है जैसे कैर 
(८०फ/८०८७) व खीप (१.७कधव४०४८) या कटक या शूल मे रूपान्तरित 
हो जाती है जैसे - नागफनी (0/7७7०) । 

(0). पर्ग का आकार प्राय: छोटा होता है जैते + बबूल (8८०८४०), खेजड़ा 
(77०5०78) दया उनकी सतह चकसकदार होती है जिश्षसे प्रकाश परावर्तित 
हो जाता है जैसे -कनेर । 

(0). पर्ण की सतह पर मोम (५४७७) की परत होती है । 

(४). कुछ मख्द्भिद पादपो जैसे - सामा ($आ0॥9), पोआ मे पर्ग जच्यभप्व 
के समय गोलाई मे लिपट जाती है जिससे ऊपरी सतह जिन पर रन्प्र 
होते है लिपटे पर्ण की आतरिक मतह बन जाती है और रुज्द्र सुरक्षित 
रहते हैं | यह प्रवृत्ति बुलीफार्म कोशिकाओं (80[॥४689 ०८॥७) के द्वरर 
होती है जो पर्ण के अधिचर्म मे पाई ज्गठी है | (चित्र 70-2) । 

(ब) आन्तरिक संरचना की अनुकूलताएँ (8030फांट्व) 40390075) - 

ये अनुकूतताएँ मुख्यत. जल के व्यय को कम करने के लिए ही होती हैं | 

60). अधिचर्म पर लिम्निन द क्यूटीन की मोटी परत पाई जाती है व कभी 
कभी मोर व सिलिका का जमाव भी पाया जाता है | अधिचर्म पर विभिन्न 


न के रोम पाये जाते है | इन सभी से वाच्पोत्सर्जन मे कमी आ जाती 
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(0). अधिचर्म अनेक परतो मे होती है तथा इसकी कोशिकाऐं लिग्निकृत होती 
है, उदाहरण- कनेर । 

(00... रघ्र गहरे परत मे व्यवस्थित रहते है जिससे ये शुष्क हवा के सम्पर्क मे 
नही रहते एव गर्तीय रन्ध से वाष्पोत्सर्जज में कमी आ सके | 

(५)  रघ्ो की सख्या एक इकाई क्षेत्रफल मे अधिक होती है | 

(२ अधण्चर्म (पण्ठथा0७) प्राय दृढोतकीय ऊत्तको की बनी होती है जो 
यात्रिक सहायता (/८८शा८४ं 50००४) प्रदान करती है। 

(श) . बल्कुट मे रेनिन तथा लेटेक्स वाहिकाओं की उपस्थिति । 

(५७. पर्ण मे पर्ण मध्योत्तक पूर्णछप से खम्भाकार और स्पजी मृदुतक मे विभोदित 
होता है | खम्म ऊत्तक मात्रा मे अधिक होते हैं। 

(सा). सदहनी अवयव (00॥0ण८४ा९ ८थयाट१७) अपेक्षाकृत लम्बे, बड़े व मांत्रा 
में अधिक होते है | सवहत पूल की सख्या बढ़कर एक जाल सता बना 
लेती है | दा (£५८व॥) की मात्रा फ्लोएम (शा०था) की तुलना में 
अधिक होती है जिससे पौधो मे जल सवहन मे रूकावट न्यूनतम रह 
जाती है । वाहिकाऐं (५४८5४८७) लम्बी व बडी हो जाती है | 

(00... इन पादपो मे द्वितीयक वृद्धि के कारण कार्क व छाल पाई जाती है । जलाभाव 
के कारण छात्र की मोटाई बढ़ जाती है। 

(पर) रार्पिकी अनुकूलन (0:४00ह809॥ #09900०७) 

महुस्थली आवासो में सौर विकीरण ($0।% 78000) तथा भूमि मे जल का 
वास्तविक अभाव दो मुख्य कारक है जो इन पादपो मे उपरोक्त विशेष अनुकूलन उत्पन्न 
करते है ) प्राय: यह धारणा रही है कि मरुद्भिदो मे वाष्पोत्र्जन की दर निम्न होती है। 
मेक्सिमोव (१४७०ए॥०५) ने इस धारणा को त्रुटिपूर्ण सिद्ध किया है | वास्तव मे सरस 
($7००एाथ्रा७) पादपी को कल” “4 जमत्त मस्दूभिदो मे वाश्पोत्सर्जन की दर बहुत अधिक 
होता ह | इन पादपो की पर्ण सतह के एक इकाई क्षेत्रफल मे प्राय: रन्ध्र सस्या मे अधिक 
होते हैं किन्तु इन पादपो मे पर्ण का आकार कम होता है | अत: समोद्भिद पादपो की 
तुलना मे रप्तो की कुल सख्या इनमे कम होती है| द्विबीजपत्री पौधो मे रन्ध्नो की बहुलता 
(5000७ ॥०५०८०००) पर्णाघार से पर्ण शिखर तथा मध्य-शिरा (0(॥070) से परिधि 
(एशाएआध9) की ओर बढ़ती है अर्थात्‌ जो भाग जल के खोत से अधिक दूर होता है 
उस क्षैत्र के एक इकाई क्षत्रफल में रत्च्रों की सख्या सबसे अधिक होती हैं | इन पादपो 
मे रन्त्र दिन मे अधिक समय तक खुले रहते है | इससे प्रकाश-सश्लेषण बढ़ता है। अत 
जल के अवशोषण तथा ऊपर की ओर अभिकर्षण (ए७॥ण४्ट) मे प्रकाश सश्लेषण व 
वाष्पोत्सर्जज दोनो ही सहायक होते है ; क्योंकि इनके कारण कोशिकाओं का पयसरणी 
साद्रण (0शञा00०९८ ०्याव्थाएशाणा) एवं चूषण बल (5७८४0॥ 0०७) बढ़ जाता है | 
इसके अतिरिक्त वाष्पोत्सर्जन की ठीद्रता गर्मी के प्रभाव को भी कम करने मे सहायक होती 
है। 
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इन पादपो में म्लानी (७॥0॥8) की स्थिति मे भी जीवद्रव मे क्षति-प्रतिरोधी शक्ति 
अधिक होती है | यह शक्ति वाष्पोत्सर्जन की अधिकता से उत्पन्न अधिक परासरणी-दाब 
से सम्बन्धित है । 


मरुदूभिद शीघ्रता से नहीं मुरझाते | मुरझाने से पूर्व ये अपने जलाश की 8% से 
25% तक की हानि को सहन कर सकते है | 

उपरोक्त वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता है कि मरुदूभिदों मे जलाभाव सहिष्णुता 
मुख्यत उनके जीवद्रव्य के निम्न लिखित विशेष क्रियात्मक गुणों के आधार पर करनी 
चाहिये । 

] कोशिका द्रव्य की अधिक परासरणस्सान्द्रता | 

2 जीवद्रव्य के जलरागी (ँ५७80॥7/7८) कोलॉइडो की जल को बद्ध करने 


का भु गुण | 

3 अत्यधिक निर्जली-करण की स्थितियों में अनुत्क्मणीय स्कदन (70५८० 
६20608 ४9000) का प्रतिरोध । 

4 ((508/3525), परॉक्सीडेसेज (20४0590352८५) तथा स्टार्च 
(७»०) को जल्ल अपघटन (४, 70५$८$) करने वाले एन्जाइम एमाइलेज 
(/४79५॥95८5) का अधिक सक्रिय होना । 
जीव-द्रव्य की पराणपार प्रक्रियाएँ चालू रखने की क्षमता ! 


$ 
लब्धोदूभिद (प्रश्रकए७०) -* 

आपने पढ़ा है कि मरुद्भिद (१९८०७॥)॥९७) मद्स्थलो के विशिष्ट पादप है जहाँ शुष्क 
स्थिति गर्म तपा शुष्क जलवायु तथा मृदा के (78)/$:८४॥ 60) ७०४५) भौतिक जलाभाव के कारण 
होती है | पृष्वी पर मर अदस्था (:८पञ्ना2) का कारण शुष्कता (७770:09) के अतिरिक्त कुछ और 
भी हो सकता है , जैसे- कमुद्र-तट पर ग्ा-लक्‍भीय-सीलो -के-आस-पास-क्य घादावस्प भीतिक 
छ्प वे नम होते हुवे भा अड दाकमसतपण+ कारण भन्ि, या जल में लवण की अधिक मात्रा 
का होना छोता है। इसके वारण पौधों को जल-अवशोषण में कडिताई के ० ० जल-अवशोषण में कठिनाई का. पर सय पा 
है तथा पौधे क्वियात्यक जलाभाव (90)»00/80 | (00०58) मे अनुपद + क्लियात्यक जलाभाव (90) ५008०थ 69॥०59 का अनुभव करते है। समुद्र जल 
मे जे लवणो की मात्रा प्राय 35% होती है कुछ विशेष स्थान जैसे राजस्थान की लवणीय 
झीलो मे लवण की सात्रा १0% से 5% तक हो सकती है | ऐही भूमि क्रियात्नक रूप से शुष्क # 

४ आन पर कहलाती है | लवणमय अन्यमों मे उगने वाले पादपों को लवण 

पद नर है | पे कपल 008० 0००६, 94) ने लवणीय मृदा व लव॒शीय दलदली 
स्पानी पर पाये जाने वाले पादपो को लवणमृदोद्भिद कहा है (आरत में समुद्री किलारो के 
अतिरिक्त 33:23: 32% कर में साभर, पचपद्रा, डीडवाना की लवणीय झीले 7, 








आवास हैं। 
सब्भमृदोद्मिदों के शरार- 

विभिन्न वैज्ञानिकों ने ऐसे पादपों के अनेक वर्गीकरण प्रस्तुत किये है । वाईजेल 
(४/अ्ट, 972) के नवीनतम दर्गीकरण के अनुसार लवणमृदोदुभिद निम्न प्रवार के होते 


हैं| 
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. जामासी लवणमृदोदूभिद (7६९७१० ॥30०फञलो9०8)-- ये पादप लवणीय मृदा 
से बचने वाले, अल्प जीवी होते है । 

2. यूहेलोकाइट्स (2एोश०ए॥5९8) 

(अ) लब॒ण प्रतिरोधी (520 एश्डंडणा0 

(!) लबचता से दचाद करने बाले (520777 €४००॥॥६) *- इन पादपो मे लवण 
न तो ग्रहण होता है न ही पग्रहित होता है जैसे राइजोफ़ोरा (/२/३20/%07०), प्रोसोपिस 
(75०75) आदि । 

(४) लबण सूदण करने बाले (59) 5९९८९॥॥६४)-- इन पादपों में लवणो का 
विशेष ऊतको मे सग्रहण तथा ख्र॒वण होता है; उदाहरण- एट्रीप्लेक्स (8॥77/८:), टेमेरिक्स 
(द्लाप्काप्प) आदि | 

(8) सबणता सहने बाले (89087॥/9 ९॥०ण7७४)- लवण की अधिक मात्रा को 
सहन करने वाले पादप जैसे सूडा ($४०८४०), आदि | 
(ब) लवण की आवश्यकता शले पादप 

(0) अविकल्पी (0०७॥8४9/९०)-- इस वर्ग के पादपो को जीवत की आवश्यकता हेतु 
लवण आवश्यक होता है । जैसे सेलीकोर्निया (528८07४०) 

(४) विरुल्पी (6800/(४0४९) : ये वो पादप है जिनकी वृद्धि लवण की उपस्थिति 
मे अधिक होती है | उदाहरण - सूडा (52८८०) । 

समुद्र के किनारे दलदली जलाक्रात लवणीय स्थानों पर पायी जाने वाली वनस्पति 
को मेग्रोव वनस्पति कहते हैं | 


इसके मुख्य उदाहरण हैं सोनिरेत्तिया ऐसिडा ($0982४० 4८:४०), राइजोफोरा 
म्यूक्ोनेय (007209#0व. #८८०४ए०४००),. एलरोपस रेपेन्स. (#९४०जछ 7९705), 
एविसिनिया औफिसिनेलस (4५८८ए४० ०र:८:४८४४) आदि | 


राजस्थान के मखूस्थल लवणीय क्षेत्र (लवणीय झीलो) मे पाये जाने वाले मुख्य 
लवणमृदोद्भिद के उदाहरण हैं - चीनोपोडियम एलबम ((#छ०/०&/फव४ ब्रॉशएणा), 
हेलोजाइलोन सेलिकोर्निया (८०० उ्याटणगशवव), सूडा फ्रूटीकोता (82244 
27747८०५०), सालसोला फोइटिडा (8०/50/4 /०४४४४), टेमेरिक्स आर्टिकुलेट पिद्धाध्१: 
काउव्य्रदाव) । 


लबणमृदोद्भिद के अनुकूलन 


री क्रियात्मक जलाभाव के कारण लवणमृदोद्भिदो मे सुश्पक्ट मरूदुभिदी लक्षण निम्न 


4 इनकी जड़े कम गहरी होती है तथा मृदा के ऊपरी स्वर मे फैली रहती है। 
2. इनकी पत्तियाँ मोटी तथा सरस व गूदेदार होती है । 
3. इनकी पत्तियो की वाह्य - त्वचा पर क्यूटिन की मोदी परत होती है तथा 


इनमे खभ-ऊत्तक (?8॥5962 ॥550९७) सुविकसित होते है । 
4 इनमे पराप्तरणी दाब बहुत उच्च होता है | 
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समुद्री किनारे पर मिलने वाले पादप विशेष प्रकार के वन बनाते है जिन्हे मेग्रोव 
वन कहते है । मेग्रोव वन वाले स्थलो की पारिस्थितिकी अवस्थाएँ विशेष प्रकार की होती 


है जैसे - 
(9 


(0) 
(७) 


यहाँ वर्षा अधिक होती है तया सदैव बादल छाये रहने से वातावरण में 
आर्दठा अधिक होती है | 

यहाँ का तापक्रम पूरे वर्ष लगभग एकसा रहता है। 

यहाँ की भूमि सदैव जलक्रात, बलुई व लवणीय मृदा-युक्त होती है | 


इन पारिस्थितिक अवस्थाओं के कारण ऐसे स्थानों पर छोटे, सदाहरित वृक्षों का 
घना जगल पाया जाता है | इन मैग्रोव (#»॥870४७) पादपो की निम्न लिखित मुख्य 
विशेषताएं हैं। 


(अं) आकारिशीय अनुकूलताएँ (५॥७॥००३४८४ 8099०) « 


(0) 
(2) 


(3) 


(व 


(5) 
(6) 


(7 


पादप स्वभाव में छोटे वृक्ष, झाडी या शाकीय होते हैं। 

इनकी जड़े प्राय भूमि मे कमर महराई तक जाती है | इसके अतिरिक्त 
राइजोफोण जैसे पौधों मे यात्रिक सहयोग (/०८७४४४०७! 50977०7) के 
लिए पादपो की वायव शाखाओं से स्तम्भ मूल ($0७॥ 7000) उत्पन्न होती 
है| 

कभी-कभी यात्रिक सहायता के लिए स्तम्भ के भूमि के पास वाले स्थान से 
अएस्थानिक जडे अधिक छख्या मे निकल कर जयाओं की तरह फैल जाती 
है | इन्हे वप्र या पुश्ता जडे (807८5525) कहते हैं । 

दलदली मृदा मे पानी की मात्रा अधिक होने के कारण ऑक्सीजन का 
अभाव रहता है अत इन परादपो, जैसे- राइजोफ़ोरा, मे श्वसन के लिए 
जड्े की कुछ शकुनुमा, ऋूषात्मक गुरूत्वानुवर्ती (४८९७०१० 8०००ए०छ०) 
शाछ्वाएँ ऊपर की ओर वृद्धि कर दलदली भूमि से ऊपर निकल आती है। 
इन जडो के शीर्ष पर एवं उसके निकट अनेक सूक्ष्म रम्प्र या लेन्टिसेत्स 
होते है जिनके द्वारा ऑक्सीजन की पूर्ति होती रहती है । इन्हे न्यूमेंट्रेफोर 
कहते हैं । 

पत्तियाँ छोटी, चिकनी, मोटी एव मासल होती है | 

फल एव बीजो पर वायु प्रक्रछ्लो के कारण वे प्राय भार मे हल्के होते है 
जिससे वे आसानी से फैल सके तथा जल द्वारा इनका प्रकीर्णद हो सके | 

इन पादपो मे एक विशेष अनुकूलन होता है जिसे विविपेरी (शराए्आ)) 
कहते है | इसका अर्थ है कि इन पौधो के दीज भाठृ-पौधो पर ही अकुरित 
हो जाते हैं | उदाहरण- राइजोफोरा ((॥070४09) । इप्त पादप मे बीज 

का अकुरण फल के भीतर ही ग॥आरम्भ हो जाता है तथा फल उत्त समय 

मातृ पौधे पर ही लगा होता है । मूलाकुर फल से निकल कर नीचे की ओर 

लटका रहता है (चित्र 7 ]-3) | जब बीजपत्राघार 50 से 60 से० मी० 

लम्बा हो जाता है तब नवोदूभिद्‌ (५०७१॥४४) ऊर्घ्वाधर स्थिति में ऐसे नीचे 

गिरता है कि मूलाकुर ठीक सीधा कोचड में घुस जाये | कुछ ही समय 
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वित्र 772  लद॒ण मृदोदुभिद की आतरिक सरचना 


राइजोफोरा की अवस्तम्भ मूल की अनुप्रस्थ काट 
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पश्चात्‌ वह जड ब प्राकुर में परिवर्धित होने लगता है | इस प्रकार के 
अकुरण को विविपेरी (शणएआ9) कहते है | यह कैसूला ((६5४/०) 
राइजोफोरा (/॥४20797074), एवीसीनिया (4४८९ए४०) आदि पादपो में 
पाया जाता है| 


(द) आतरिक सरचना की अनुकूलताएँ - 


] 


मूल मे कार्क अनेक परतो का होता है | वायु प्रकोष्ठ उपस्थित होते है | 
मज्जा की कोशिकाओं मे तेल व टेनिन होता है व लिग्निन का जमाव होता 
है। 

स्तम्भ में उपत्वचा की मोटी परत होती है ) बल्कुट के बाहरी क्षेत्र मे वायु 
प्रकोष्ठ होते है | बल्‍्कुट की कोशिकाओं मे तेल टेनिन तथा केल्सियम-ऑक्सलेट 
के कण तथा दृढ़पटल कोशिकाएंँ होती है । मज्ञा मे प्रकोष्ठ तथा टेनिन युक्त 
कोशिकाएँ पायी जाती है । 

पत्तियों वी सरचना पृछाधरी पर्ण की भाँति होती है | इनकी कोशिकाओं मे 
भी टेनिन व तेल भय रहता है । इनमे श्लेष्मा कोशिकाऐँ भी पाई जाती 
है ! इनमे लवण ग्रन्थियाँ भी उपस्थित होती है जो लवण स्रावित करती है। 


अध्याय : 8 
राजस्थान की प्राकृतिक वनस्पति 


(एटशलभांणा ते ए]2जञञाभा) 

क्षेवरफल के आधार पर राजस्वान भारतवर्ष का दूसरा सबसे बडा प्रान्त है जो कि समस्त 
राज्यो ने म एतिहामिक व भोगोलिक दृष्टि से अत्यन्त महत्वपूर्ण है। राजस्थान राज्य का क्षेत्रफल 
3247 वर्ग नील या 3,42,2॥4 वर्ग कि० यी० है इम प्रकार इस प्रान्त का क्षेत्रफल भारत के 
कुल क्षेत्रफत का 0 435 है जनसरूव्या के आघार पर इन प्रान्त वा देश के समस्त राज्यो मे 
नवा स्थान है (देश की कुल जनमख्या का 55) | राजत्वान विश्व के महानतम्‌ मव्स्यीलय 
इताको वी पूर्वी समा बताला है। यह मह्स्यत अश्त्रीका के पश्चिमी किनारे से प़रस्थ होकर 
सहारा, अरब के कुल भाग, दक्षिणी ईरान, बलूचिस्तान और पाकिस्तान के कुछ भाग से होता 
हुआ राजस्थान के 'यार मह्त्थल” तक आता है। राजस्थान भारत के उत्तर पश्चिनी क्षेत्र मे 
स्थित है, जो कि 23:30' और 30' 2 उत्तरी अक्षास व 69"30' और 78"]7' पूर्वी देशान्तर्े 
के मध्य फैला हुआ है । राजस्वान राज्य की उत्तर छे दक्षिण तक की लन्‍्बाई 870 ॥०7 तथा पूर्व 
से पश्चिम तक का फैलाव 828 ४व है और इम प्रकार राजम्धान की द्वीमाओं की आकृति एक 
पतंग के समान है, इसके उत्तरी क्षेत्र में गगा नगर, दक्षिण से बासवाडा, पूर्व ने भरतपुर और 
पश्चिमी मे जैसलमर खउ्ड स्थित है । 


कृष्णन (0्धाज्ा0ए, ॥952) के मतानुसार राजत्थान जुरातिक (7073550), 
क्रिटे शियस (072६७८७०७५) व ईओसिन (६०८५४८क्ाल से समुद्र से डूबा हुआ था और 
सन्‍्मवत तृतीवक (#ए»)) काल में समुद्र से ऊपर उठा ! ऐविहासिक काल में आज 
का यह मब्म्थलीय प्रदेश एक दलदली भू भाग था और यहाँ पर काफी अच्छे सघन वन 
थे । जिनमे हाथी, ग्रेड (श॥००८९८०५) आदि रहते थे । धीरे-धीरे कालान्तर में यहाँ की 
जलवायुरईआदता (एशाध0/9) से कसी आती गई और लगभग 000 &.० ने यहाँ 
मसस्थलीय वातावरण प्रकट होने लगे । 

चम्व॒ल, बनात, काली सिघ, पार्दती (पूर्वी और उत्तर पूर्वी क्षेत्र), लूनी (पश्चिमी 
क्षेत्र) और माही (दक्षियी क्षेत्र) राजस्थान प्रान्त की प्रमुख नदियाँ है | इन नदियों का 
जल अन्त मे क्रमश बगाल की खाड़ी और अरब सागर मे गिरता है | 

किमी भी प्रान्त की प्रारिस्यितिकी के अध्ययन हेतु कुछ महत्त्वपूर्ण कारकों का ज्ञान 
आवश्यक है क्योंकि ये कारक उस क्षेत्र वी जैव सन्पदा (छागएहात्यों ४८४०७) को 
प्रभावित करते है, ऐसे कारकों को परारिस्थितिक कारक कहते है | एजस्थान राज्य बी 
वानम्यतिक सम्ददा को प्रभावित व नियक्बित करने वाले मुख्य कारक निम्न हैं - 

(0)... भौमोन्लिक द स्वलाकृतिक कारक (000०हाथुआव्यो 

भ05 इऊकण्ड्राकृूम्रटठ 80005) 

(2) जलवायु कारक (टाजागार जिलण) 

(3) नृदा कारक (६69. ०७) 

(4) ऊैविक कारक (8॥0॥0 98८४७) 
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(॥) भौगोलिक व स्थलाकृतिक झारक (5९०४0०७॥८श 270 पृ०एुण्डाश्शश/ट्श मिशण७)-- 

राजस्थान की स्थलाकृतिक मे अरावली पर्दव श्रृंखलाओं का अत्यधिक महत्त्व है | 
अरावली पर्वत श्रृखला की उत्पत्ति दक्षिण मे गुजरात के चम्पोनेर जिले मे हुई है और 
यह पर्वत श्रृंखला राजस्थान को कर्णवत्‌ (09807) रूप मे दो भागो में विभक्त करती 
है और अरावली की पर्वत श्रेणियाँ उत्तर मे दिल्ली तक फैली है | अरावली के पश्चिम 
मे मख्स्थलीय व अर्द्ध मरूस्थलीय मैदान है तया पूर्व मे मध्यवर्ती उच्च भूमि है। 


अयवली पर्वत श्रृंखला की औसत लम्बाई 692 ॥00 तथा उँचाई 98 ऋ्द्व८ है 
और यह सम्पूर्ण राजस्थान के 9.3% भाग मे फैली है | अशवली पर्वत की सर्वोच्च चोटी 
माऊण्ट आबू मे स्थित गुरु शिखर 727 मीटर ऊँची है | 


अयवली के उत्तर पश्चिम का भाग (जो कि राजस्थान के क्षेत्रफल का 3/5 भाग है) 
थार का मह्स्थल है। यह भाग रेतीला, कम उपजाऊ व सूखा है। इस क्षेत्र मे झहीं कही पर 
चट्टानो के उभार दिखाई देते हैं। इस क्षेत्र मे श्री गणा नगर, बीकानेर, जैसलमेर, बाड़मेर, चूछ, 
झुन्ञनू, जोधपुर, नागौर, सीकर जिलो के शुष्क भू भाग है | उत्तरी क्षेत्र मे गगानगर तथा 
बीकानेर व जोधपुर सम्भागो मे इन्दिरा गाधी नहर के बनने से जलवायु शनै* शनै. परिवर्तित 
हो रही है। उत्तर पश्चिमी क्षेत्र की प्रमुख नदी “लूनी नदी” है जो कि पुष्कर से निकलकर कच्छ 
की खाडी मे गिरती है | इस क्षेत्र मे साभर झील, पचभद्रा व डीडवाना जैसी खारे पानी की झीले 
भी स्थित है जिनमे से साभर झील सबसे बडी है। इन झीलो के पानी से नमक बताया जाता है। 
साभर झील से भारत के कुल उत्पादन का 87% नमक प्राप्त होता है। 

अणवल्ली के दक्षिण पूर्वी भाग (जो कि राजस्थान के क्षेत्रफल का 2/5 भाग है) के 
भू क्षेत्र (मरतपुर, सवाई माघोपुर द कोटा) मे वर्षा ज्यादा होने के कारण हरे भरे क्षेत्र 
है । दक्षिण और दक्षिण पश्चिमी दिशा मे बासवाड़ा, डूगरपुर, उदयपुर, सिरोही और 
वित्तौडगढ़ जिले आते है जो कि हरे भरे, अच्छी जलवायु वाले एवम्‌ बनो की बाहुल्‍यता 
वाले क्षेत्र है। इस क्षेत्र की मुख्य नदियाँ चम्बल व बनास है और मीठे पानी की झीलो 
मे जयत्तमद, राजसमद, नदसमंद, फाई सागर आदि प्रमुख है | 
(2) जलवायु कारक (790८ (9९075) - 

किसी भी क्षेत्र की प्राकृतिक वन सम्पदा सबसे अधिक प्रभावित उत्त क्षेत्र मे पाये 
जाने वाली जलवायु से होती है| राजस्थान की जलंबोयु वर्ष भर-मे-अधिकाश समय शुष्क 
रहती है क्योंकि इस प्रान्त मे अपेक्षाकृत कम वर्षा, उच्च ताप व तेज हवाएँ चलती है | 
जलवायु कारक के प्रभावों को निम्न बिन्दुओं के अधीन देखा जा सकता है - 

(8) ताएमान (८क्राएटाश्रध्वा€)- इस राज्य में मौसम चक्र निम्न प्रकार चलता है - 

ग्रीष्म कृतु - मार्च से जून 

वर्षा ऋतु - जुलाई से अक्टूबर 

शरद क्रृतु - नवम्बर से फरवरी तक 

राजस्थान के उत्तर व उत्तर पश्चिमी क्षेत्र मे गर्मी का सर्वाधिक प्रकोप रहता है 
और इस क्षेत्र मे उच्चतम गर्मी व सर्दी युक्त जलवायु उत्तरी उष्ण कटिबन्धीय मरूस्थल 
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(पता प्रोणा८/ 055०0 के समान है | इसके विपरीत दक्षिणी व पूर्वी क्षेत्र मे तापक्रम 
पहाड़ियो और वनो के कारण कमर हो जाता है | राजस्थान मे उच्चतम तापमान 500 
ठक गगानगर मे भ्रीष्मकृतु मे पहुँच जाता है । राजस्थान मे तापमान का विस्तार 
(एलाफुटकाणपट एरआएु०) शीतकूतु मे 0 से 250 व ग्रीष्मकूतु मे 25 -- 50'ट तक 
रहता है | कभी कभी शीतक्ुतु मे उत्तरी भागो मे तापक्रम जनवरी माह मे हिमाँक बिन्दु 
तक भी चला जाता है । राजस्थान में शीत व ग्रीष्मऋतु मे शये जाने वाले इस अत्याधिक 
तापक्रम विस्तार के कारण पश्चिमी क्षेत्र (जोधपुर, बाडमेर, बीकानेर, जैसलमेर) की प्राकृतिक 
वनस्पति मख्दभिदी प्रकार की है जबकि दक्षिणी क्षेत्र (उदयपुर, सिरोही, बासवाडा) रे पर्ण 
पाती वन पाये जाते है | 
(0) बर्षा लथा आर्द्ता (एज्ञाव्रि। आत ध्णाभंता(॥) - राजस्थान में वर्षा काफी 
अनिशियित व नियमित होती है | राजस्थान मे औसत वर्षा 30-35 ०॥ तक होती है। 
राजस्थान के परिचिमी क्षेत्र मे वर्षा 0 था॥ या इससे भी कम होती है किन्तु दक्षिण पूर्व 
में वर्षा 700 थ॥ से अधिक होती है। राज्य मे सर्वाधिक वर्षा माऊण्ट आबू (850 था) 
व सबसे कम जैसलमेर (6 था) में होती है | 
वर्षा की मात्रा के आधार पर विश्वास और राव (85४88 श70 ७०, 953) ने 
राजस्थान को निम्न तीन भागो मे विभाजित किया है - 
(0). 5" से 0" वर्षा वाले क्षेत्र - जैसलमेर व बाडमेर का कुछ क्षेत्र 
(0) 0" से 20 वर्षा वाले क्षेत्र - जोधपुर व बीकानेर 
(0). 20" से 30" वर्षा वाले क्षेत्र - जयपुर, उदयपुर, अलवर, कोटा आदि क्षेत्र 
राजस्थान राज्य के औसत आँकड़ो से यह निष्कर्ष निकलता है कि इस प्रान्त से 
पश्चिमी से पूर्व की ओर एवम्‌ उत्तर से दक्षिण की ओर वर्षा की औसत दर बढ़ती है | 
वर्षा की इस विषमता के कारण पश्चिमी राजस्थान के भू भाग मे जल स्तर काफी नीचे 
है वायु मे आर्द्रता और बनस्पति की न्यूनता के कारण यह क्षेत्र मख्स्थलीय है | 
शीत व ग्रीष्म ऋतु मे बहने वाली हवाएँ प्राय: शुष्क होती है, किन्तु वर्षा ऋतु मे 
वायु में आर्द्रता पाई जाती है । कायु में आपेक्षिक आर्द्रता सर्वाधिक जुलाई से सितम्बर के 
मध्य रहती है व निम्नतम प्रीष्मकूतु मे मई व जून माह मे रहती है | 
वायुमण्डलीय आर्द्रता के आधार पर सरूप (50०, 952) ने राजस्थान को तीन 
भागो में विभाजित किया - 
(0 दक्षिण व दक्षिण-पूर्वी भाग - जिसमे काफी वनस्पति पाई जाती है और 
यह क्षेत्र अरवली पर्वत श्रूबलाओं तक फैला है। 
(0. दक्षिण और दक्षिण पूर्वी भाग के समानान्तर पश्चिमी क्षेत्र - जहाँ 
मरूस्थलीय पौधे पाये जाते है | 
(00... उत्तर पश्चिमी शुष्क भाग जहाँ की भूमि अचउपजाऊ है दनस्पति नहीं 
के बराबर है । 
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(०) हद एवम्‌ आँधियों (शत आप 8075) -- राजस्थान के सिर्फ कुछ 
पर्वतीय क्षेत्रो को छोडकर पूरे प्रान्त मे आँघियो का प्रकोप बना रहता है | पश्चिमी राजस्थान 
मे दक्षिण पश्चिम दिशा से निरन्तर 9 0 मील प्रतिघण्टा की गति से हवाएँ चलती रहती 
है | इन हवाओं की गति ग्रीष्मकूतु मे 70 मील प्रति घण्य तक भी हो सकती है जिसके 
परिणाम स्वरूप गर्म घूल भरी ऑधी चलती है और इस्त प्रकार रेत के टीले एक स्थान से 
दूसरे स्थान की ओर निरन्तर अग्रसर होते रहते है, इसे बालू का स्तूप प्रयाग ($200 
0600७ 79भण०॥88) भी कहते हैं | दक्षिण राजस्थान में हदाओं व आँधियो की गति इतनी 
तीब्र नहीं होती है और मृदा भी रेतीली न होने व वनस्पति से ढ़की होने के कारण आँघी 
का इतना प्रकोप नहीं पाया जाता हैं । इन क्षेत्रों मे अरवली पर्वत श्रृंखलाएँ भी एक 
प्राकृतिक अवरोध उपस्थित करती है । पूर्वी राजस्थान मे हवा की गति काफी कम होती 
है। 

(3) मृदा कारक (£097772 िएछ०७) ० 
तम्हाने (प/॥४०॥2, 952) ने राजस्थान की भृदा को दो प्रकारों मे विभक्त किया है - 
(6). अशवली पर्वत के उत्तर पश्दिमी क्षेत्रो मे पाई जाने वाली रेतीली बालू मृदा 
(809 $07) जिसमे विलयशील लवणो की मात्रा अधिक होती है। 
(0). अखवली पर्वत के दक्षिण पूर्वी क्षेत्र मे पाई जाने वाली तुलवात्मक रूप 
से उपजाऊ बलुई दोमट (58009 ॥02व), मृतिका दोमट (08५ ॥0थ॥) 
व मृतिका मृदा (03५ 50) | 


पा जाकर पवन न दस कस जन रगऊ है ० वन गाए के उत्तर, उत्तर- क्षेत्र मे पाये जाने वाले मरूस्थलीय क्षेत्र की 
पनलान क ककथ जा मे शिखा पापी जल तक | बी जाके मई 
स्थान ला 


राजस्थान के दर्शिण भाग में विभिन्न प्रकार की लाल, पीली व काली उपजाऊ मृदा पाई 
_जाती है | इस मृदा मे पर्यात्त जैविक पदार्थ, कार्बनिक पदार्थ दिभिन्न पोषक तत्व तथा जल 
धारण क्षमता होती है । भूमि मे भूमिगत जलस्तर अधिक गहरा नहीं होता व इस क्षेत्र 
में अनेको झीले तथा पर्यात्त बाँध पाये जाते है जिससे सम्पूर्ण क्षेत्र हरा भय वनहति व 


बनो से आच्छादित रहता है | (दक्षिण राजस्थान में त्थित कोटा व कक है पक तहत के आप रा क्षेत्र में काली 


है रन नस न एस प 20200 30004 उपजाऊ है, पूर्वी राजस्थान ऋरतपुर झेत्र मे 
दोमट (0.07) मृदा, जयपुर व अजमेर ) एवम्‌ 
पश्चिसरी-स्वस्थान- के औैसलमेर, दाइमेर क्षेत्रों में टघ॑ं,) सूद शी जाती है । 


मृदा में विभिन्न ; प्रकार के कण पाये जाते ह। उरचनी रजत पाये जाते है | पश्चिमी राजस्थान की मृदा मे इन 
कणो का प्रतिशत निम्न प्रकार होता है - 





मोटी बालू (0099७ $#0) च्ड 94 75% 
बारीक बालू (8 ड्ा0) +ः . .2% 
गाद (छा के 62% 
मृतिका (099) ब्ः 242% 
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* मृतिका व गाद वी मात्रा कम होने से भुदा को धोषक ठल्यो को रोकने व गाद बी माझा क्‌ ने और जत 
घारण क्षमता अठ्यच्द-बम-हो-जाती क्षमता सी है | अधोभूमि जल (57% 50 एश४८) बहुत कम 
मात्रा मे पाया जाता है | जल स्रोत सिर्फ वर्षा ही है जो कि राजस्थान के अधिकाश स्थानों 
पर बहुत कम होती है | कुछ स्थानों पर गड्ढ़ों मे पानी भर जाता है जो कि वनस्पति के 
लिए जल जल्लोत बनते है। इस क्षेत्रों की वनस्पति मरुदुभिद प्रकार की होती है 


मूदा छात्र (50॥ एप) - मृदा एप्त अधिक होता है, ऐसा विश्वास किया जाता है कि 
कच्छ की खाड़ी से पश्चिमी हवाओं के लवण (५3८0) के कण उडकर आते है। राजस्थान मे 
अवैश करत करते इन हवाओं का वैग कम हो जाने के कारण लवण मिश्रित प्रूल कर गिर करत करते इन हवाओं का वेग कम हो जाने के कारण लवण मिश्रित घूल कण गिर जाते 
“करण परम के मी तवण बह वी और जम दे इस और वर्षा जल के साथ लवणीय झीलो मे पहुँच जाते है । कम वर्षा एवम्‌ अधिक वाष्पन के 
कारण भूमि से भी लवण बाहर की ओर आते है। इस प्रकार इन क्षेत्रों की वनस्पति मे लवण 
मृदोद्मिद प्रकार की वनस्पति का प्रादुर्भाव होता है । 
(4) जैविक कारक (8|000 9९/0$) - 

जैविक कारक के अन्तर्गत सभी जीवित प्राणियों की क्रिया कलापो का वनस्पति पर 
प्रभाव सम्मिलित है । पश्चिमी राजस्थान की अधिवाश लोक प्रजातियाँ ऊन व डेयरी उद्योग 
द्वार अपना जीवन यापतर करती है । इसके लिए वे भेड़ बकरियों व ऊँटो आदि को पालते 
है। पशु पालन के कारण मानव ने इन क्षेत्रो की वनस्पति पर इन पशुओं को अविवेक 
पूर्ण रूप से चशाकर, दनस्पति को नष्ट कर दिया है इसके अतिरिक्त ये पशु अपने पैरो से 
वनस्पति को रोद कर भी नष्ट कर देते है | जिछसे भूमि अस्थिर होकर अपना उपजाऊपन 
भी खो देती है | मानव ने.अपने उपयोग व पशुओं के लिए अनियमित किक पे कलाई जोक भी थार को पद शाह चारा सग्रहित करने 
हेतु बनो की अनि 'करके भी वनस्पति को नष्ट | पशु 
पालक 2/2).000$ व शि0500$ ४०८०७१७ की पत्तियो को सूखाकर पशुओं को खिलाते 
है व लकडी का प्रयोग ईपन के रूप मे करते है 


अणवली पर्वत श्रेणियो मे आदिवासियो द्वारा स्वानान्तर कृषि (व ९०॥७४४४०) 
से भी वनो का अत्यन्त हास् हुआ है । बिल बनाकर रहने वाले ग्राणी (पक्नाए७भाह 
आभा॥9७) वनस्पति के मूल तन्त्र को नष्ट कर देते है इनके अतिरिक्त दीमक (४8० 
भा), मख्स्थली टिड्डे (0९४७॥ ॥.,0205), जगली गिलहरी (एशात 54०0८), खरहे 
(97०) आदि भी वनस्पति को भिन्न भिन्न प्रकार से प्रभावित करते है | 


राजस्थान की घनस्पति (एल्हुलशांग ण॑ रअु॥नज्ञा9प) 
राजस्पान प्रदेश अशवली पर्वत श्वृखला द्वारा दो क्षेत्रों मे विभाजित है - 
40206: 30:45 80% 

() उत्तर पश्चिमी व (2) दक्षिण पूर्वी क्षेत्र | इन दोनों क्षेत्रों के पारस्थितिक कारको 
में भी. मिकतता होने के कारण प्रार्क में भी. विभिन्नता पाई जाती है । अतः 
राजस्थान की वनस्पति के अध्ययन को भी प्रमुख तौर पर दो भागो मे विभक्त किया गया 
ह्ठै श्र उत्तर पर्चिमी-व दक्षिण पूर्वी क्षेत्र वी वनस्यति.। ५ 

- छूत्लाएए८्टे के वर्गीकरण के आधार पर ब्लेटर व हॉलबर्ग (छाउटाः आवक 
॥्रशाण्टाए, [929 ने पश्चिमी राजस्थान की वनस्पति को 'फॉर्मेशन्स' (-ज्रात॥0085) 














राजस्थान की प्राकृतिक वनस्पति 67 


कहा जिसका नियन्त्रण पूर्ण तया मृदा कारक (६60]॥०८ 00) द्वारा होता है। ब्लेटर 
व हॉलवर्ग के वर्गीकरण मे निम्न 5 मुख्य 'फॉर्मेशन्स' है - 

(0) जलीय (4०७४०) (2) रेतीले (5४39) (3) ग्रेवल (7८) (4) चढट्टानी 
(१0८४9) (5) रुड्रल (र४6०99) इन फॉर्मेशन्स को छोटी इकाईयो जिन्हे समूह” 
(85७४०८थ/णा) कहा जाता है विभाजित किया गया है [ 

चेम्पियन (00आफ्ञाणा, 936) ने राजस्थान के वनो को निम्न चार प्रकार के वनो 
मे वर्गीकृत किया - 

(0) ७९ उत्तरी रेगिस्तानी कटीले दन 


(एल 0टउथा परी गि८्ड) 
(2) 50८2 उत्तरी अकेशिया स्क्रव वन 
(१0कशधा 4०७०3 50फ शिष्य) 
(3). 5७0७ उत्तरी यूफीर्बिया स्तद 
(रणशला पप्ज़ोण 50) 
(4) 7 79 8 इल्तैण्ड ड्यून स्क्रद 
(गत 0जाड $८ए४) 
राजस्थान के विभिन्न क्षेत्रों का वानस्पतिक अध्ययन कई वैज्ञानिकों ने समय समय 
पर किया है | राजस्थान की वनस्पति का विस्तृत अध्ययन सर्वप्रषम किंग (08, 


879), सुघ्दी मकाइम (७5 ॥(७०४७७॥, 890) व ब्लाटर और हालबवर्ग (80 
206 प्रशा0ह, 928 व 927) ने किया । इन के अलावा इस क्षेव का वातस्पतिक 
अध्ययन कुछ अन्य वैज्ञानिकों ने भी किया है जिनमे प्रमुख - सरूप ($ए७, 95, 
952 व 958), साँखला (5६७७, 957) व्यात (५५३४, 4955), सख्य वे व्यास 
($शण० आ0 ५४१७५, 3958), पुरी व जैन (207 आ॥0 )80, 96) ८ मेहर होमजी 
(लाल घणाणा, 3955) आदि है। 

इसी प्रकार पूर्वी राजस्थान का वानस्पतिक अध्ययन मुलें व रलम (७9५ गाव 
7९७४॥४४, 950), रत्तम व जोशी (रद व 700, 2952), तैयर (४४४ 956), 
व्यास (962, 963, 964 व 965) आदि ने किया ) 

दक्षिण पूर्वी राजस्थान का वानस्पतिक सर्वेक्षण व्यास व रामदेव (५५४६ कराते 
0020, 964), व्यास (४५७४5, 3965), रामदेव (२७02४, 965), अग्रवाल (8|३४थ, 
977), गर्ग (528, 972), राणावत (रिक्रा॥४७, 2973), श्रीमाल ($शफ्ाशे, 973) 
आदि ने किया है। 

अखवली पर्वत श्रृंखला की सर्वोच्च चोटी माऊष्ट आबू की बनस्ति का अध्ययन 
चूतारिया (503, 7940), सख्य (इद्घफु, 952), रायजादा (२80:9802, 954) व 
जैन (40, 962) ने किया है | 

राजस्थान के जलस्नोतो में पाये जाने वाली जलीय वनस्पति का अध्ययन व्यास 
(४५४०5, 964 व 968), व्यास व कुमार (५५७5 शाएं #एाश, 968), धाकड (आश्रय, 
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978), जैन (809, 979), साँखला ($97का, 98, 982, 989, 990, 99॥), 
साखला व व्यास (5४फ!७ ७26 ४५७७, 982), बिल्लौरे (8770०, 982), पालीवाल 
(एशभारं, 984, 988 व 989) आदि ने किया है | 
हे की वनस्पति का विवरण निम्न बिन्दुओं के अन्तर्गत दिया जा सकता है - 
(!).. राजस्थान के वन (छ0ा०्डझ5 0 ए3]3%क्षा) हर 
(2) पहाड़ी वनस्पति (५छ७८॥४०7 ज॑ सगे 
(3). घाटियों की वनस्पति (४८९८०७७० ० शथा८३७) 
(4)... घासस्थल (08905) 
(5). रेतीले क्षेत्रों की वनस्पति (५६ह९४७४०ा 0० 569, 08७) 
(6)... जलीय वनस्पति (4कृष्आ३८ ४०६०८४४०४) 
]) राजस्थान के बन (703९$/5 ० २७।७५४७७॥) - चेम्पियन के वन वर्गीकरण 
के अनुसार राजस्थान मे सात मुख्य प्रकार के वन पाये जाते है - (8 8) 


(०) पक लेक है वा शरण कद बज या सागवान बन (079 €८ ि€55) सागवान वन लगभग 
2000 वर्ग क्षेत्र मे ्‌ ॥ बासवाड़ा वन_मण्डल । 
सागवान वन सामान्य ह€प से विशुद्ध वन के रूप मे भी पाये जा सकते है कभी 


कभी मिश्चित वने के रूप मे भी पाये जा सकते है | सागवान ([0८०03 हःआ0॥9) के 
साथ पाये जाने वाली अन्य प्रमुख प्रजातियाँ -005/)/05 छाशद्कछ/का, 4708९5576 
77०04, 4९७।८ क्रावाए॥205, वहानाम्ध्व(व 40#९4/054, क्काष्टव, बलग्ाबाशीद 
आदि है। कपल 

(0) 8॥70ह४५५७$ 7?९॥0णे५ बने -- राजस्थान का यह मुख्य प्रकार का वन है 
जो कि 0,200 वर्ग मील क्षेत्र मे फैला है द राजस्थान के कुल वन 22075 
क्षेत्र इस-भ्कार के व॒नो के अधीन है | &808255:8 9८४4४ वन मुख्य रूप 
पूर्वी राजस्थान मे पाये जाते है । इस प्रकार के वनो के साथ कभी कभी ८०८० उलहटइवां 
व 4८०८७ ।८४८०४/४०८४ के वृक्ष भी पाये जाते है | इसके अतिरिक्त इन वनो मे 4८2८4 
€०/८८ए४, /0705:)705 का९/॑॥0.040॥, दर) |कपफक शावक्राव्राधाव, किवाएडएव 7व८टआउठव 
आदि प्रजातियाँ भी पायी जाती है । 

(०) मिश्रित पर्षपात्ती बन (५०६८१ ॥0९000०७५ 0०६४5) - इस प्रकार के वत्र 
मुद्य रूप हे उदयपुर बन मण्डल मे फैले है। कोटा, बृद्ी, बार्में, जित्तौडगढ व सिरोही वन 
मण्डल के कुछ क्षेत्रों मे भी इस प्रकार के वन पाये जाते है.[ इस प्रकार के वन के द्वारा आच्छादित 
कुल क्षेत्र लगभग 3500 दर्ग मील है | इस प्रकार के वन की मुख्य प्रजाति 480865575 
72/४/०४० है जो कि विशेष तौर पर पहाड़ो पर पाई जाती है | पठारी द मैदानी क्षेत्र मे 
829७2एव उद्ात्ाव, रकूफव उिफ्ांव वफ्ाययपव 59, /22/2-4/ टदा८20, 4 


कवि, ररफप्रदव/4 700720४254 आदि प्रजातियोँ पाई जाती है। 
(6) 70-शीज बात बन - 805४०१)७  यावा3 वन अरावली की ऊपरी 


पर्वतीय शिखरो पर विशुद्ध दन क्षेत्र के रूप मे पाये जाते है | इस प्रकार के वन मुख्यतया 
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अलवर, चित्तौड़गढ़, उदयपुर, सिरोही, अजमेर, जयपुर व जोधपुर क्षेत्र मे पाये जाते है व 
करीब 000 वर्गमील क्षेत्र मे फैले है | इन वनो की मुख्य प्रजातियाँ (६/#टव टठ०/एलव/बंटटव, 
इकप्परव 7श5 है । इनके अतिरिक्त ऋशाव्व गीदशबाक व 480265508 [द्रव 
विभिन्न अनुपात में इस वनो मे पाये जाते है । 28078 

७) 89॥६५ ध०क्रडफुशप्ा9 बन + #24 >2000577८४7४4 काली मृदा 
की मुख्य प्रजाति है व व्यावहारिक रूप से सभी घाट़ियो मे पार जाती है | सामान्य रूप 
से यह प्रजाति विश न कक साथ से पाई जाती है किन्तु कभी कभी 424८6:8 ८८८०7#०८८ व 
खरेड़ाप्फ २४०४००४८००० आंदि के साथ मिश्रित रूप से भी पाई ज्वाती है [| इस प्रकार 
के वन के अन्तर्गत पाये जाने वाला बने क्षेत्र राजस्थान के कुल वन क्षेत्र की तुलना मे 
नगन्य सा है | 

(0) पा0फ़ृप्या 7.णण ०४ -- इस प्रकार के वन मैदानो मे, निचले स्तर के 
पहाडी ढलानो और उतार चढ़ाव वाले जोधपुर, जयपुर व अजमेर वन मण्डल के क्षेत्रों मे 
पाये जाते है जहाँ पर वार्षिक वर्षा 250 ॥शश से 500 शशणा के मध्य होती है ये वन 
काफी विवृत (0780) होते है और इन वनो मे पाये जाने वाली सामान्य प्रजातियाँ - 
-ग9लछ्ाड कराट्ाइशब कप 297062:फ्ण, सद्दव _/बव्यृपषा0ा।ए, (50220 
दरददा42, 86700225 ०९8१/ध८०, 4०92: 474/7८४ आदि है | यहाँ वहाँ 7॥0/॥0/ए"4 
॥४४४/४0 और ८८/०४०/७ की प्रजातियों के क्षुप (50४00) भी पाये जाते है।.. । 

(6) $०७४०्रॉट्भ ६"शह्टग्०थ१ ॥065६४४ - इस प्रकार के वन माऊण्ट आबू के 
चारो ओर 3500 से 5500 फीट की ऊँचाई वाले क्षेत्रों मे पाये जाते है व इनका क्षेत्रफल 
भाग 20 वर्ग मील के लगभग है ) इस क्षेत्र के डवानों पर्‌ #/202ट0 खक८० और 


ड्फ्ह्प्णा वी समान्य हव मे बाई जाती है। इनक आहत मद अं पर कीट0फ्राईंद ए0८720, 87777 #700#26, (.72/: ॥लाछ]5थ 
आदि प्रजातियों रूद से पाई कुछ अन्य प्रमुख ध्यानाकर्षित 


करने वाली प्रजातियाँ (56 ब्कृबध्व, दरडाग्राधका विशपरंए, +054 #05ट/ग्व/4, 
दकददाब #हश69/006 व 07दधव 4९००7०८5 ८75एव78 आदि है | 

(2) पड़ाड़ी दनस्पति (५८४९//४७ एा 0) - पश्चिमी राजस्थान मे पहाड़ियाँ 
छोटी छोटी व कम ऊँचाई वाली है | इन पहाडियो की वनस्पति प्रमुख प्रजातियाँ 579१#07974, 
दल, ८ब्कफ़काऊ, ट0बॉग, 4वध0एटफाफओ व्‌ #वद्रष्प्छ है । 

पूर्वी राजस्थान की मृदा कुछ बेहतर है, पहाडियों अधिक ऊँची है, यहाँ वर्षा भी ऊघिक 
होती है | इन सभी कारणो से इस क्षेद्र की वनस्पति पश्चिमी राजस्थान की वनस्पति से बेहतर 
है व पश्चिमी राजस्थान मे प्राई जाने वाली सभी प्रजातियों के अतिरिक्त #05%६/॥4, 
पृद्धहक्राटा8, 84774, 80005: की प्रजातियाँ प्रमुख है | इस क्षेत्र मे वृक्षों की तुलना मे 
झ्ुप प्रणावियाँ (एक, 220७, ीवॉएघ5, #/६7209, 435 अधिक हैं । 
अलवर वन मण्डल क्षेत्र मे हिमालय क्षेद्र की ॥:#०999०, किकावाण, #००दुलिय:्व, 
6/5८॥४४४ जैसी प्रजातियाँ पाई जाती है, व्यास (४५४७5, 962)। 

दक्षिणी यजस्थान की मृदा मृतिका (८2022) प्यार की दे इस-क्लेव-वी पहाड़ियों 
की ऊँचाई अधिक है व दर्षा भी अधिक दो के कारण इस क्षेत्र में सघन वनस्यति पाई 


शाजस्थान की प्राकृतिक वनस्पति पा 


जाती है | यहाँ पर बृक्षो की बहुलता है व क्षुप विलुप्त हो. गये हैव है | इस क्षेत्र मे निम्न 
प्रजातियों के वृक्ष प्रमुखता से पाये जाते है - $दकाधाव, ठहहंघाब #व्वीपटव, (करीब 
8९०, 7ह्धाशफफ्श6, व:८१०घ्क, 4002९5575, 07057)765 ॥ 

8) चाहियों की दनक्पहि (५६४९४/७/७७ ७ 9५७8255) - राजस्थान में लम्बी 
हम्बी पर्वत श्रृखलाऐं एक दूसरे के समानान्तर फैली है जिसके कारण उनके बीच मे घाटियाँ 
(एथा८एश बन गई है | ये घाटियों (१) खुली (2) ठण्डी व छायादार हो सकती है । 

(0)... विवृत और खुली (092१ भा &:9०५८०) घाटियो की बहुवर्षीय प्रजातियाँ 

सैतकयाव का!/0क्‍ाट्व. डैप्राट्ध ॥700050फ4. 8विप्राटड 4९६)7॥6०4, 
4दीवा०64 04४८०, (०/9व75 २८)/८७४८०८ आदि है | 

(2) ठण्डी द छायादार घाटियो (000 क्ात ड७860 उश्ची०३४७) में 8८4 

कप फथाधव, शैविवीपटव ८020: 07शशवगीवरटटश, 48774 
#॥#7णुगिव 77004407८व०ा45 577८7४5 आदि के वृक्ष पाये जाते है| 

(4) घास स्पल (5795503005) - पुरी (7७४, 960) के मत में राजप्यान के 
घास स्थल मदुद्मिदी घास स्थल (2(८०७॥॥०७$ ह8$&2705) श्रेणी मे आते है । व्यास 
(५४५७४, 964) ने पूर्वी राजस्थान के अलग-अलग स्थानों के घास स्थलों का अध्ययन 
करके निम्न समुदायों की पहचान की - 


घासस्पल समुदाय आवासल्पल 
(035597व ०णा॥्ाए) (प्रक्राण) 
५... छण॥॥0ली०8- #्षाप्राक् शुष्क पहाड़िया 
2... झरददजाएशुणा - एाए50ए0०2णा पहाड़ी ढ़ढान 
3 फएाशाभाएा।णा - (थारक्राड चह्ढन मिश्रित स्थान 
4 फथराकएटगैशा।एक - 580ए॥५ा।- ४८एएटा4.._ नम घाटियाँ 
3. (शाला - हावट्ठाए्चा5 - गिलंश्ाफ्राणा रेतीले मैदान 
6 फालोगाशाएा -0शत्वगा रेतीले दोगट मैदान 
7. $००एोशएा -- (.शा0्दगा - छोश्चद्ठाए४४5 रेतीले नदी के पेटे 
8 पतला - एथघएटश3 दलदली स्थान 


व्याप्त 964) ने पूर्वी राजस्थान के अलवर क्षेत्र के घास स्थल्रों व चयगाहों का 
अध्ययन करते वक्त वहाँ के चरागाहे क्षेत्रों मे सम्भावित अनुक्रमण प्रवृति (५500०65झ०7 
प्रधा6) क वर्णन क्या है | जिसे पृष्ठ 772 पर रेखाकित किया गया है । 

(5) रेतीले क्षेत्रों की बनस्पति (५९ह९छधणा ० 5आ09 6९9७) - जोधपुर, 
बीकानेर, जैसलमेर व अलवर और जयपुर के कुछ भागो मे रेतीले मैदानी क्षेत्र पाये जाते 
हे ।'ईन रेतीले मैदानी क्षेत्रो की वनस्पति को निम्न दो प्रकारो मे विभक्त किया जा सकता 


(0... वे पौधे जो कि दर्षा जल पर निर्भर रहते है -- इस प्रकार के पौधे वर्षा 
क्ुतु मे प्रथम वर्षा के साथ ही उग आते हैं व शीघ्र ही अपनी जीवन 
चक्र पूर्ण कर लेते हैं | जैसा कि #27080, 655फ्घठ । 


]72 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 
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(0) वे पौधे जो कि मृदा जल पर निर्भर रहते है - इस प्रकार के पौधों का 
मूल तनत्र (रे०ण इच्रश्थाए सुदिकसित होता है व जल अवशोषण हेतु 
मूल काफी लम्बी होती है। इन पौधो मे मर्दृभिदी अनुकूलन (#शणृ्री॥0९ 
#0भप्शाणा) पाये जाते है । 

भूदा कारक के आधार पर इन शतीले मैदानों की वनस्पति का अध्ययन निम्न तीन 
बिन्दुओं के अन्तर्गत किया जा सकता है - 

(0 एर स्थान से दूसरे स्थान पर उड़ने बाले रेतीले टीलों की बनत्पति (१८४९४४॥णा 
ल॑ क्०शाए 5200 0ए/९ 88०४७) - ऐसे टीले पश्चिमी राजस्थान के जैसलमेर बाड़मेर 
व बीकानेर क्षेत्रो व पिलानी और शेखावटी क्षेत्र मे पाये जाते है। इन क्षेत्रो मे पाये जाने 
वाले पौधो मे €०७8०४४ /० /289727465 पद्कावध78ए० ए#गल्टए(6व सउडबहा 
€क्कशतप्राप एश०ए०क5 का०व्ध० आदि मुख्य है| 

(0) स्थिर दीलों दाले क्षेत्रों की बनस्पति (एल्कूल/॥धणा ण॑ 54806 5भाएं 606) 
- इस प्रकार के टीलो पर 70०95 उ्ाच्तहशषव उृष्ट्माधीद प्ादधंताव #0वटाव 
खदान (काएएाए सटदाहबव (बरगाव्कार डाणपशव आदि प्रजातियों के पौधे पाये 
जाते हैं। ला 

(00 स्पिर रेती वाले क्षेत्रों की बनस्पति (४९ह९७॥०ा ० श635 जी डॉजॉभार लत 
६0) - इन क्षेत्रो की प्रमुख प्रजातियाँ - 4टकटाप्ब उद्ाल्डथ शा००7 प्रावहशव 
€कफ्डकफ  दृश्ववबंघत.. 4ल्वलाव: वरमगाधल्व खकफ़रीफ . ह्शफ्रंकाव खववशाएएड 
उधादइ८2८ह55 आदि है|) 
>>... (6) जलीय वनस्पति (#प७४४८० ए्थ्डधकाएण)) जलीय वनस्पति को शरण 
च"टाथ्याथा७ (929) ने तीन वृहद्‌ पादप समूहो मे वर्गीकृत किया है । इन समूहो मे 
सम्मिलित पौधो को जल वायु व मृदा सम्पर्क के आधार पर निम्न छ जीव रूपो (46 
शिएा9) मे विभक्त किया गया है - 

(+) प्लवमान जलोदूभिद (08008 प900०90906) -- इस प्रकार के पादप 
जल की सतह पर तैरते रहते हैं अत ये पोधे जल तथा वायु दोनो से सम्पर्क बनाये रखते 
हैं| इन पौधो को मृदा से सम्बन्ध के आधार पर दो भागों में विभाजित किया गया है ८ 

(0... स्वतन्त्र प्ववमान (सष८ ग0०४0७8) - इस वर्ग के पादप स्वतन्त्र रूप से 

__ जल की सतह पर तैरते रहते है और सिर्फ जल व वादु के सम्पर्क मे 

रहते है जैसे -०.८#शव उाबशांव खिरपीकाफव 470 कड़क 
उधा।0/९5 इत्यादि | 

(ऐ... घ्विर प्लवमान (#्ालाणव्त गि०2णाढ़) इसे श्रेणी के पौधे प्लदमान 

स्पिति मे तो रहते है किन्तु इनकी मूल जलाशय के पैंदे मे कीचड में 
चसी रहती है | अत इन पौधो का सम्पर्क जल वायु तथा मृदा ठीवो 
से रहता है | जैसे कि 'टा्रकाएा/ टकडीवटव,. चीधिमाव खहाद 


स्‍क्माए2९०ा- गिवव हक्ाकार #ैव:थड2 आदि । 


वा 


है 


ज्ाझटा3 
एण्पआपण्ड्थण्ण 


फ्रदय यारिस्थितिकी, शादय झूगोल एवं जैव साख्यिकी 


(8) निमग्न जल्ोदूभिद ($छ0ग्राशटू8०७ पं:ता०क्ाइल्क - ऐसे जतीद पादय 
जल सतह के नीचे दानि कि पूर्ण रूप से जल मे डूबे रहते है अत. इनका वायु से सम्पर्क 
नहीं रहता है | निमग्न जलोदुनिद भी दो प्रकार के होते है - 


(छ 


(७) 


निलम्बित निनस्‍न ($0क्रटातटठ $फप्राटाए्ट०त0) - इस देगी के पादर 
मात्र जत के झन्पर्क ने रहते है और पानी मे निनग्न अवस्त्या मे तैरते 
रहते हैं जैने नि ८2 प्रषषणद एप बंट्लाशआबन, रीववात०2धता 
गीव्व्पाप््ाक, 0 वक-_्म्म0, पफिटएकाड 5९(द75, एफादगरकराव 
€पप्ठघ्घ आदि । 

स्थिर निरुम्त (8हलाज९० $छऋ्रगाथएूल्0) - इस वर्ग के पादपों का 
अधिकाश हिल्ला मृदा व जल के सन्पर्क में रहदा है । ऐसे प्रीघ्े जड़ों के 
द्वाय एक ही स्थान पर स्थिर रहते है | इस वर्ग के पौधो के पुप्र जल 


सतह के कुछ ही ऊपर निकले होते हैं। इस वर्ग से पक २4/०म तन 
340%<८८०4 पद्धातक्ष+ री0द्ला02९००7 _ द750:6, '€टाणः 
#0४०58 आदि सम्निलित हैं । 





(0) जल स्पल्लीय जन्नोदुभिद (॥70990005 ध0/09॥5०5) - इस समूह के 
घादपो का कुछ भाग जल त्था दोष भाग दायु मे होता हैं एदनु ये पौधे स्थसीय व जलीय 
दोनों प्रकार के अनुडुलन प्रदर्दित करते है | एल स्थतीय जलोदूमिद भी दो प्रकार के होते 


(४) 


(शो) 


जन मे दाहर निकते जल स्पलीय पादप (छग्राथट्रध्या #गगएओंप्रीए.005$ 
छल, कणृ॥३02७) - इस समूह के परादरो की जड़े दथा प्रकन्द पानी के 
नीचे कीचड़ मे रहते है और प्रयेह ठन्त्र का निचला हिस्सा पानी से डूबा 
रहता है जडकि झेष्र भाग वायव होता है जैसे - (2#७०|एव 
#2570277079, उच्णाक्र #हट॥,. कर. इटलजिवाएव, 
उक्वशाक्षार उ22प्रणिव, रिवु४९९४/५४ 54:ऋ255 आदि | 

दलदली पादर (७७७॥ ए/आ७5) -इस खझेटी के पाइप जलीय आवासो 
के किनाये पर व दतदली आवास मे पाये जते हैं इनका जीवन अशतः 
खम्देदभिद (४६५००))४2$) औधो के रूमान होता है जैसे कि - 2; 
कजब2७०८३, म९फरडपड$ ॥797पटा 9, 2०0 १0का, नध्ा्क्रपाप्टात 
उप्र, किएत-८४ देलापरवाफ, दल॑फ्रप्य क०दधव आदि | 


44257: 62:0 प्र है; 
जताशदो के नध्य के गहरे क्षेत्रों से किनारे के उपल क्षेत्रों वी ओर आने पर 
प्रमुख प्रदातियों निम्न प्रकार से बदलवी हैं - 


३कऊचोट3 


पथाए&05. 


ते एफासप्नकाउ जे टक0ए0 पएशा 
कि प्र छाजडय्व जरे 909 हणाणा 
>> पा जे #ष्शाप्शाएशजय 


खण्ड (ब):वीदप भूगोल (शाजह#0-0०5ट्टाब्फग॥) 


अध्याय : 9 


पादप भूगोल-परिचय 


(क्‍फ0--660279एश9, दैच प्रर0त॑त्लाता) 


ससार मे किसी भी दो जगह की वनस्पति पुर्णतया समान नहीं होती | निकटस्थ 
जगह की वनस्पति मे भी कुछ भिन्नता अवश्य ही पाई जाती है | पादप भूगोल हमे पौधों 
के वर्ततान और अतीत मे भौगोलिक वितरण के सम्बन्ध में ज्ञान कराता है | वास्तव मे 
यह सजीव भूगोल का अध्ययन है । विश्व मे पौधे कहाँ कहाँ पाये जाते है ? क्या इन 
पौधो का उद्भव उसी स्थान पर हुआ है या अत्यत्र से वहाँ पहुँचे है ? आदि ऐसे अनेक 
प्रश्न है जिनका उत्तर पादप भूगोल के माध्यम से दिया जा सकता है | पादप के भौगोलिक 
विवरण की वर्तमान स्थिति को ज्ञात करना तो अपेक्षाकृत सरल है परन्तु सामान्यतया इस 
वितरण की ब्याज्या करना कठिन व विवादास्पद है | जब से मनुष्य ने कृषि कार्य प्रारम्भ 
किया है उसने उपयोगी पौधो को एक स्थान से दूसरे स्थान यर ले जाना और ऊगाना 
प्रारम्भ किया, तभी से पादप वितरण प्रकार भी अत्यधिक प्रभावित हुआ है | मानव घटक 
ने पौधो पर अपनी उिर्भरता के कारण प्रकृति के सतुलन व प्रादष वितरण को बहुत प्रभावित 
किया है । अतः पादप भूगोल के अध्ययन मे मनुष्य के इतिहास का ज्ञान होना भी आवश्यक 
है । पर्यावरणीय कारक पौधो के विदरण को सबसे अधिक प्रभावित करते है । इसके 
अतिरिक्त आकारिकी, आनुवाशिकी आदि विषयो का ज्ञान भी आवश्यक है | इस प्रकार 
पादप भूगोल पारिस्थितिकी के सन्निकट और बहु आयामी है | 

पादप भूगोल की परिभाषा, श्रकार एवम्‌ संलिप्त इतिहास :-- विश्व से भिन्न 
भिन्न स्थानों के पौधो और जन्दुओ के प्रकार, उनकी उत्पति, वितरण आदि पहलुओ के 
वैज्ञानिक अध्ययन को जैव भूगोल (80-2९०४7५०0)) कहते है तथा इसी दृष्टिकोण से 
पादपो के अध्ययन को पादप भूगोल (छआ। 8००छ०ए79 ० ए99 ह००ट्टाथ्णा५) कहा 
जाता है । पादप भूगोल के अध्ययन को दो प्रमुख भागो मे बाँठा जा सकता है | 

().. पादपी पादप भुगोल (ग0०रंतरट ?४)॥0- 0९०ह7७ए॥9 ) -- यह पौधो के 
वर्गीकरण से सम्बन्धित है | इसमे जाति, प्रजाति या कुल के वितरण का अध्ययन 
होता है। 

(9). बानस्पतिक पादप भूगोल (५९४९ा०ा४ं ए890०- 8९०४०४७४५) +- इसमे 
वनस्पति प्तमुदायो के वितरण का अध्ययन होता है | अढारहवी शताब्दी के अन्त 
तक पादप भूगोल पृथक विषय न हो कर प्रकृति अध्ययन का ही एक अग था 
उन्नीसवी शताब्दी के प्रारम्भ मे विश्व के विभिन्न भागो मे पौधो का विस्तृत सग्रह 
किया गया और पादप सूचियाँ (गऊ» प्रकाशित की गई । इस तरह पादपो के 
वितरण सम्दन्धी प्रारम्भिक ज्ञान समुदायों के विवरणो तक ही सीमित रहा | इसक' 
श्रेय वान हम्बोलट (805), मेथेन (836) डे कैन्डोल (855) आदि को है [ वार 
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पादए पारिस्यितिकी, पादप भूगोल एवं जैब साख्यिकी 


हृस्वोलट को पादप भूगोल का पिता कहा जाता है | इन अध्ययनों मे जलवायु 
कारक के अतिरिक्त पौधों के पूर्द इतिहास, प्रवास और मृदा कारक के प्रभावों एर 
भी विचार किया गया । डे कैन्डोल ने सर्वप्रथम पौधों के जीवाश्मिक इतिहास के 
ज्ञान की आवश्कता पर वल दिया था | यद्यपि उस समय तक डार्वित के विकासवाद 
का सिद्धान्त प्रतिणदित व प्रकाशित नहीं हुआ था परन्तु डे कैन्डोल ने जातियो के 
विकास की समभावना व्यक्त कर दी थी | जिनके आघार पर उनके वितरण की 
व्याख्या की जा सकती थी | बाद के वर्षो मे पौधो के नामकरण , विकास सिद्धान्त 
के प्रतिषादन, जीवाश्मो के अध्ययनों और भूवैज्ञानिक सिद्धान्तो के विकास के बाद 
इस शताब्दी के प्रारम्भ मे व्याख्यात्मक ( प/ा८७५४6 ) पादप भूगोल का विकास 
हुआ | इसी बीच विवरणात्मक ( 055८ए४४७ ) पादप भूगोल का भी विकास 
हुआ । इस प्रकार वर्तमान मे पादप भूगोल के अध्ययन को दो प्रमुख क्षेत्रो मे 
विभाजित किया जाता है | प्रथम वर्गात्मक या स्वैतिक (00उट्ाजाएट ए. 580९ 
7%)॥080087०009) । यहाँ स्यैतिक शब्द का प्रयोग वनस्पति के लिये प्रयुक्त करना 
उचित नहीं है क्योंकि यह चरम अवस्था मे भी गतिक तत्र है तथा वातावरण के 
साथ सदैव एक गतिक सतुलन में रहती है | इस क्षेत्र मे समुदायों के अध्ययन के 
अत्तिरिक्त पादप सगठन बी समानताओ के आघार पर पादपी प्रान्तो या मण्डलो 
(]00ञञार शिएशा॥९९5 ज रजा50० १२८९४४००५) की स्पापना वी गई । द्वितीय 
व्याय्मात्मक या गतिक या विश्लेषणात्मक (क्राधश्गर0श६ ण ए)एछागा0 ० 
80३ ?2॥90०-६९०६४॥०/॥५ ) पादपभूगोल - इसके अन्तर्गत कसी स्थान पर 
पाई जाने वाली वनस्पति या पादप समुदाय का विश्लेक्गात्मक अध्ययन किया जाता 
है । उस क्षेत्र में प्राप्त वनस्पति वहाँ क्यो और कैसे आई उनका उद्विकास एवम्‌ 
विस्तारण कैसे हुआ होगा आदि प्रश्नों का विचार कर वर्तमान वितरण की व्याख्या 
की जाती है | इसी काज़ खण्ड में पारिस्थितिकी सिद्धान्तो के प्नाथ साथ पादप 
भूगोल के सिद्धातो का भी प्रतिपादन हुआ । इनमे ग्राइल बाल (872), इूड़ 
(890) शिम्पर (898), गुड़ (!947,964) के नाम उल्लेखनीय है | आधुनिक 
पादप भूगोल शाल्ियो में वुल्फ (943), केव (944) गुड (964) टरिल (953), 
पालुनित (3960) आदि का नाम प्रमुख है। 


पादप भूगोल का क्षेत्र या विस्तार 


पादण भूगोल मे यौदो के क्तिरण की व्याख्या करना सदैव कठिन तथा विवादात्पद 


रहा है ! इसके लिये बहुक्षेत्रिय विज्ञाव का ज्ञान होता आवश्यक है जैसे वितरण सम्बन्धी 
समप्याओं के अध्ययन के लिये प्रथम वितरण का वास्तविक अध्ययन आवश्यक है जो कि 
विश्व के विभिन्न पादप संगठन के अध्ययन से ज्ञात किया जाता है। इसमे विश्व के श्मस्त 
पादपो को सूचीबद्ध करना सम्मिलित है | यह अत्पन्त कठिन व दूरह कार्य है। वर्तमान 
ब अतीत मे वितरण की व्याख्या करने के लिये सम्बन्धित जाति या प्रजाति का पारिस्थितिकीय 
अध्ययन करना आवश्यक होता है | प्रत्येक पौधे की कुछ विशिष्ट पर्यावरणीय आवश्यकवाऐ 
होती है | पर्यावरण के विभिन्न कारक्े के प्रति इनकी सहनशीलता का निर्धाटण आनुवाशिकी 


शादप भूगोल ]य 


के आघार पर होता है | अतः इसमे आनुवाशिकी (5लाआ८5) का ज्ञान होना भी आवश्यक 
है | इस तरह वितरण क्षेत्र का पर्यावरण उस पौधे की साम्रान्य वृद्धि के अनुकूल होता है 
परन्तु इनका यह आशय कदापि नही है कि अन्य क्षेत्रों का पर्यावरण उस पौधे की वृद्धि 
के अनुकूल नहीं है | इसके लिये हमे विभिन्न भौगोलिक स्थलों के पर्यावरण का विस्तृत 
ज्ञान होना भी आवश्यक है | इसके साथ साथ पौधे के अतीत का इतिहास और जातिवृतीय 
सबन्धो का अध्ययन भी आवश्यक होता है | जीवाश्मो के अध्ययन से पादपो के पुर्वजो 
का पता लगा कर, पूर्वकाल मे हुए प्रवासों आदि के अनुमान से वर्तमान मे वितरण के 
प्रकार की व्याख्या की जाती है | इसके लिये अतीत का हर पहलु से अध्ययन एवम्‌ ज्ञान 
का होना आवश्यक है | यह निर्विवाद एवम्‌ शाश्वत सत्य है कि पादप भूगोल के अध्ययन 
में पारिस्थितिकी अध्ययन की आवश्यकता अनुभूत होती है । इस्त विज्ञान की सीमाएं अनन्त 
है तथा इसके अध्ययन के लिये विज्ञान की अन्य शाखाओं का समाबेश करना भी आवश्यक 
है | इसके गहन एवम्‌ विस्तृत अध्ययन के लिये वनस्पति शाश्र की अन्य शाखाओ जैसे 
वर्गीकी, आकारिकी, कार्यिकी, आन्तरिक सरचना, आनुवाशिकी विकाप्त इत्यादि के अलावा 
भौतिकी, रसायन, भूगर्भ तथा मौसम विज्ञान आदि का ज्ञात होना अत्यन्त आवश्यक है | 


अध्याय : 40 


भारत के पादप भौगोलिक क्षेत्र ह 
(एशाए०-००ए१ग्ज़ांद्य ए€शञंणा5 ण गाता43) 


दिवरणात्मक पादप भूगोल (0080770४8 9॥99 8००09) का अध्ययन क्षेत्र 
विभिन्न जलवायु प्रदेशों के विश्लेषण ठथा विभिन्न पादप समुदायों के भौगोलिक वितरण से 
सबन्धित है ! किसी स्थान का पादप जात (0७9) तथा वनस्पति (५८४८४७४४०४), उस 
स्थाव के विशिष्ट तक्षणो को परावर्तित (२८१९०) करती है । पादप जात से हमारा तात्पर्य 
उस क्षेव में पाई जाने वाली पादप जातियों, प्रजातियो के नामो, लक्षणों तथा वितरण से 
है, जबकि उस क्षेत्र की वनस्पति के अन्तर्गत पादप समूहों के संगठन, आकार, विस्तार, 
उद्भव, आवरण (0१०४८), आधार आवरण (825७ ८०९४८), विकास आदि बिन्दुओं के 
अध्ययन पर बल दिया जाता है [ वस्तुत: यह पादप समुदायो के दृष्टिगत प्रकारो से सबन्धित 
है अर्थात्‌ उपस्थिति, वनस्पति का प्रकार - वन (जिप्तमे अधिसख्य पादप वृक्ष होते है) या 
घाप्त स्थल (जिसमे अधिसख्य पौधे घास के साथ कुछ क्षुप व शाक होते है) या मरुत्यल 
इत्यादि जैसा हैं | जलवायवीय कारक के घटक मुख्यत. तापमान व वर्षा किप्ती प्राकृतिक 
बांस (प्90॥:0) की वनस्पति के विकास तथा वितरण को प्रधानत प्रभावित करते है | 
अतः: वर्णनात्मक पादप भूगोल के अध्ययन मे जलवायु का ज्ञान विषय को अच्छी तरह 
समझने मे सहायक होता है | 

समान्यत. पादप भौगोलिक क्षेत्र, भीतिक भौगोलिक क्षेत्र से साम्य रखते है | 

यहाँ हम भारत की जलवायु का सक्षित्त अध्ययन करेगे | 


भारत एक सुनिश्चित एवम्‌ सुस्प्ट भौगोलिक इकाई है | यहाँ की जलवायु की 
विभिव्गता तथा विषमता इसकी भूआकृतिक विविधता तथा अत्यधिक विस्तार का परिणाम 
है। भारत के उत्तर मे स्थित हिमालय पर्वत श्ृूखलाएँ सदैव हिमाच्छादित रहते हुए घुव 
प्रदेश की जलवायु का आभास देती है । पूर्व मे स्थित चेरापूजी विश्व का सर्वाधिक वर्षा 
बाला भूभाग रहा है तो पश्चिमी राजस्थान के कुछ मह्म्थलीय प्रदेष्ना एकदम शुष्क है । 
दक्षिण भारत के पश्चिमी घाट क्षेत्र अत्यधिक आर्द्र तथा गर्म होने से सघन वन क्षेत्रो से 
आच्छादित है। गगा के मैदानी भूभाग आर्द्र एवम उपजाऊ है | जलवायु की इसी विविधता 
तथा प्राकृतिक प्रवाप्त बाधक के कारण यहाँ विविध प्रकार की वनस्पति का अद्भूत सगम 
हुआ है। विश्व जलवायु के वर्गीकरण के अनुसार भारत की जलवायु को मानसूनी जलवायु 
कहा जाता है | 

वर्षा के आधार पर भारत को चाट जलवायवीय अदेशो (([0760८ उ८्ट्ठाण5) मे 
विभक्त किया गया है। (चित्र 70 7) 
भारत के जलवायबीय प्रदेश (टाग्राऑंट पश्ट्रांणाड ण ता) 
4... जम क्षेऋ्र (७९ २०ा९) : इस क्षेत्र मे 200 से० मी० से अधिक वर्षा होती है । 

इसके अन्तर्गत केरल, कर्नाटक, बम्बई के पश्चिमी तटवर्ती क्षेत्र, बगाल, बिहार, 

आप्ताम, मेघालय, उड़ीसा, उत्तर प्रदेश के तराई क्षेत्र, मध्य प्रदेश के कुछ भाग आते 
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दित्र 04 : भारत की ओोचत वार्ँिक दर्चा 
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है । इन क्षेत्रो मे प्राकृतिक वनस्पति उष्ण आर्द सदाबहार, उष्ण अर्ध सदावहार तथा 
उष्यण नम पर्णपाती वनों की होती है । 

2... सध्यवर्ती क्षेत्र (#/८772०९७॥९ 2०४८) : इस क्षेत्र मे वर्षा 00 छ्े० मी० पे 
अधिक तथा 200 से० मी० से कम होती है । इसमे मद्रास, उत्तर प्रदेश पूर्वी 
मध्य प्रदेश, हिमाचल प्रदेश, जम्मू, पजाब, दक्षिणी उत्तर -पश्चिनी दक्वन के क्षेत्र 
सम्मिलित है | यहाँ अधिकाशत पर्णपाती वन पाये जाते है | 

3. शुष्क क्षेत्र (070 207९) : पश्चिमी उत्तर प्रदेश, पजाब के कुछ भाग, देहली, 
गुजरात, पश्चिमी मध्य प्रदेश, महाराष्ट्र, कर्नाटक, दक्षिण आन्ध्र प्रदेश जहाँ वार्षिक 
वर्षा 50-00 से० मी० तक होती है । शुष्क क्षेत्र कहलाते है । यहाँ की प्राकृतिक 
बनत्वति कटीले झाड़ (राण्ता/ $४५७७) तथा अपेक्षाकृत नम स्थानों से शुष्क 
पर्णपाती वनो की होती है । 

4... भरु क्षेत्र (४४0 700९) : इस क्षेत्र के अन्तर्गत विशाल मह्स्थलीय व अर्प 
मरुस्थलीय क्षेत्र, पजाब का दक्षिण-पश्चिमी भाग, पश्चिमी राजस्थान, उत्तर पश्चिमी 
गुजरात, दक्षिण स्तिध के मैदात आते है जहाँ 50 से० मी० से भी कम वार्षिक 
वर्षा होती है | जिनमे प्राकृतिक वनस्पति कटीले वनो की होती है । 


भारत के पादप भौगोलिक क्षेत्र या भारतीय वनस्पति क्षेत्र (05(08०९0- 
शामपांस्श फश्ट्टांणा5 एण पातां4 ण छ0ाथ्वांटवों 7९ए075 ० 09): 


भारत में पादप भौगोलिक अध्ययनो का प्रारम्भ हुकर ने 855 मे अपनी पुष्तक 
“फ्लोरा इडिका” से किया | इसमे उस समय के ब्रिटिश इंडिया को नौ पादपी प्रान्तो 
(गणा॥ 0 8070७] फ़ा0श॥०८५) मे विभक्त किया गया ठथा यहाँ पाये जाने वाले 
पादपी तत्वों (0750० ८०आाथ्य७5) का भी विशद्‌ विश्लेषण किया गया परन्तु बाद के 
सौ वर्षों मे इस पादप सूची का नवीनीकरण नहीं किया जा सका । मेहर होम जी और 
मिश्रा (१973) ने उपलब्ध प्रकाशनो के आधार पर तब तक के अध्ययनों की समीक्षा 
प्रश्तुत की | पादप संगठन स्वरूप, भूआकृति (॥980./०99) तथा जलवायु के आधार 
पर वैज्ञानिको ने पादपो को कुछ पादपी प्रान्तो मे विभाजित किया है | जितमे हुकर (855), 
क्लार्क (3998), प्रेज, (!908) चटर्जी (939), रोजी (955) ठथा लेग्रिस (963) के 
नाम उल्लेखनीय है | रोजी ने भूआकृतिक, जलवायु तथा प्रवास मार्गों के अध्ययन के 
आधार पर भारत को 22 पादपी प्रान्तो मे विभक्त किया है हालाकि पादप भौगोलिक दृष्टि 
से चटर्जी (939) का वर्गीकरण अधिक उपयुक्त है [ चित्र 02 से 05 तथा सारणी 
0.] में इन वर्गीकरणो का तुलनात्मक अध्ययन प्रस्तुत किया गया है । भारत के वर्तमान 
भौगोलिक आधार (पाकिस्तान, लका व बर्मा के अतिरिक्त) पर सामान्यत आठ पादपी 
प्रान्तो या वानत्पतिक क्षेत्रो (80020८७। 7८80/8) में बाटा जाता है (चित्र 0.6) | इस 
पादपी प्रान्तो के मुख्य वानत्वठिक झमुदाय निम्न प्रकार है | 
... पश्चिमी हिमालय (६४८डष७० प्राणआ9$०5) : पूर्व में उत्तर प्रदेश के कुमाऊ से 

पश्चिम मे कश्मीर तक फैले इस भूभाग मे तापमान बहुत कम रहता है | यहाँ 
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चिद्र 30.2 


- हिमात्वम 


आरत के पादपी आन्त (क्लार्क के अनुसार) 


आरत के पादपी प्रान्त 
(चर्टर्फी के अनुसार) 
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चित्र [0.5 : भारत के पादपी ग्रान्त (रोजी के अनुसार) 
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औपद़त वार्षिक वर्षा [00 ते 200 से० मी० तक होती है | इसकी मात्रा पश्चिमी 
की ओर अपेक्षाकृत कम होती जाती हैं | ऊँचाई के अनुसार यहाँ पर तीन प्रकार 
के अनुकेत्र पाये जाते है। 


अधो पर्षतीय अनुफ्षेत्र ($90-7॥00/90९ 207९) : यह 300 से 500 मीटर की 
ऊँचाई तक फैला, तराई और शिवालिक पर्वत श्रृखलाओं से युक्त हिमालय क्षेत्र है। 
यहाँ की जलवायु उध्ण वा उशेष्ण वनो के उपयुक्त हैं | यहाँ प्रमुखत आर्द्र तथा 
नम स्थानों पर यूजीनिया जैम्बोलेना, शोरिया रोवस्टा, डैल्बर्जिया सीसो (शिशम) आदि, 
अपेक्षाकृत नम स्थानों पर ब्युटिया मोनोस्पर्मा, अकेशिया कटेचू, फाइकस ग्लोमरेटा 
आदि तथा अधिक शुष्क स्थानो पर जिजिफस, कैरिसा (करौंदा), अकेशिया, मैलोटस 
के वृक्ष तथा गूदेदार यूफोर्बिया पहाड़ी ढलानों पर ऊगते हैं | 7000 मीटर से ऊपर 
चीड़ के वृक्ष पाये जाते है। इसके अलावा एनोग्राइ्तस, डेन््रोकेलेमस, सालमेलिया 
पेल्लेबेरिका , टर्मिनेलिया, स्टीरियोर्स्पमम, एडिना इत्यादि के वृक्ष भी पाये जाते है ) 
शीतोष्य अनुक्षेत्र (((9९0४/९ 200९) : 500 से 3500 मीटर की ऊँचाई तक 
फैले इस क्षेत्र मे पर्वतीय शीतोष्ण वन पाये जाते है | जिनमे मुख्य रूप से पाइनस 
एक्सेलसा, पाइ० जिरारडिपाना (चिलगोजा), पाइ० रोक्सबर्धी, क्वेरकस इनकाना, 
क्वे ० डाइलाटेय, क्वे० सेमीकार्पीफोलिया, सीड्स देवदारा (देवदार), एबीस पेन्द्रो, 
पिश्तिया मोरिंडा, क्युद्रेसस टाऊलोसा, टैक्सस बकेद्य आदि है | 


अस्पाइन अनुक्षेत्र (६90९ 20॥८) : 3500 मीटर की ऊँचाई से ऊपर हिम रेखा 
(5000 मीटर) तक के क्षेत्र मे छोटे-छोटे वृक्ष तया झाड़ियोँ पाई जाती है तया हिस रेखा 
(5४०० !ए०) के आत्रपास्त के क्षेत्र मे केवल शाकीय पौधे पाये जाते हैं| इस अनुक्षेत् 
की जलवायु को अल्पाइन जलवायु कहा जाता है । 3500 मीटर से ऊपर की ऊँचाई मे 
वृक्ष नही पाये जाते | अत इसे वृक्ष रेखा (श9& ॥76) कहते है (चित्र 0 7) | 4000 
से 5000 मीटर के क्षेत्र मे घास के मैदान मिलते है | इनमे मुख्य खूय से रोडोडेन्द्रान 
क्रेग्मैनुलेटम, बटूला युटिलिस और जूतिपेरस के छोटे वृक्ष तथा प्रिमूला, पोलीगोतम, 
सैक्सीफ्रागा, ऐष्ट्रागेलस, जिरैनियम आदि के शाकीय पौधे पाये जाते है | 
पूर्दी हिमाल्प (8:5श7 ह्राष्ठा॥9995) : यह प्रादपी प्रान्त पश्चिमी हिमालय के 
पूर्वक्षित्र से लेकर पूर्वांचल मे अदणाचल प्रदेश तक फैला हुआ है | उत्तर मे तिव्बद 
दया दक्षिण मे बंगाल तक विस्तृत इस क्षेत्र मे पश्चिमी हिमालय की तुलना मे 
अधिक वर्षा तथा तापमान होता है | बर्फ भी बहुत गिरती है | यहाँ पर हिम रेखा 
5,500 मीटर की ऊँचाई पर होती है। ऊँचाई के आधार पर इसे भी तीन अलुक्षेत्रो 
में बाय जाता है | 
डज्ण अधो पर्षतीय अनुक्षेत्र (ए0एंथ्य $फँ जञाताडार 2076) ४ लगभग 
800 मीटर तक की ऊँचाई के इस गर्म और आर्द भू भाग मे उच्ण अर्ध तदाबहार 
(ऐल्डाप्आ डचात 2०शष्टा०्था) तथा नम पर्णपाती (७०७5 ३०८००००८) बच पाये 
जाते हैं | इनमे मुख्य छय से एलबीजिया प्रोसेरा, शोरिया रोबस्टा, ऐन्योसिफैलस 
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कदबा (कदम), लैगरस्ट्रीमिया णर्वीफ्लोरा, सिद्धेला टूना, आर्टोकार्पत चपलाशा, 
बाहीनिया, स्टीरियोर्स्समम आदि के अलावा दास की प्रमुख प्रजाति डेनद्रोकेलेसम के 
पादप पाये जाते है । 


शीतोष्ण अनुक्षेत्र (शा१ए९४४४2 20००९) : पूर्वी हिमालय के इस 800 मीटर से 
3800 मीटर की ऊँचाई तक विध्तारित क्षेत्र मे शीतोष्ण पर्वतीय वन पाये जाते हैं | 
इन वनो मे कम ऊँचाई वाले क्षेत्र मे क्देरकस (ओक), माइकोलिया, सिमप्लोकोस, 
केस्टेनोपासिस, पाइरस, सिड्भेला, यूजीनिया आदि तथा अधिक ऊँचाई वाले ठण्डे प्रदेशो 
मे अनेक शकुधारी वृक्षो की जातिया जैसे जूनिपेरस, क्रिप्टेमेरिया, एवीस, सूगा और 
पिसिया तथा दास की प्रजाति एख्डिनेरिया आदि की विभिन्न जातियाँ पाई जाती है| 
और अधिक ऊँचाई पर रोडोडेन्ड्रान पाया जाता है। 

अल्पाइन अलुक्षेत्र (8॥070९ 200८) : पूर्वी हिमालय के 3800 मीटर की ऊँचाई 
से हिम रेखा (5709 ॥06) तक प्रायः जूनिपेरस तथा रोडोडेन्द्राय की झाड़ियाँ, 
ओर अधिक ऊँचाई पर शाकीय पादप तथा घास के मैदान है | 

पूर्वी हिमालय क्षेत्र को प्राय भारतीय, जापानी तथा चीनी प्रकार की वनस्पतियों 
का सगम स्थल माना जाता है । 

सिन्च का मैदान (05 ७॥७४75) : इस पादप भौगोलिक क्षेत्र से पश्चिमी पजाब, 
हरियाणा के मैदानी भाग, पश्चिमी राजस्थान, उत्तरी गुजरात तथा कच्छ की खाड़ी 
सम्मिलित है | पाकिस्तान मे यह क्षेत्र सि्ध और पजाब तक फैला है | इस अनुक्षेत्र 
में तापक्रम की अधिकता तथा वर्षा की कमी (70 से० मी०) के कारण यहाँ उष्ण 
कटीले वन पाये जाते है | उत्तरी पजाब तथा दक्षिणी राजस्थान के अगवली की 
घाटियो वाले नम क्षेत्र मे यह वन कुछ सघन होते है | इसमे उपोष्ण प्रदेश (5०६ 
(०४८) के वन भी मिल जाते हैं । पश्चिमी राजस्थान के मद्स्थलीय क्षेत्र में 
केवल 0-5 से० मी० तक ही वर्षा होती है। ऐसे प्रमाण मिले है कि 2000 वर्ष 
पूर्व इस क्षेत्र मे सघन वन ये। यहाँ नदी भी प्रवाहित होती थी परन्तु जलवायवीय 
तथा मानवीय कारणों से यह क्षेत्र शनै शनै शुष्क एवम्‌ सद्स्थलीय हो चला है | 
यहाँ मुख्य रूप से अकेशिया अरेबिका, अके० सेनेयल, अके० ल्युकोफ्लोया, प्रोप्तोपिस 
स्पीपीजेरा, प्रो्मोपीस जूलीफ्लोर, सालवेझेण ओलिआयडिस, साल० परसिका, कैपेरिस 
एफिल्ला, टैमरिक्स डायोका, टैम० अरटिकुलाय, एनागाइसस पेन्डूला, एलबीजिया, 
युफोर्विया, ग्रीविया, केलोट्रोपिस, पैनिकस ऐन्टिडोटेल, ट्रिदूलस टेरेस्ट्रिस, स्वेडा फ्रूटीकोसा 
आदि पादप जातियाँ है। 

गंगा के मैदान (547४८ 9!भ5) : उत्तर प्रदेश, विहार, खगा तथा उड़ीसा 
के कुछ भाग तक फैले इस विस्तृत भू भाग की जलवायु मे समान्य वर्षा ठथा 
जलोढ़ (#॥0शश) मृदा के कायण यह क्षेत्र विभिन्न वनस्पतियो ठया खेती के लिये 
अत्पन्त उपजाऊ है। यहाँ पूर्वी क्षेत्र मे पश्चिमी क्षेत्र की अपेक्षा अधिक वर्षा होती 
है। इन प्रदेशो मे उच्ण नम या शुष्क पर्णपाती वत पाये जाते है | पूर्वी प्रदेशों 

(दगाल ठया बिहार) मे दर्षा की अधिकता के कारण घने जगल पाये जाते है 
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जबकि गगा - ब्रह्मपुत्र के डेल्टा मे समुद्र तटीय क्षेत्र जो दलदली तथा लवण सतृत्त 
है प्रै्योव वनस्पति पाई जाती है | ुन्दरवन क्षेत्र इसी प्रकार का क्षेत्र है । यहाँ 
मुख्य मैन्प्रोव वनस्पति रहाजोफोय म्यूक्रोनेय, एकैन्चस इलीसिफ्रेलियम, एवीसीविया 
अल्वा, सीरीयाप्स राक्सवर्धी, सोनेरेसिया एपैटेला आदि है | उत्तर प्रदेश के मैदानी 
इलाको मे डैल्दर्जिया सीसो, अकेशिया, शोरिया रोबस्टा, टैमरिक्स आदि के वृक्ष 
पाये जाते है । अपेक्षाकृत शुष्क दक्षिण-पश्चिमी उत्तर प्रदेश मे कैपेरिस, अकेशिया, 
सैकर्म इत्यादि के पादप बहुतायत मे पाये जाते है । पूर्वी उत्तर प्रदेश के विध्याचल 
पर्वत श्रेणियों में पर्णणाती वन पाये जाते है जिनमे मुख्यतः ब्युटिया मोनोस्पर्मा 
(ढ्ाक), डायोस्पाइरोस मिलेग्रोजाइलोन (तन्दूपत्ता), ठर्मविलिया अर्जुना (अर्जुन), 
मधुका इंडिका (महुआ), कार्डिया मिक्सा (लसौडा), अकेशिया कटेचू ( खैर), 
बुकनेनिया लेन्जन (चितौजी), एम्बलिका अफिसिनैलिस (ऑवला), स्टरकूलिया यूरैन्स, 
फाइकस बेन्यालेनसिस, फाइ० रेलिजियोसा, अजाडिरेक्टा इडिका, फ्लेकूर्शिया रेमचाई 
इत्यादि पादप जातियाँ है | झाडीदार पादपों मे जिजिफस, राइटिया टिन्कटोरिया, 
कैरिसा स्पाइनेरम, इग्जोरा, बुंडफोओर्डिया आदि मुख्य है । घास मे हेदेरोपोगोन, 
एरिस्टिडा, इरेग्रास्टीस, डाइकैन्थियम आदि मुख्य है। 
मध्य भारत ((कञध्त्षा 709) : गगा के मैदान और दक्षिण के पठार के बीच 
के इस बानत्यतिक प्रदेश के अन्तर्गत मध्य प्रदेश, उड़ीसा तया उत्तरी गुजरात के 
कुछ भाग आते है। सामान्य तापमान तथा वर्षा की अधिकता (50 मी० से 200 
से० मी०) के कारण यहाँ टेक्टोना ग्राडिस (टीक) के सघन पर्णपाती बन पाये जाते 
है। जिनमे ब्युटिया मोनोस्एर्मा, मधुका इडिका (महुआ), मेन्जीफेरा इन्डिका (आम), 
बोस्वेलिया सिरेटा ( सालर), टर्मनिलिया टोमेन्टोसा, डायोस्पाइरोस मिलेनोजाइलोत, 
एनायाइसस लैटीप्पेलिया, फ्राइकस ग्लोमरेय, फाइलेन्यस लेगरेस्ट्रोनिया आदि के 
वृक्ष भी बहुतायत मे पाये जाते है | मध्य भारत के अपेक्षाकृत शुष्क क्षेत्रों मे जैविक 
विक्षोम (807८ 00०९७) वया जनसख्या दबाव (एजपरॉ3प०णा फ़४5फ७) 
के कारण कटीले वन तथा घास के मैदान पाये जाते है जिनमे मुख्यत' फैरिला, 
माइमोसा, जिजिफस, अकेशिया, ब्युटिपां आदि की जातियाँ है | 
मालादार या पश्चिमी तट (84907 ण जछ&( ९००७) : यह. वानप्पतिक 
प्रदेश उत्तर मे दक्षिणी गुजरात से लेकर दक्षिण मे कन्याकुमारी तक के इस पर्वतीय 
भू भाग मे अत्यन्त वर्षा के कारण - उष्ण नम सदाबहार (07फ्ञा८थ ॥रणछ €्र्थ 
हाथ), एकदम पश्चिम मे अर्ध सदाबहार ($छआा ०५८६ छात्था), प्रायहीप के 
भीतरी अर्थात्‌ पूर्वी भाग मे उपोष्ण या शीतोष्ण पर्वतीय सदाबहार (5४0 प्रणाध्शे 
0 (००७06 (&7एट7/8 €ष्टा्टाष्था), नीलगिरी की पर्वत श्वूखलाओं पर तथा 
बम्बई तथा केरल के तटवर्ती क्षेत्रो मे मैन्ग्रोव वन पाये जाते है । इस क्षेत्र मे पाई 
जाने वाली प्रमुड वतत्पतियाँ डिप्टेरोकार्पस, सिद्ठिला, टेक्टोना, स्टरकूलिया, हैल्बर्जिया, 
माइकैलिया, डेन्ड्रोकेलेमस, बेम्बूसा आदि है । 
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दक्षिण पठार (000ए८श /॥3९०५७) : यह वानस्पतिक प्रदेश मध्य भारत के दक्षिण 
में तथा मालाबार के पूर्व मे स्थित भारतीय प्रायद्दीप का विस्तृत सूखा एवम्‌ पथरीला 
भू भाग है | यहाँ लगभग 00 से० मी० वर्षा होती है | यहा के उष्ण शुष्क 
पर्णपाती वन तथा कटीले वनो की ठेक्टोना ग्राडिस (टीक) प्रधान वनस्पति है [ 
इसके अतिरिक्त बोस्वेलिया स्रिटा, हाईविकिया बाइनेटा, सिड्रेला टूना, सायमिडो 
फेब्नीफूगा, यूफोर्दिया निरीफ्ोलिया, कैपेरिस, फाइलैन्थस, ग्रीवीया, फिनिक्स इत्यादि 
जातियाँ भी मुख्यत पाई जाती है। 

आसाम (४६५५॥॥) : इस पर्वतीय क्षेत्र मे तापमान तथा आर्द्रता की अधिकता के 
साथ-साथ सर्वाधिक वर्षा वाला क्षेत्र (चेरापूजी 000 से० मी० से अधिक) होने 
से यहाँ उष्ण सदावहार या उपोष्ण नम पर्वतीय वन पाये जाते है | इसके अतिरिक्त 
शकुधारी पादपो के वन पाये जाते है | इस वो मे प्रमुख रूप से डिप्टेरोकार्पस, 
माइकेलिया, स्टरकुलिया, लैगरस्ट्रोमिया डेन्द्रोकेलेमस, केलेमस, एल्सटोनिया, शोरिया 
इत्यादि जातियो के अतिरिक्त, थीमिड़ा, फ्रेगमाइटिस आदि घास तथा वीटभक्षी मे 
नेपेन्थस भी पाये जाते है | इन वनो मे वर्षा, तापमान तथा आर्द्रता की अधिकता 
के कारण फर्न तथा अधिपादप (&97[9908$) वी भी सख्या वहुत अधिक है । 
इसके अतिरिक्त अण्डमान द्वीप समूह के तटवर्ती क्षेत्रों मे मैन्प्रोव वनस्पति की 


बहुलता है | द्वीप समूह के अन्दर वर्षा के अधिक्य के कारण सदावहार वन पाये जाते 
है । यहाँ मुख्य रूप से डिप्टेरोकार्सस, राहजोफोरा, लैगरस्ट्रोमिया और टर्मनिलिया की 
जातियाँ पाई जाती है | 


अध्याय : ॥ 


पादप वितरण 
(शज्ा। ऐजलर000) 


पुष्पधारी पावपों की उत्पति, वितरण तथा असांतत्व वितरण की व्याख्या 
पौधो के वर्तमान वितरण को समझने के लिये पौधो के विकास का सक्षिप्त इतिहास 
जान लेना विषय को समझने मे सहायक सिद्ध होगा | जैविक विकास के इतिहास का 
कालानुक्रम ((४070००६४) बहुत पुराना है [ पीधो के विभिन्न वर्गों की प्रृथ्वी पर भिन्न 
भिन्न युगो मे प्रघानता रही है | हम यहाँ पर पुष्पघारी पादपों के भौगोलिक वितरण की 
सक्षिप्त विवेचना करेगे | वस्तुतः वर्तमान में अन्य वर्गों के पादपो की सख्या पुष्पधारी पादपो 
की तुलना मे बहुत कम है | इस काल खण्ड मे पुष्पघारी पौधे वितरण क्षेत्र मे अन्य वर्गों 
के पादपो पर प्रभावी है | भूविज्ञान के अनुसार पृथ्वी के इतिहास को कुछ महाकल्पो, 
(5४88) कल्पो (ए८ध०१5) और युगो (590०॥$) मे उपविभाजित किया गया है | जिसे 
भूवैज्ञानिक समय मापक्रम (0०00082 ॥76 $०७०) कहा जाता है | जीवाश्मो के 
अध्ययन के आधार पर अनुमान है कि पृष्पधारी पौधो की उत्पति मीसोजोइक महाकल्प 
के क्रिटेशियस कल्प से लगभग दस से पन्द्रह करोड़ वर्ष पूर्व हुई होगी | नीचे दी गई 
तालिका मे सक्षिप्त भूवैज्ञानिक समय मापक्रम दर्शाया गया है | 
मारत्प . कल्प... बुध... क्मयबर्ध........ 
आज से पूर्व 
ए 7“ होलोसीन आधुनिक) ॥0-5हजार 
प्लामस्टोसीन (हिम्काल) + 0 लाख 





क्वाटरनरी 
सीदोजोइक 
या प्लायोसीन 
टरशियरी मामोसीन 
टरशियरी ओलीगोसीन 
इओसीन 
पेलियोसीन + 700 लाख 
उत्तर 
क्रिटेशियल मध्य 
निम्न + 4350 लाख 
मीसोजोइक उत्तर 
पा जुरेसिक मध्य 
सैकन्डी निम्त + 800 लाख 
उत्तर 
द्रायेसिक मध्य 
निम्न ऊे 2300 लाख 


एन्जियोस्पर्म का युग 


जिमनो-स्पर्म का युग 
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परमियन 5 2800 लाख हि 
पैन्सिलवेनियन + 3450 लाख ह्व 
कार्बोनिफेर्स._ स्सीसीपियन 
पेलियोजोइक डीवोनियन + 4050 लाख |; 
या साइल्यूरियन + 4250 लाख 
प्राइमरी औडॉविसियन + 5000 लाख 
कैम्न्रियन + 6000 लाख ड़ 
प्रोटेरोजोइक रे 
एवम्‌ प्री कैम्ब्रियन + 740000 लाख 
आर्कियोजोइक | 





युरा जलवायु और आवृतबीजी यादपो की उत्पति 


यह विश्वास किया जाता है कि विकास की वर्तमान अदस्था की प्रगति के लिये 
लगभग 45 ख़रब वर्ष का समय उपलब्ध होना चाहिये । पृथ्वी के इतिहास मे प्रत्येक 
महाकल्प का आरम्भ एक क्राति (२७६०ए॥०॥) अथवा प्रलय (0७७८७»आ0) से और 
उत्तका अन्त एक इसी प्रकार की अन्य क्राति से हुआ होगा । इन क्रातियों के कारण तीव्र 
भूवैज्ञानिक विक्षोम (06008/00 % ७७८८४) रहे होगे, जिसके कारण प्रत्येक क्राति 
मे अधिकतर जीव नष्ट हो गये होगे और केवल कुछ ही शेष बचे जीवो से नये जीव 
विकप्तित (६५०४८) हुए होगे । "प्रथम बृहत क्राति '( पात्र 0090 ए९८४०ॉ७॥० ) 
आर्वियाजोइक तथा प्रोटैरोजोइक के मष्य हुई मानी जाती है, इसी प्रकार “द्वितीय बृहत 
क्राति” (५०८००॥० 07०9 ९१०४०।७७०/ प्रोटेरोजोइक व पेलियोजोइक के बीच, “एप्लैशियन 
क्राति ” (#[फञा9णा।क्षा २२९०४०।ए००४) पेलियोजोइक व मीसोजोइक के मध्य तथा अन्त 
में "रॉकी पर्वत क्राति " (२००४५ ](०णाध्आ॥ १०५०।छाण) मीसोजोइक तथा सीनोजोइक 
के बीच हुई मानी जाती है जिसके अन्तर्गत रॉकीज (२०८८७), हिमालय (प्राग्र»9$ 95), 
एल्पस (#99, तथा एन्डीज (#॥0/८») जैसे पर्वती का उद्भव हुआ था । 


जीवाश्मो के अध्ययन से पुष्पधारी पौधो के विकास और उत्पति की समस्या का 
प्माधान होता है । पुष्पधारी पौधों मे सम्मिलित किये जाने योग्य जीवाश्म निम्न क्रिटेशियस 
कल्प से पहले नहीं मिलते और इसके कुछ लाख वर्षों मे ही पृथ्वी पर इनके प्रधान 
बनस्पतियों के रूप मे विकसित हो जाने के प्रमाण प्रचुरता मे मिलते है | विकास के आधार 
भूत सिद्धान्त को स्वीकार कर लेने के बाद यह सदह्दज ही विश्वास वही किया जा सकता 
कि पुष्पधारी पादप लगभय अचानक ही तेजी से विकसित हो गये होगे और बाद के लाखों 
वर्षों मे इनमे विकास की गति अत्यन्त धीमी रही । विभिन्न पादप विदों के अनुसार 
(एडरवर्डस 955, कामेल 956, भुड़ 964) निएचय ही पुष्पधारी पादपो का विकास 
जुरेसिक कल्प मे प्रारम्भ टो चुका था। किन्ही विज्लेष मृवैज्ञानिक विक्षोमो के कारण इनकी 
विकात की प्रारम्भिक अवस्थाओ के जीवाश्म उपलब्य नहीं है | क्रिटेशियस और टरशियरी 
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कल्पो के सभी जीवाश्म किसी न किसी आधुनिक जाति या प्रजाति मे सम्मिलित किए जा 
सकते है | जीवाइ्मो के अतिरिक्त पिछले कुछ हजार वर्षों पूर्व के पौधो का ज्ञान परागकणो 
के अध्ययनों से भी होता है | 


ट्रायेतिक व जुरेसिक कल्पो के अन्दर्गत अधिकाश महाद्ीपीय क्षेत्र जलाशयो से 
ऊपर थे परन्तु क्रिटेशियस कल्प में पुन" भूमि का पर्यात्त भाग पानी से ढक गया या। 
मीसोजोइक महाकल्प का अन्त रॉकी पर्वत क्रांति के साथ हुआ था | आदृतबीजी पौधो के 
अधिकाश जीवाश्म हमे उत्तरी अमेरिका और यूरोप से प्राप्त हुए है | इसका सभावित 
प्रमुख कारण यही है कि उत्तरी गोलार्ध मे थल भाग अधिक है तथा इन्ही प्रदेशों मे 
वैज्ञानिक अध्ययन भी अधिक हुए है | किसी स्थान पर पाये जाने वाले जीवाश्मो की 
उपस्थिति का यह आशय नही होता कि ये पौधे उच कालखण्ड मे वही उगते होगे । समुद्रो 
के किनारे पाये वाले पौधो के समुद्री घाराओ द्वारा सुदूर स्थानों तक पहुँचने की सभावना 
तो रही ही होगी । जीवाश्मो से प्रात् प्रमाणों के आधार पर क्रिटेशियस और टरशियरी 
कल्पो मे जलवायु उष्ण या गर्म शीतोष्ण रही होगी और उस समय पुष्पधारी पौधों का 
तेजी से विकास हुआ | टरशियरी कल्प के उत्तरार्ध मे तापमान कम होना शुरू हो गया 
और इस कल्प के अन्त तक तापमान शून्य तक पहुँच चुका था | क्वाटरनरी के प्लास्टोतीव 
मुग से पृथ्वी के उत्तरी भागो मे हिम क्षेत्र दूर दूर तक फैले थे | इसलिए इसे हिम काल 
(006 ४8० भी कष्ठा जाता है (चित्र 7! 9 । तापमान से वृद्धि का यह क्रम पिछले कुछ 
हजार वर्षो से ही शुरू हुआ है । 














चित्र ]] च्लायस्टोसीव युव में पृथ्वी के हिमाच्छादित 
क्षेत्र (काला भूषाग) 
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क्रिटेशियस कल्प के पौधों के जीवाइम, ग्रीनलैड, उत्तरी अमेरिका और यूरोप में 
अधिकता मे पाये जाते है. जो कि उष्ण कटिबन्धो मे पायी जाने वाली प्रजातियों के 
समान है | टरशियरी कल्प के प्रारम्भ मे पेलियोसीन और इयोसीन युगो मे पुष्पधारी पौधों 
का अत्यधिक विस्तार हो चुका था | इन जीवाश्मो की प्राप्ति और अध्ययन के उपरान्त 
वहाँ की जलदायु के गर्म शीतोष्ण होने का अनुमान लगाया जाता है | इसी आधार पर 
ग्रीनलैड की जलवायु भी इयोसीन काल मे शीतोष्ण रही होगी | इगलैंड मे इस काल में 
पाये जाने वाले जीवाश्मो के अध्ययन के आधार पर कहा जा सकता है कि इन्डो-मलाया 
प्रदेश के पादपो से समानता के कारण इओसीन काल मे इगलैड की जलवायु वर्षा बहुल 
उष्ण वनो के अनुकूल रही होगी | ओलिगोसीन काल मे भी जलवायु के उष्ण-शीतोष्ण ही 
बने रहने के प्रमाण मिलते है । अन्य अध्ययनों के अनुस्तार मायोसीन काल की जलवायु 
मिश्चित पर्णपाती वनो के उपयुक्त थी | इससे अनुमान लगाया जाता है कि मायोत्तीन मे 
तापमान कम होने लगा था और जलवायु शीतोष्ण या ठण्डी शीतोष्ण हो गई थी | इसके 
अतिरिक्त मायोसीन काल मे ही पृथ्वी मे भी भूवैज्ञानिक विक्षोभ हुए, ज्वालामुखी सक्रिय 
हुए और अनेक ऊँची पर्वत श्रखलाओ का उद्भव हुआ । प्लायोततीन काल के जीवाश्मो 
के अध्ययन से यह अनुमान लगाया गया है कि उस काल मे जलवायु मे तेजी से परिवर्तन 
हुए और दीर्घकाल से चली आ रही वनस्पति भी इस जलवायु परिवर्तन से अप्रभादित 
नहीं रही । टरशियरी कल्प में बने उत्तरी अमेरिका के रॉकी पर्वत, ओलिगोसीन मे अपरदित 
(£700०0) हो गये थे, परन्तु मायोसीन मे यह पुनः ऊपर उठ गये थे | क्वाटरनरी कल्प 
को प्रायः "मनुष्य का समय " (ग्रा6 प्रां्मा० 0/ १४) कहा जाता है | अनुमान है कि 
क्रिटेशियस से टरशियरी कल्पो के अन्त तक पुष्पघारी पादपो की प्रजातियो और जातियो 
की सख्या में क्रमशः वृद्धि हुई और शने शने दे पृथ्वी के वनस्पति समुदाय मे प्रधान हो 
गये । परन्तु इस काल मे ज्लवायु के प्रभाव के अन्तर्गत आकारिकी विभेदन नगण्य ही 
रहा । प्लायोसीन काल के अन्त तक जलवायु मे त्वरित परिवर्तन होने से बदलते पर्यावरण 
से सामन्‍्जस्य स्थापित कर सकने वाली वतस्पति का भी ठेजी से विकास हुआ । स्काटसवर्ग 
(१940) के मठानुसार टरशियरी कल्प मे दक्षिणी गोलार्ध की जलवायु भी गर्म शीतोष्ण 
होगी । भूवैज्ञानिक समय मापक्रम के अध्ययन के अनुसार क्वाटरनरी कल्प के प्रारम्भिक 
युग प्लास्टोसीन मे हिमनदन (040900०7) के चार काल पाए जाते हैं | इसे हिमकाल 
(0० #8०) भी कहा जाता है क्योंकि उस काल मे पृथ्वी के अधिकाश बड़े भूभाग दर्फ 
से ठके हुए थे | इस काल मे जलवायु अत्यन्त ठडी रही और घरुवो के आसपाप्त के क्षेत्र 
हिमाच्छादित रहे | लगभग सभी पर्वत श्रखलाऐ हिमनदो से ढकी थी इस कारण पादप 
विकास मे भी बाघा पहुँची | बाद के कालखण्ड मे इस दर्फ के हटने से यह भूमि क्षेत्र 
पुनः अनाच्छादित ((7000०थ००) हो गये थे । समुद्र में भी भारी कमी हुई जिससे समुद्रो 
का तल लगभग 00 मीटर नीचे चला गया था और भूमि के विभिन्न क्षेत्र जलाशयो से 
जुड़ गये थे | इस काल मे वातावरण इतनी ठेजी से बदलता रहा कि पुष्पघारी (#वह7०ञ/था।७) 
पादपों के विकास की गति का इससे सामज्यस्यथ बनाएं रखना लगभग अपम्भव हो गया | 
इससे उस समय की परिस्थिति का यह आकलन करना कि तापमान लगातार हिमांक से 
पैकड़ो “८: नीचे रह्म हेगा सही नहीं है | पैंक तथा बुकनर (90-909) के अध्ययनों 
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से ज्ञात होता है कि यूरोप मे कम से कम चार बार तापमान बढ़ा और लगभग आज के 
तापमान के समकक्ष जा पहुँचा था | इस समयात्तराल को अन्तरहिमानी काल (गराथ 
809८5७! एधा०6) कहा जाता है । विश्वाछ किया जाता है कि पिछला हिमानी काल 
(05809 ए८४०१) आज से लगभग दस हजार वर्ष पूर्व तक था | उपरोक्त विषय के 
विवेचन से स्पष्ट होता है कि क्रिटेशियस कल्प के प्रारम्भ से ही पुष्पघारी पौधे आज की 
पृथ्वी के उत्तरी-धुवीय प्रदेशो मे अपना आधिपत्य जमा चुके थे तथा क्वाटरनरी कल्प मे 
जलवायु परिवर्तन के साथ साथ वर्तमान स्वरूप को प्राप्त हुए और अब भी परिवर्तन के 
क्रम में है| 


वैसे पुष्पधारी पादपों की उत्पति के सम्बन्ध मे निश्चित रूप से कुछ भी कहना 
अप्भव है परन्तु प्राप्त वैज्ञानिक साक्ष्यो के आधार पर विश्वास किया जाता है कि उनकी 
उत्पति मीसोजोइक महाकल्प में क्रिटेशियस कल्प के समकक्ष मानी गई है | इन अध्ययनों 
से पूर्वकाल के प्रवासों का अनुमान लगा कर वर्तमान वितरण की व्याख्या मे सहायता ली 
जाती है । वैज्ञानिक काफी लम्बे अर्से से पृथ्वी के जल-थल प्रदेशों मे परिवर्तन का सदेह 
व्यक्त करते रहे है | हुकर (86) के मतानुप्तार पादप वितरण को जल और स्थल की 
सापेक्ष स्थिति तथा ऊँचाई एवम्‌ जलवायु मे परिवर्तनो ने अत्यधिक प्रभावित किया है | 
भू-आकृतिक तथा भौमिकीय अध्ययनों से ज्ञात होता है कि वर्तमान मे अनेक स्थलीय प्रदेश 
अतीत मे कभी जल निमग्न रहे होगे । इसी तरह यद् भी विदित होता है कि सभी पर्वत 
श्रृखलाएँ पृथ्वी के जन्म से ही नही रही होगी । भू - आन्तरिक परिवर्तनो के परिणामस्वरूप 
इनका उद्भव हुआ होगा ! पृथ्वी की आकृति मे हुए परिवर्तनों के बारे मे अनेक अवधारणाएँ 
व परिकल्पनाएँ समय समय पर प्रस्तुत की गई है परन्तु इनमे सर्वाधिक मान्य परिकल्पना 
दैगनर (9]2, 924) ने “महाद्वीपीय विस्थापन का सिद्धान्त” (प06) ण॑ 0०णालाओ 
छा ) के रूप मे प्रतिपादित की जिसकी पुष्टि कालान्तर मे अनेक अध्ययनो से प्रमाणित 
हो चुकी है | 


महाद्वीपीय विस्थापन का सिद्धान्त :० 


वैगनर (924) के मूल सिद्धान्त के अनुसार पेलियोजोइक महाकलप के प्रारम्भ में 
प्भी महाद्वीप एक विशाल स्थल खण्ड से जुडे थे जिसे पैंगिया (08723८8) कहा गया । 
कालान्तर में ये सभी महाद्वीप अलग अलग विखण्डीत हो कर विस्थापन द्वारा वर्तमान 
स्थिति को प्राप्त हुए (चित्र .2 ) | एक लम्बे अन्तराल तक ये महाद्वीप पृथ्वी पर 
अनियमित रूप से मटकते रहे, इसलिए इस तिद्धान्त को "भठकते महाद्वीपो "का सिद्धान्त 
भी कहा जाता है। वैगनर ने इस सिद्धान्त के पक्ष मे प्रमाण प्रस्तुत करते हुए भारत, 
दक्षिण अफ्रीका और आस्ट्रेलिया मे परमियन कल्प के हिमानीकाल की चर्चा करते हुए 
बताया कि समय समय पर विषुवत रेखा और घुवो की सापेक्ष स्थिति बदलती रही है | 
जिससे आज के घुव प्रदेशो मे अतीत मे उष्ण जलवायु की उपस्थिति मानी गई (चित्र 
॥ 3) दक्षिण अफ्रीकी भू वैज्ञानिक डू टौइट (937) ने वैगनर की अवधारणा को कुछ 
सशोघनो के साथ प्रस्तुत किया | डू टौइट के अनुसार पृथ्वी मे आरम्भ से ही दो विशाल 
भू खण्ड थे उत्तरी भू-खण्ड को लारेशिया (0०७६७) तथा दक्षिणी भू-स्कड को गौण्डवाना 


प्र घादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिवी 





चित्र .2 - भूवैशानिक इतिहास के विभिन्‍त कर्ल्पों में विश्व के 
सानचित्र की स्थिति (बैगनर के महरद्ीपीय विल्याएन 
सियान्त पर आधारित) 


पादप वितरण ]95 
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ित्र .3 : विदुदत रेखा और धुवों की चार काल्पनिक स्पितियाँ 


लैंपड (006५ 908 ।.76 क्या गया | भारत, आस्ट्रेलिया, दक्षिण अमेरिका, दक्षिण अफ्रीका 
और अटार्कटिका के बीच जीवाश्मिक तथा भौमिकीय समानताओं के आधार पर उनके 
जुडे हुए होने की परिकल्पना वैज्ञानिक इससे पूर्व ही कर चुके ये | पृथ्वी की सरबता का 
भौमिकीय अध्ययन मह्ाद्वीपीय विस्पापन के सिद्धान्त को स्पष्ट करने मे अधिक स्रह्ययक 
ठिद्ध हुआ है | पृथ्वी वी तुलना अर्घ उबले अण्डे से की है। इसमे ऊपरी लगभय कड़ी 
पर्त (20७) के नीचे एक मोटा स्तर मेटल (0/2॥00) माना गया है | ऊपरी पर्व महाद्वीप 


हरह८काकापनन 


#रूपरल 


जे #घएक्क 2०४ 039'छ: 





वित्र ॥। 4 : गोलार्थ के झाट का पित्रांकन । सियाल और सीमा की 
स्टिति को दर्शातर (दैगवर 7922 से पुःुचिद्चित) 


96 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एव जैव साख्यिकी 


के नीचे 30 से 70 कि० मी० तक मोटी और समुद्र के नीचे लगभग 57 कि० मी० 
मोटी है | इसमे सिलिका और एल्यूमिनियम की अधिकता से इसे सियाल (5:४0) कहा गया 
है | मैटल गर्म और लोचदार पदार्थ है | जिसमे सिलिका और मैगनीजियम की अधिकता 
है | इसे सीमा (५७७७) कहा गया है । मैटल के नीचे, पृथ्वी का कोर (0७७) पा नाइफ 
(४४८) निकिल और लौहे का बना है जो अत्यधिक गर्म और द्रव के समान है | तीमा 
(मैटल) की ऊपरी पर्त (कड़ी पर्त सियाल के नीचे) जो 000 से 2000 कि० मी० मोटी 
हो सकती है अर्धद्रवीय एस्थेनोस्फियर (॥५४॥८0059॥276) कही गई है (चित्र ]4)।इस 
एस्थेनोस्फियर पर ही महाद्वीपो के तैरते रहने की परिकल्पना की गई है और तैरते रहते 
के कारण ही महाद्वीपो का विस्थापन सभव माना गया है | 

अनेक प्रमाणो के आधार पर गौण्डवाना प्रदेश की सत्यता मे अब कोई सन्देह नहीं रह 
जाता | अब लगभग प्भी वैज्ञानिक किसी न किसी रूप मे दक्षिण अफ्रिका, दक्षिण अमेरिका, 
भारत, अरेबिया, आस्ट्रेलिया व मेडागास्कर का दक्षिण ध्रुव प्रदेशो से निकट सबन्ध को स्वीकार 
करते है | पूर्वकाल कैम्ब्रियन से चले आये अवसादी (५5००॥॥८॥६४)) निक्षेप और भू अभिनतिया 
आस्ट्रेलिया और दक्षिण धुव प्रदेशो के जुड़े होने के स्पष्ट प्रमाण है | (चित्र ] 5) इस प्रकार 
परमियन युग मे जुड़े हुए यौण्डवाना लैण्ड का पेलियोजोइक महा कल्प के अन्त और मीसोजोइक 


/, लक गस्टेलियां 











चित्र 5 भीसोजोइक महाकल्प मे गौंडदाना प्रदेश रा चित्र । 
दर्तमान भूखष्डों के तटो का साम्प ध्यान देने योग्य है| 


पादप वितरण क्र 


महाकल्य के प्रारम्भ मे विछण्डन शुरू हो चुका था। जुरेसिक कल्प मे अफ्रीका और अमेरिका जुड़े 
थे तथा अनुमान है कि आस्ट्रेलिया, भारत और दक्षिण धुव पृथक खण्ड के रूप मे विद्यमान थे | 
विश्वास किया जाता है कि क्रिटेशियस कल्प के साथ ही ये महाद्वीप अलग होना प्रारम्भ हो गये 
थे। इसी प्रकार लारेशिया के विखण्डत के परिणामत वर्तमान उत्तरी अमेरिका, ग्रीनलैग्ड व 
युरेशिया (यूरोप और एशिया) का निर्माण हुआ। शनै शनै इसी प्रकार विस्थापित होकर महाद्वीप 
वर्तमान अवस्था को प्राप्त हुए | भारतीय उपमहाद्वीप के उत्तर की ओर विस्थापित होकर, टेथिस 
समुद्र के ऊपर लारेशिया से टकराने के कारण सम्भवत हिमालय की पर्वत श्रृखलाओं की उत्पति 
मानी गई है | इस तरह उत्तर मे हिमालय की पर्वत श्रृखलाओं का तथा दक्षिण में भारतीय 
प्रायद्वीप (0॥9॥ फ़्आा&09) का निर्माण हुआ | टेथिस्त समुद्र के इस भाग की सकरी लम्बी 
पदुंटी नवनिर्मित हिमालय पर्वत शृखलाओं मे मृदा अपरदन (50॥ ८०४॥०॥) की क्रिया से उत्पन्न 
मिट्टी से भरती रही और इस प्रकार से भारतीय-गगा के मैदान (00-88 900) की 
रचना हुई । महाद्वीपीय विस्थापन के सिद्धान्त फी पुष्टि कालान्तर में हुए अनेक अध्ययनों से 
प्रमाणित हो चुकी है | इन प्रमाणों मे पुरा चुम्बकत्व (2/00॥2९7९0॥) के अध्ययनो से प्राप्त 
प्रदाध सर्वाधिक महत्वपूर्ण है । इसके अलावा समुद्र मे पाई गई पर्वत श्रृखलाएँ और उनमे पड़ी 
दरारे महाद्वीपीय विस्थापन को स्पष्ट परिलक्षित करती है (चित्र  6)। अफ्रीका और भारतीय 

गौण्डवाना प्रदेश की जीवाश्म वनस्पतियो मे समानता, महाद्वीपो के तठो मे समानता जैसे अफ्रीका 
का पश्चिमी तट के शैलो और अवसादी निक्षेपों मे समानता, ज्वालामुखीय भौडिकी से समानता, 

समुद्र दल का अपेक्षाकृत कम आयु का होना, महाद्वीप के पाये जाने वाले विवर्तनिक आकारो में 
समानता तथा पुराजैविक प्रमाण आदि उपयुक्त अवधारणा की पुष्टि करते है । आधुनिक भौमिकी 
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चित्र 72 6 समुद्र तल की पर्वत श्रृंखलाए और उनसे 
पड़ी दरारे (आड़ी रेखा) 





अध्ययनों से पृथ्दी की सरचना का कहवव महाह्वीपीय विध्यापद को और अधिक स्पष्ट इग्रित करता 
है| अब भी वैज्ञानिक पृथ्वी के भूभाग का बहुत धीरे-धीरे विस्थापन मान रहे है| जिससे हिमालय 
अपनी ऊँचाई मे लगातार बहुत ही धीमी गति से बढ़ रहा है। 


]98 आदर पारिस्थितिकी, फादए भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


शस-सेतु सिद्धान्त :-- इस परिकल्पना के अनुसार सभी वर्तमान महाद्वीप पृथ्वी के 
आरम्भ से ही इसी स्थिति मे विद्यमान रहे है | समुद्रो के घटने और बढ़ने तथा भू भाग 
के घटने और निकलने के साथ ही इन महाद्वीणे की सीमाओं मे परिवर्तद हुआ परन्तु 
किसी प्रकार का महत्वपूर्ण महाद्वीपीय विस्थापन नहीं हुआ | इस अवधारणा के अनुप्तार 
सभी महाद्वीप विभिन्न काल मे स्थाई या अस्थाई बल सेतु (800 ७7१26) द्वारा एक दूसरे 
से सबद्ध रहे हैं । हालांकि आजकल इस अवधारणा मे विश्वास नही किया जाता है | 


महाद्वीपो के निर्माण, वित्थापन आदि वी प्रक्रिया से सबंधित अनेक मत समय-समय 
पर प्रतियादित किये गये है | इनमे बर्फ की मोटी पर्तों के बोझ से भूखण्डो के दबने और 
पर्वत श्रेडलाओं बी उत्पति तथा अत्यधिक कम तापमान के कारण गर्म स्तरों के ठण्डे 
होकर चटक कर अलग होने व महाद्वीपो के निर्माण आदि के अतिरिक्त डृध्वी के आयतन 
में दृद्धि के कारण ब्राह्म आवरण के फ़टने पर महाद्वीपो और समुद्रो की उत्पति वी 
अवधारणा भी रखी गई । वर्तमान मे वैज्ञानिक साक्ष्य व प्रमाणो के अभाव मे वक्त वर्णित 
अवधारणाओं वा विशेष महत्व नही है | 


व्याज्यात्मकक या गतिक घादप भूगोल 
(्रक्फुशथ्तरर छा. त१म्रभाशट एच502००१४०७॥१) 


गुड़ ((938) ने असतत और विशेष श्रेणी वितरण को छोड़ कर सतत पादप वितरण 
की विवेचना के लिये महत्वपूर्ण सिद्धान्त “सहनशीलता का सिद्धान्त” (४८०५ 
॥06४७॥८8) प्रतिपादित क्या था | एगलर (१872-882), शिम्पर (903, 904) थोड़े 
(925) और प्िलिस देरी (926) ने गुड़ से पहले ही जलवायु और पादप वितरण के 
अर्न्तसम्बन्धो की व्याख्या की थी | मुड़ का स्निद्धान्त जलावायवीय प्रवास्रों के मिद्धान्त पर 
आधारित था । इस तिद्धान्त के अनुसार प्रत्येक जाति जलवायु और मृदा कारकों की 
निश्चित सीमाओं मे ही अपना आत्तित्व बनाये रख सकती है और सफलत्यपूर्वक प्रजनन 
कर सकती है । ये सीमाएँ ही उस्त जाति की बाह्य पर्यावरण के प्रति सहनशीलता वी सीमा 
दर्शाती है | जाति की सहनशीलता भी अन्य आकारिकीय गुणो के समान विकास के नियमो 
का पालन करती है । समान सहनशीलता की सीमाओं; वाली जातियो का वितरण उनसे 
परस्पर स्पर्धा द्वार निश्चित होता है | गुड़ के सहनशीलता के सिद्धान्त को बाद से केन 
(949, 97), मैसन (936), मैसन और स्टाइड (954), लहैस (95) ने विस्तारित 
किया । लरैंस (95) ने सभी पादप भूगोलविज्ञो के विचारों वो समाहित करते हुए ॥3 
पादप भूगौलिक सिद्धान्त बनाये जिन्हे चार वर्णों मे रखा गया है । 
(जे) परादप-पर्यावरण सम्बन्धी सिद्धान्त :- 

] पादप दिदरण प्राथमिक रूप से जलवायदीय कारको द्वारा नियत्रित होता 
है | अन्य कारक मैसे मृदा या जीव आदि द्वितीयक रूप से कार्य करते 
है ठथा इनका प्रभाव जलदायु वी अपेक्षा कमर व्यापक होता है | 

2 मृदीय कारको मे, मृदा की सरचना, उत्पति, रसायनिक और भौतिक गुय 
आदि का वहाँ की पादप वितरण पर जलवायु बी तुलना मे गौण तियत्रण 
होता है | 


पादप वितरण 99 


जैविक कारक जैसे रोगजनित पादप की उपस्थिति या अनुपस्थिति, किटाशु 
या अन्य जीव जन्तुओं का सहसघ इत्यादि भी पादप वितरण को प्रभावित 
करते है। 

जलवायु जो अन्य कारको मे सवस्ते अधिक व्यापक है और पादप जात 
(#०८७) के विकास मे मुख्य नि्धारक रहा है | जलवायु पूर्वकाल से 
वर्तमानकाल सदैव परिवर्तित होता रहा है | अत: बर्तमान पादप विवरण 
भी अशतः भूतकाल के जलवायु से नियत्रित रही है | 

अतीत मे पृथ्वी पर स्थल एवम्‌ समुद्र के सम्बन्ध परिवर्तनशील रहे हैं 
तथा स्थल क्षेत्रो की आकृति मे न्यूनाथिक परिवर्तन हुए है । इसलिये आज 
भिन्न-भिन्न स्थलो की वनस्पति कही कही मिलती-जुलती है क्योंकि समवत. 
अतीत में स्थल आपस में सबद्ध ये । 

परयविरण सकलता (प्र000८०८॥०७८) के सिद्धान्त पर कार्य करता है अर्थात 
प्र्यादरण के विशिक्न कारक जैसे जलवायु, मृदा, व जैक्घटक का प्रभाव 
सम्मिलित ख्य से होता है, पृथक-पृथक नहीं और ये कारक आपस्त में 
अन्योन्य क्रियारत रहते है । 


(ब) पादप की अनुक्रिया सम्बन्धी सिद्धान्त 


रा 


पादप के अस्तित्व व सफल प्रजनन सम्बन्धी जीवन क्रियाएँ जलवायवीय 
(0॥॥४७०), मृदीय और जैविक कारको की सीमाओं से निर्धारित होती 
है। यह सीमाएँ उस कारक के प्रति जाति की क्रियः विशेष की सहमशीलता 
को प्रदर्शित करती है | 

पादपो की वरतावरण के कारको के प्रति सहनशीलता की सीमाए आनुवाशिक 
गुणों के आधार पर निश्चित होती है | 

पादप की विभिन्न जीवन वृतीय अवस्थाओं में कारको के प्रति सहवशीलता 
की सीमाएं भी भिन्न-भिन्न होती है पादप जीवन चक्र की कुछ अवस्याओं 
मे दातावरण के कुछ कारकों के प्रति सहनशीलता की सीमा अत्पन्त 
सकुचित होती है और यह सकीर्ण सीमा ही उस पादय के वितरण को 
सबसे ज्यादा प्रभावित करती है । 


(स) पादप-प्रवासन सम्बन्धी सिद्धान्त 


30. 


वा 


अवीत में पादप जात (7059) का वृह्दद स्वर पर प्रवात हुआ है और आज 
भी सतत्‌ रूप से हो रहा है | इसमे भूखण्ड की गति (१(०0४८ाशशा। व ाठ 
ग्.35७), हिसनदीकरण (09020०7) और मनुष्य के कार्यों द्वाय प्रवास 
(पकणप्टी फैफाात 2८४४४०७) आदि मुख्य कारक है । 

सफल प्रवास पौधो के प्रकीर्णन अगो जैसे बीज, फल, डायस्पोर आदि द्वाया 
होता है तत्पश्चात्‌ नये क्षेद्र मे इन प्रकीर्णण अग्रे के आस्थापन पर सम्पन्न 
होता है [ 
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(द) पादप चिरस्थायीकरण तथा क्रमिक विकास सम्बन्धी सिद्धान्त 

]2.. पादपो का सतत अस्तित्व प्रथवत उसकी जातियो के बराबर प्रवास 
द्वितीयक उनकी अनुकूलनशीलता और अपनी सन्‍्तति को वाछ्चित अनुकूलन 
में स्रह्यायक गुणो को प्रदान करने की क्षमता पर निर्भर होता है | 

]3 पादप जात (ग5४») का विकास पादप प्रवास, जातियो के विकास और 
जलवायु मे होने वाले परिवर्तनो के वरणात्मक प्रभाव पर निर्भर करता है। 
सभी प्रवासी जातियो मे से कुछ ही उपयुक्त होती है | जिनका वरण प्रकृति 
अपनी चयनशीलता से करती है। 


गुड (964) ने अपनी पुस्तक मे इन सभी पर्यावरणीय कारको का विस्तार से 
विवेचन प्रस्तुत किया है | 
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उपरोक्त विवरण से स्पष्ट है कि ससार मे सभी पादप या पादप समूहों का वितरण 
एक समान नहीं है | गुड़ (964) ने अपनी पुस्तक “पुष्पधारी पादपो, का भूगोल” मे 
प्रमुख कुल्ो, प्रजातियों और जातियो के वितरण का विशद्‌ विश्लेषणात्मक विवेचन किया 
है । केन (97) ने इस अध्ययन को क्षेत्र विज्ञान (#7७०४००॥9) कहा है | अध्ययर 
की दृष्टि से पादप वितरण को तीन प्रमुख प्रकारो मे विभक्त किया जाता है । 
] सतत (एकाप्र०७) 
डे अखसतत (005९0707000७) 
3 विशेष क्षेत्री (87020) 
पोलुनिन (960) के अनुप्तार असतत वितरण का ही एक प्रकार प्रतिस्थ (४४९४॥00७) 
और विशेष क्षेत्री वितरण का एक रूप अवशिष्ट (२९८१०) वितरण भी अलग माना जाता 
है | कुल का वितरण सतत होने पर भी जातियो और प्रजातियों का वितरण असतत था 
विशेष क्षेत्री हो सकता है | 
... सतत वितरण (टणाधा00७७ 0&6४//0७॥०४) सतत वितरण का भावार्थ केवल 
विस्तृत वितरण से है| स्थलीय पादपो के लिए नदी-नाले, पहाड़, झीले और समुद्र 
आदि तो सातत्य (0णआाण्याणा>) मे बाधक (877८7) होते है । इसके अतिरिक्त 
मृदा की विषमताऐं जैसे मृदा का अम्लीय, क्षारीय या ऊसर होना, मृदा में सृदम 
जीवो का अभाव आदि भी सतत वितरण मे बाघक का कार्य करती है । अत 
कैवल उन्ही वर्गको (7959) का वितरण सतत माना जाता है जो सभी महाद्वीप 
मे किसी जलवायु विशेष या सभी जलवायु क्षेत्रों मे पाए जाते है (चित्र 7) | 
इसके चार प्रकार निम्न है - 
().. विश्व ब्यापी (ए०बत००ा/क्षा) :-- जलवायु की विषमताओं तथा मृदीय 
पभिन्नताओं के कारण कोई भी पादप या पादप समूह वस्तुत: विश्व व्यापी वितरण 
प्रकार का होता ही नहीं है | इस लिये विश्व ब्यावी उन पादपो या पादप समूहो 
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चित्र |7 पोलीगेलेसी कुल का अन्तरमहाद्वीपीय वितरण क्षेत्र 


को कहते है जो पृथ्वी के लगभग सभी जलवायु प्रदेशों मे विस्तृत रूप से वितरित 
होते है । इस तरह का वितरण ग्रेमिनी कम्पोजिटी साइपरेसी और केरियोफिल्लेसी 
कुलो का होता है। उष्ण उपोष्ण और शीतोष्ण प्रदेशों मे विस्तृत वितरण वाले 
कुलो मे आरकिडेसी पेप्रीलियोनेसी (चित्र 3] 8) लेबियेटी लिलिएसी बोरेजिनेएसी 
इत्यादि प्रमुख है | सोलेनम यूफोर्विया पोलीगेला सिरपस ड्रासेर यूट्रीकुलेरिया 
आदि प्रजातियों को विश्व व्यापी वितरण प्रकार मे रखा जाता है | वैसे जातियो 
में किसी को भी विश्व व्यापी नही कहा जा सकता फिर भी निम्न को पोटेमोगेटान 
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क्रित्पस, पोटेमोगेटान पेक्‍्टीनेटख, चीनोपोडियस एलबम, साइनोडोन डेक्टाइलोन आदि 
को इस वितरण प्रकार के निकटम माना गया है। 

(0) परिघुवीय (27८णाए०ण०7) :-- यदि पादप का वितरण घधरुदो के अतिरिक्त घुवो 
के पास सभी महाद्वीपो तक सीमित हो तो उसे परिघधुवीय वितरण कहा जाता है । 
पोलुनिन (959) के अनुप्तार दक्षिण झुव पर लगझग कोई पुष्पी पौधा नहीं पाया 
जाता अत, यह विशुद्ध रूप से उत्तर घूवीय है। सेक्सीफागा अपीमणिटीफोलिया, 
केरेक्‍्स लेपोनिका, रेननकुलस नेवेलिम आदि मुख्य परि-ध्रवीय जातियाँ है । 

(झा). परि-उत्तरी ((धा०णण००८०) और परि-दक्षिणी (ट॥८फा७०५४०७)- उत्तरी 
या दक्षिणी गोलार्ध मे, सभी महाद्वीपो मे विस्तृत वितरण मे पाये जाने वाले पादप 
वितरण प्रकार को क्रमश: परि-उत्तरी या परि-दक्षिणी कहा जाता है । परि-उत्तरी 
प्रकार के वितरण के उदाहरण डायेएन्सिएसी, कोरिलेसी, मोनोट्रोपेसी, पोडोफिल्लेसी 
आदि कुल हैं | केवल दक्षिणी शीतोष्ण प्रदेशों मे वितरित कुल्गे में प्रोटिएसी, 
क्युनोनिएसी आदि प्रमुख है तथा प्रजातियों मे डेन्योनिया प्रमुख है 

(9) सार्व-उष्ण कटिबन्धी ६090॥70फ/02)) उष्ण कटिबन्धो मे विस्तृत वितरण वाले 
पादपों को सार्व-उष्ण कटिबन्धी कह्म जाता है। इसका सर्वोत्तम उदाहरण पॉमी कुल 
है (चित्र 49) | कुछ मुख्य प्रजातियाँ बाहिनिया, डलबराजिया, डायोस्कोरिया, 
फाइलेन्यम, ओतिमस, कोरकोरस, कैसिया, माइमोसा आदि है। सार्व-उष्ण कटिवन्धी 
जातियो की सख्या अधिकाधिक है, लगभग 250 प्रजातियाँ उष्ण कटिबन्धीय है 
जिसमे से 35 पूर्गहूप से सार्व-उष्ण कटिवन्धी मानी जा सकती है | कुछ मुख्य 
झार्व-उष्ण कटिबन्धी कुल एस्कलेप्राइडेसी, अमेरीलिडेसी, अरेसी, अरिस्टोलेकिएसी, 
कुकुरबिटेसी, लोरेन्येसी, टिलिएसी आदि है । 


यहाँ पह जान लेना आवश्यक है कि सतत वितरण मे असख्य पादप ऐसे भी है, जिन्हे 
उपरोक्त चार वर्गों मे से किसी एक वर्ग मे नही रखा जा सकता है क्योंकि अधिसख्य जातिरयाँ, 
प्रजातियाँ एक से अधिक जलवायु प्रदेशो मे पादी जाठी है | अनेक परि-उत्तरी शीतोष्ण बुलो, 
प्रजातियों और जावियो का वितरण क्षेत्र उष्ण कटिवन्धो मे भी है दया इसी तरह उध्ण कटिदधी 
जातियो, प्रजातियो का परि-उत्तरी या परि-दक्षिण क्षेत्रो मे वितरण है। 
2, असतत वितरण (05८ण॥धए0०७5 णा वजजाएं ताहाए0ए07)- जब॒विसी 
पादप जाति, प्रजाति या कुल का दितरण दो या दो से अधिक सूदूर स्थित क्षेत्र मे छोता 
है तो इस प्रकार के वितरण को अम्नतव विठरण कहा जाता है | इस तरह के वितरण मे 
क्षेत्रों की दूरी प्राय, इतनी अधिक होती है कि सामात्य प्रकीर्णन प्रक्रिया द्वारा इसकी व्याख्या 
नहीं की जा सकती है | दोलुनिन (960) ने अपनी पुस्तक “यरिचयात्मक पादप भूगोल"! 
मे मुख्य चार प्रकार की असातत्थता दतलाई है | 
(6). छितरा (005९) जब पादप वितरण क्षेत्र कई छोटे छोटे भागो मे बया हुआ हो 
|| 
(0). बिल्लेत्री (8[9972/९) जद शदप वितरण एक ही गोतार्ध मे दो क्षेत्रो मे बटा हुआ 
होता है । 
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(0) द्विघुवीय (89097): जब पादप वितरण उतरी और दक्षिण गोलार्थों मे विभाजित 


(७) 


हुआ हो | 

तुंगी (एक) : जब पादप वितरण दो भिन्न ऊँचाई के प्रदेशों मे वितरित 
हो तो इस तरह के असतत वितरण को तुगी कहा जाता है । 

कुछ मुख्य असतत वितरण निम्न प्रकार है | 

उत्तरी-धुवीय पर्वतीय (॥7९॥९-७।७॥6): इस तरह का वितरण उत्तरी धुव, 
शीतोष्ण या उष्ण प्रदेशो के पर्वतो पर होता है | उदाहरणार्थ सेक्सीफ्रागा, सेलिक्स, 
साइलीन आदि । 


2... उत्तरी अन्थमहासागरीय (९४07॥ ४04वा(८): इस तरह का अम्ततत वितरण 
मुख्यत* उत्तरी अधमहासागर के दोनो और होता है | उदाहरणार्थ पोलीगोतम, 
'जनकस, स्पाइरेन्थल आदि ) 

3. उत्तरी प्रशांत महासागरीय (४७॥॥ 790॥70): जब पादप वितरण उत्तरी प्रशात 
महासागर मे दोनो ओर अर्थात पूर्वी एशिया तथा पश्चिमी उत्तरी अमेरिका मे हो। 
उदारणार्थ निरियोडेन्ड्रोन, शंकुधारी पादप | 

4... उत्तरी-दक्षिणी अमेरिका (घ०॥॥-$०॥॥ /जञ07।९०७): जब पादप उत्तरी और 
दक्षिण अमेरिका मे समान जलवायु क्षेत्र मे वितरित हो । उदाहरणार्थ लैंरिया 
डाईबेरीगेटा तथा सारासेनिएसी कुल के कुछ पादप | 

5. यूरेशियाई (5प7/4»ं300); जब असतत वितरण यूरोप तथा एशिया के सूदूर स्थानों 
मे हो तो इस तरद के वितरण को यूरेशियाई कहा जाता है | उदाहणार्थ लियोरिस 
अह्टाइका, सीमिसीफ्युगा फ़रीटिडा आदि | 

6... भूमध्य सागरीय (१४९०//९४४7४४८४४): जब॒अप्ततत वितरण भूमध्य सागर के 
आस-पास यूरोएर, अफ्रीका और पूर्वी अमेरिका मे हो | उदाहरणार्थ ध्यूनिकेसी, 
स्प्टिम, सेरेटोनिया, सिलिकुआ आदि | 

7. उष्ण कदिबन्धी (7०क८७0): जब पादए उष्ण कटिदन्धो के दो या दो से अधिक 
क्षेत्र मे वतरित हो - जैसे 
एशिया और मेडागास्कर मे -- नैपेन्थिस 
एशिया और अफ्रीका मे - पेन्डेनस, कोफिया एरोविका 
अफ्रीका और मेडागास्कर मे - बायोला एवीसीनिया 
अफ्रीका और अमेरिका मे - एनोना 
गौण्डवाना प्रदेशों मे (अमेरिका, अफ्रिका ठथा एशिया में) (चित्र ॥0)- 

एडनसोलिया, लोदेनिया 


इन्डोमलाया (आस्ट्रेलिया और पोलीनेशिया) मे - एगेविस डेक्राडियम 
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चित्र .9 : पामी कुल का सार्व उच्ण कटिबंधी संतत वितरण क्षेत्र 
लत! )7( आ 





चित्र .00 : लेसियिडेसी कुल रा असंतत क्षेत्र 


वक्षिण प्रशांत महासापरीय (50७8 ?9८॥0): जब॒अप्नतत वितरण दक्षिणी 
प्रशात और दक्षिणी अमेरिका मे हो - उदाहरणार्थ पेसनेटिया, सोरेलिया, डेगे, 
ड्राइमिस आदि | 

दक्षिणी अंधमहासागरीय (50५0॥ 8॥६७॥0८) दक्षिणी अधमहासागर के दोनो और 
अर्थात मुख्यत शीतोष्ण प्रदेशों मे वितरित, अफ्रीका और दक्षिणी अमेरिका मे 
वितरित - उदाहरणार्थ एसलेपिणस पोलिप्मा, टेलेन्चरा आदि | 

दक्षिण धुवीय (॥॥॥87८४0): दक्षिण धुव प्रदेशों मे प्रायः जीवाश्म रूप में तथा 
दक्षिण अमेरिका या न्यूजीलैण्ड या अन्य दक्षिणी द्वीपो मे - उदाहरणार्थ नोधोफेग 
अन्तरामहश्दीपीय (0079 (८०४ए९॥/): जब असतत वितरण एक ही महाद्वीप 
मे बहुत दूर बिखरे स्थानों में हो उदाहरणार्थ - आस्ट्रेलिया मे ड्रेसेरा, यूरोप मे 
रुबिया देखोपसिया, रोडोडेन्द्रोन पोन्टिकम आदि | 

पादप जगत मे कुछ असतत वितरण इस प्रकार के है कि जिन्हे किसी भी वर्ग 


विशेष मे नहीं रखा जा सकता है जैसे केक्‍्टेसी कुल का वितरण केन्द्र मुख्यतः अमेरिका 
होते हुए भी यह दक्षिण अमेरिका, मेडागास्‍्कर, श्रीलक्ना और भारत में भी वितरित है। 
इसी तरह मैगनोलिएएसी कुल का विवरण प्रपावत, पूर्वी-उततरी अमेरिका और दक्षिणनयूर्वी 
एशिया मे है (चित्र  )। 


2. असंलत दिवरण की दिवेचना व्याख्यात्मक पादप भूगोल के अन्तर्गत असतत 


वितरण की व्याख्या के लिये समय-समय पर विभिन्न मत व्यक्त किये गये | क्रोयजाट 
(952) के मतानुसार भिन्न-भिन्न भागो मे समान वर्गको (7909) का विकास स्वतंत्र रूप 
पे हुआ होगा । इस विचारधारा को बहुजातिवृतीय विकास (20)फा/॥०७9) कहा गया | 
अनुमानतः असतत वितरण भी किसी पूर्वज वश के आनुवाशिक पुनश्योजन के द्वार 
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चित्र 7!_ मैगनोलिएसी कुल का असतत वितरण क्षेत्र 


विभेदन (0क्‍्षिश्ाए400) से झ्वतत्र विकास के कारण सभव हुआ होगा | इस मत के 
समर्थन मे प्रतिस्थ (५४१८७४००७) जातियो के वितरण की चर्चा की जाती है । प्रतिस्थ जाति 
किसी जाति की निकटस्थ जाति है जो जलवायवीय (([क्ा80०) तथा मृदीय (8897॥70) 
विभिन्नताओं के कारण पायी जाती है | जो वस्तुत एक ही जाति के पारिस्थितिकीय प्रारूप 
हो सकती है | 


एक अन्य विचारघास के अनुसार असतत वितरण की व्याख्या गौण्डवाना प्रदेश की 
अतीत मे उपस्थिति तथा समयान्तराल मे महाद्वीपीय विस्थापन के द्वारा की जा सकती है। 


इसके विपरीत कुछ पादप भूगोल विद्‌ पूर्व महाकल्पो मे थल सेतुओं (0 ७0825) 
और पर्वत श्रृखलाओं (१/०५७॥७४॥ 72785) के सहारे विकिरण और प्रवास के विचार में 
विश्वास करते है | उत्तरी अमेरिका और पूर्वी एशिया मे अनेक उभयनिष्ठ पादप प्रजातियाँ 
पायी जाती है | सभवत ये पादप प्रजातियाँ सीनोजोइक महाकल्प मे रॉकीज पर्वतों के 
सहारे प्रदास करके बेरिग जलडमरुमध्य के बीच रहे थल सेतु से होकर एशिया मे प्रवेश 
कर गई | 


इसी तरह एक ही महाद्वीप मे बहुत दूर-दूर बिखरे असलतत वितरण के लिये प्रवास 
बाधाओं और पूर्वकाल मे विस्तृत वितरण के अवशिष्ट क्षेत्रो (२७३४ #४४5) की परिकल्पना 
भी प्रस्तुत की गई | 

3 विशेष क्षेत्रिय वितरण या विशेष क्षेत्रिता (270९जाछाण) सामान्यतया पादप 
या पादप समुदायों का विस्तार क्षेत्र भिन्न-भिन्न होता है | कुछ जातियाँ, प्रजातियाँ विस्तृत 
क्षेत्री होती है तो कुछ छोटे क्षेत्रो या क्षेत्र मे ही पायी जाती है | जब कोई कुल, प्रजाति 
या जाति किसी सीमित क्षेत्र मे ही वितरीत होती है तो इस प्रकार के वितरण को विशेष 
क्षेत्री (:00०४॥०) कद जाता है | गुड़ (964) ने पादप वितरण की साख्यिकीय विश्लेषण 
प्रस्तुत करते हुए बतलाया कि पुष्पी पौधो की लगभग व5 प्रतिशत प्रजातियाँ सतत वितरण 
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क्षेत्र में आती है जबकि शेष 85 प्रतिशत असतत एवम्‌ विशेष क्षेत्री वितरण के अन्तर्गत 
आती है । विशेष क्षेत्री वितरण वाले कुलो की सख्या बहुत अधिक है | महासागरीय द्वीपो 
के पौधो मे विशेष क्षेत्री प्रजातियाँ और जातियाँ अधिसख्य पायी जाती है | हवाई द्वीप 
समूह और जुआत फर्लानडेज द्वीप समूह में 85 प्रतिशत से अधिक पादप विशेष श्षेत्री है 
। मैडगास्कर हीय समूह से समूचे वनस्पति क्षेत्र का 66 प्रतिशत, न्यूजीलैण्ड मे लगभग 
72 प्रतिशत और सेठ हेलेना द्वीपो मे 85 प्रतिशत पौधे विशेष क्षेत्री है। गैलापोगोस द्वीपो 
में 80 प्रतिगत से अधिक पादप विशेष क्षेत्री है | जिनके अध्ययन से डार्वित को अपने 
वरणात्मक विकास वाद के ऐिद्धान्त के लिये प्रमाण मिले थे | महासागरीय द्वीपो के अतिरिक्त 
विशेष क्षेत्री जातियाँ प्राय ऊँची पर्वत श्रृखलाओं में भी बहुतायत में पायी जाती है | वुल्फ 
(943) ने बताया कि यूरोप के आत्पस्त (8) पर्वत पर लगभग 200 पादप जातियाँ 
विशेष क्षेत्री वितरण वाली है | इसी तरह केमरुन, पाइरीन, शैरैया, रबेनजोरी, किनवालु 
आदि पर्वतमालाएँ इस तरह के वितरण के लिए विशेष उल्लेखनीय है | चटर्जी (939) 
ने केवल हिमालय पर्वत पर 369 द्विब्वीजपत्री पादप जातियो के विशेष क्षेत्री होने का 
अनुमान लगाया है जो पूरे हिमालय पर्वत शूखलाओं पर पायी जाने वाली द्विबीजपत्री 
पादप जातियो की स्ख्या का लगभग 23 प्रतिशत हैं | इसके अतिरिक्त अनेक जातियाँ 
विए्मताओं के कारण विशेष क्षेत्री होती है जैसे जिक, निकिल, क्रोमियम, मैगतीशियम, 
कैल्शियम आदि की अधिकता, मृदा का उसर होना, मृदा की दिशेष रसायनिक सरचना 
इत्यादि | गुड (964) ने अपनी पुस्तक में विभिन्न पादप प्रान्तो में विशेष क्षेत्री पौधों की 
लम्बी सूचियाँ प्रकाशित की है | विशेष क्षेत्री वितरण में हम कुलो, प्रजातियों, जातियो की 
चर्चा करते हैं | कुछो के वितरण मे एक पूरे महाद्वीप मे पाये जाने दाले कुल को भी 
विशेष क्षेत्री कहा जाता है जदकि एक जाति विशेष का वितरण एक महाद्वीप में होने पर 
या एक सी जलवायु मे एक ही अक्षाश में स्थित महाद्वीपो में होते पर विस्तृत वितरण 
क्षेत्र माना जाता है। अत अधिकाश विशेष क्षेत्री जातियाँ कुल हजार वर्गमील या केवल 
कुछ वर्ममील क्षेत्र मे ही वितरित होती है | यहाँ पर कुछ उदाहरण विभिह्न वर्गको के दिये 
जा रहे है जैमे डेजोनेरिएसी कुल (फिजी में), वारबेनेसी, हम्बर्टिएसी (मैडागास्कर में), 
आस्ट्रोवेलिएसी, बूनोनिएसी, एकेनिएसी (आस्ट्रेलिया में), लेपीडोवोट्रिएसी, साइटोपेटलेसी, 
ैडेसी (अफ्रीका मे) इत्पादि विश्ञेष क्षेत्री कुलो के उदाहरण है | इसी तरह निम्न प्रजातियाँ 
कुछ क्षेत्र विशेष की विशेष क्षेत्री प्रजातियाँ दै जैसे कोक्सेला, डेस्टीलेन्चल, एन्टीलिता 
न्यूजीपैग्ड), मोतोकोकस, ब्लेन्फोर्डिया, एम्दीडियस, डारवीनिया (आस्ट्रेलिया), कुडोसिया, 
इैप्लेन्चल, केल्टकेन्थतत, स्लोरोजाइसोन, पेंटेलोडियम, सीतुलियत अधदि (मारत)! विशेष 
ज्षैत्री जातियो की सख्या बहुत अधिक है | एक्शिया और यूस्लिपटस की सैकडो जातियाँ 
झसिस्टेमोन, पेन्देनस, कैजुराइना की अनेक जातियाँ आस्ट्रेलिया की विशेष क्षेत्री हैं। इसी 
वरह पोआ अल्टाईक, रास्ता सींकलर, कोप्रोशिया टिवेटिका, साइरिकेरिया प्रोसट्रेटा, 
शईमूला फ्लोरिड़ी तिब्वत वी विशेष क्षेत्री जातियाँ हैं | एगेल मार्मेलोस, क्ोटलेरिदा 
जन्सिया, इन्डिगोफ़ेरा टिकटोरिया, पाइपर निप्रम, सारारू इन्द्रिका, फाइकस वबेंगलेन्सिस, 
झुटिया मोनोस्परमा, शोरिया रोबस्टा आदि (भारत मे) । 
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किसी भी जाति का वितरण क्षेत्र अनेक पारिस्थितिक कारको द्वारा नियत्रित होता 
है | यदि किसी जाति का परित्यितिकी आयाम (8000ट्टाट्श आएएम्रत0८) कम होता है 
तो उनका विस्तार भी सीमित क्षेत्र मे ही होता है । विशेष वातावरण के बाहर वह अपना 
अस्तित्व नही बना रख पाती है दथा अन्तसघर्ष करती हुई विलुत्त हो जाती है | विशेष 
क्षेत्री पादपो को सामान्यतया दो प्रकारों मे विभक्त किया जाता है | 


(क) पुराविशेष क्षेत्री या एपी दायोटिक या अविशष्ट था सकुचित विशेष क्षेत्रिता 
(79]20009/९ 07 १फएंफ्तट था उच्छ5ठ णएः (ए्रा90ंफए 0 7श027६55४९ 
शाठेश्णाष्आ) वे विशेष वर्गक जिनका पूर्वकाल मे विस्तृत विस्तार रह्म है परन्तु शनै-शने 
उनका वितरण सकुचित होकर अब कुछ क्षेत्र मे ही रद्द गया है | 


(ख) नियोएन्देमिक या माइक्रोएन्डेमिकया विस्तृत्त विशेष क्षेत्रिता (६९००९४०९क्रांर 
0० १070 शातश्क्राट 57 छफुणाताा३ ० छाणट7९5७४९ शापेशशत्र5< ऐसी जातियाँ या 
प्रजातियाँ जिनका उद्भव नया है तथा वे अभी अपना वितरण क्षेत्र नही बढ़ा पाई है । 
जिनके विस्तरित होने की प्रबल सभावन, है परन्तु वर्तमान मे वह विशेष क्षेत्री है | वैज्ञानिकों 
का अनुमान है कि विशेष क्षेत्री जातियों प्राचीन कल्पो के पौधो का अवशेष मात्र है। जो 
पृथ्वी में हुए भूआकृतिक परिवर्तनो तथा महाद्वीपीय विस्थापन के कारण कुछ क्षेत्र विशेष 
हक ही छ्िमट कर रह गये है तथा कई कारणो से अपने वितरण क्षेत्र का विस्तार करने 
में समक्ष नही हो पाए | इस मत के पक्ष मे द्रापा नेंटेन्स, सिक्‍्वोआर सेम्परवाइरेन्स, जिन्‍गो 
बाइलोबा आदि पादपो के उदाहरण दिये जाते है । द्रापा नेटेन्स का वितरण उत्तरी यूरोप 
व एशिया के कुछ भागो में पाया जाता है और इन्ही क्षेत्र से इसके कई जीवाश्म (805) 
भी मिले है । जो यह इगित करते द्वै कि पूर्व काल मे यह जाति विस्तृत रूप से वितरित 
थी | इस तरह सिक्‍वोआ सेम्परवाइरेन्स के जीवाश्म भी पश्चिमी अमेरिका मे ही पाये 
है + ये पेड निर्विवाद रूप से हजारो वर्ष पुराने है | डार्दिब के वरणात्मक विकासवाद 
के सिद्धान्त मे विश्वास करने वाले वैज्ञानिक विशेष क्षेत्री जातियो को पुराविशेषी या 
अवशिष्ट जातियाँ ही मानते है | इल मत के अनुसार बाद के काल मे विकसित जातियाँ 
प्रयविरणीय कारकों के अधिक अनुकूल रही होगी | इस कारण पुरानी जातियाँ बाद मे 
विकप्तित जातियो से स्पर्धा मे पिछड गई और सीमित क्षेत्र मे वितरित होकर रह गई होगी 
। दुल्फ (943) ने प्रतिस्‍्थ जातियो और विशेष क्षेत्री अवशिष्ट जातियो को पृथक किया 
। उनके अनुसार केवल वे ही जातियाँ या प्रजातियाँ पुराविशेष क्षेत्री कहलायेगी जो अपने 
पूर्बजो के आदिम गुणों से युक्त होगी | इस आधार पर अवश्िष्ट जातियो को भी कई 
प्रकार से विभाजित किया जाता है - जैसे स्थानीय, भूआकृतिक, जलवायवी, मानवादूभवी 
प्रवासी इत्यादि , इसलिये अवशिष्वाद का निर्धारण उस जाति या प्रजाति के जीवाश्मो 
की उपलब्धता तथा उसके आदिम गुणों के आधार पर किया जाता है । 
इसी क्रम मे केन (944) ने “प्रजाति चक्र के सिद्धान्त ” (गराव्णा३ रण लाला 
०१८७) का प्रतिपादन किया जो एक जातिवृतीय (७०००७॥५2०८) विकास पर आधारित है। 
इसमे किसी जाति के विकास चक्र क्री तुलना व्यक्ति या व्यस्टि (90:५7002)) के विकास क्रम से 
की गई है । इस तरह जाति के विकास की भी चार अवस्थाए माती गई है क्रमश युवावस्था, 


2ा2 पादप पारिस्वितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 


बाहुल्वता को इस के वितरण के लिये महत्पपूर्ण माना | होरा के मत के अनुसार प्लास्टोसीन काल 
में सतपुडा, अयवली तथा विध्याचल पर्वठ श्रेणियाँ आपस मे जुडी थी और इस तरह पूर्वी 
हिमालय से सह्यद्री प्र्वत (पश्चिमी घाट का उत्तरी भाग) तक एक सतत पर्वत श्रूखला थी। जो 
5000-6000 फीट ऊँची रही होगी। इस क्षेत्र मे 250 से० मी० से अधिक वर्षा के कारण उष्ण 
सदाबहार दन रहे होगे | इस पर्वत श्रृंखलाओं के कारण आस्ताम और पूर्वी हिमालय से छोटा 
नागुर क्षेत्र तक ओर वहाँ से दक्षिण भारत तथा लका तक विध्य-सतपुडा-पश्चिमी घाट मार्ग से 
प्रवास सभव हुआ होगा | कातान्तर से इस पर्वत श्वृखला के बीच-बीच मे नद्ट हो जाने से वितरण 
अप्ततत हो गया होगा । आडेन (]949) तथा डे (949) ने सतत सतपुडा पर्वत श्रृखला के 
अस्तित्व पर भूवैज्ञानिक आधार पर प्रश्न चिन्ह लगाया | लेग्रिस (963) ने पश्चिम तट से होकर 
प्रवास की सभावना व्यक्त की और इसके लिये जलवायवीय, भूवैज्ञानिक तथा पुरावातत्पतिक 
प्रमाण भी प्रस्तुत किये | लेग्रिस के ही अनुसार प्रवास दक्षिण से उत्तर-पूर्व की और हुआ होगा । 
यह मार्ग आस्ताम को पश्चिमी घाट से बगाल, उडीस़ा की पर्दत श्रृखलाओं, पूर्वी घाट, मैसूर तया 
नीलगीरी के द्वारा जोड़ता है दर्तमान मे अधिकाश पादप भूगोलविदो के अनुसार प्लेस्टोसीन युग 
मे हिमनदीकरण के परिणामस्वरूप हुए जलवायु परिवर्तन ही असातत्य वितरण की सर्वोत्तम 
व्याख्या करते है | 


पृष्पधारी पादपो की उत्पति संबन्धी अवधारणा : 


आवृतवीजी पादपो के उत्पति स्थान के सबन्ध में तीन मत व्यक्त किए गये है तथा 
जलवायु परिवर्तन को आधार मादा गया है। वस्तुत: कोई भी मत अपने आप मे परिपूर्ण 
नहीं कहा जा सकता है | 

प्रथम अवधारणा के अनुसार पुष्पधारी पादपो की उत्पति उत्तरी घुद प्रदेशों पर हुई 
होगी जहाँ से प्लास्टोतीत युग मे हिमनदीकरण होने से इतका दक्षिण की ओर प्रवास हुआ 
होगा | जीवाश्मो की वाहुत्यता तथा उत्तरी घुव प्रदेशों मे जलवायु के उष्ण होने की 
सम्भावना से इस मत को समर्थन प्राप्त होता है इस मत को होतार्कटेक मत भी कहा 
जाता है । 

द्वितीय मत के अनुसार पुष्पघारी पादपो की उत्पति एवम्‌ विकास उष्ण कटिबन्धो 
में हुआ होगा । गप्मी (906), एक्सेलरोड़ (952) और तख्ताजान (957) ने इस मत 
का समर्थन किया । एक्सेलऐड़ ने क्रिटेशियस कल्प की प्रारम्भिक अवस्थाओं में विभिन्न 
अध्षाशो से प्राप्त जीवाश्मो का सख्यात्यक विश्लेषण कर निष्कर्ष व्यक्त किया कि आध्वियत 
काल के पहले 607४ अक्षाश से उत्तर मे पुष्पघारी पादप उपस्थित नहीं थे जबकि निम्न 
अक्षाशों पर कुछ पुष्पघारी पौधे पाये गये | इस अध्ययन से यह निष्कर्ष निकाला गया कि 
आवबृत बीजी परादपो की उत्पति सभवत. उष्ण कटिवन्धो वाले प्रदेशों मे हुई होगी तथा 
कालान्तर में तीद्र गति से विकसित होकर दे उत्तरी आक्षाशों की ओर प्रवास करके वृहद 
स्तर पर विठरीत हो गये होंगे | एक्मेलय्रेड मे विश्वास किया कि इन पादयों का विकास 
पर्वत श्रृखलाओं मे हुआ होगा जहाँ उनके जीवाश्म बनने की अनुकूल परिस्थितियाँ नहीं 
थी | दाद मे पर्वतो से इत पादपयों का नैदानी भूभाग मे प्रवास हुआ होगा | जहाँ उतके 
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((ण७९॥४०५ एछथ्या5) की उन्‍्पति अपेक्षाकृत नवीन होते हुए भी विस्तरण विस्तृत क्षेत्र मे 
है | पोलुनिन (960) के अनुसार विशेष क्षेत्री जातियों विकास क्रम नवागन्तुक हो सकती 
है या अवशिष्ट है जिनका अतीत मे विस्तृत वितरण क्षेत्र रहा होगा | नई विकसित विशेष 
जातियो मे प्राय गुणसूत्र बडे होते है। ये विस्तृत परिस्थितिकीय आयाम वाली एवं आक्रमक 
प्रवृति की होती है | इसके विपरीत अपशिष्ट जातियो मे गुणसूत्र प्राय छोटे दथा परिस्थितिकीय 
आयाम सकुचित होता है। 


भारत के विशेष क्षेत्री पादप और पादप सूची 


भारत वर्ष निश्चय ही एक सुनिश्चित भौगोलिक ईकाई है जो कि भूमध्य रेखा के 
उत्तर मे लगभग 8'4" से० 37'6" उत्तरी अक्षाश रेखाओं तथा लगभग 68“7" से 97 
*25" पूर्वी देशान्तर रेखाओं के मध्य अवस्थित है । यह तीन दिशाओं, दक्षिण पूर्व, पश्चिम 
से गहरे समुद्रो तथा उत्तर मे विश्व की सबसे ऊँची पर्वत श्रृूखलाओं हिमालय ठथा उत्तर 
पश्चिम मे शुष्क मरुस्थल जैसी प्राकृतिक प्रवास बाधाओं से घिरा है | मार्सडन के अनुसार 
विश्व की समस्त जलवायु का सम्मिश्रण अकेले भारत मे मिलता है । जैसा कि पूर्व मे 
उल्लेख किया गया है भारत अतीत मे गौण्डवाना प्रदेश का एक अश रहा है। महाद्वीपीय 
विस्थापन द्वास हिमालय की ऊँची पर्वत शृखलाओं की उत्पति प्लायस्टोसीन युग से कुछ 
पहले ही हुईं होगी ऐसी स्थिति मे भारतीय पादप जात की अपनी कोई निजी विशेषता 
नही है बल्कि आसपास्त के स्थानों के अतिरिक्त सूदूर स्थलों के पादपी तत्व भी इसमे पाये 
जाते है | भारत की विशेष भौगोलिक परिस्थिति एवम्‌ जलवायु के कारण यहाँ भारतीय 
के अतिरिक्त भूमध्यस्तागरीय, अफ्रीकी, मलायाई, चीनी, आस्ट्रेलियाई व अमेरिकी पादप 
तत्व पाये जाते है ) अनेक जातियो की उत्पति इस क्षेत्र से हुई है | भारत वर्ष मे पृष्पी 
पादपो की लगभग 2,000 जातियाँ पाई जाती है । यह विश्व का लगभग दस प्रतिशत है 
| ढेरिडोफाइटा की लगभग 600 जातियाँ पाई जाती है । पुष्पी पादपो मे कोई भी कुल 
भारत वर्ष के लिये विशेष क्षेत्री नही है । आरकिडेती 700 जातियो के साथ सबसे बडा 
कुल है | अन्य प्रमुख बड़े कुल लेग्यूमिनोसी, ग्रेमिनी, रबीएसी, यूफोर्बिएसी, एकेन्येसी, 
लेबिएटी, कम्पोजिटी, साइपरेसी, आर्टिकेसी आदि है । चटर्जी (939 व 962) ने भारत 
तथा बर्मा के विशेष क्षेत्री पादपे का विस्तृत अध्ययन किया । चटर्जी के ही अनुसार 
द्विबीजपत्नी पौधो की लगभग ,24 जातियाँ जो 83] प्रजातियों एवं 73 कुलो मे 
वितरित है | इन जातियो मे लगभग 6] 5% ब्विटिश इंडिया मे, सिलोन को छोड कर 
विशेष केत्री है / जवाकि दिर्वीनफत्री एणातियों के लिये यह ऋतिरात केकल' 73 है (अर्थात 
83 प्रजातियो मे स्रे 34 प्रजातियाँ) | छ्विबीज पत्नी के 73 कुछो मे से 8] कुलो में 
प्रत्येक कुल मे 20 से भी अधिक जातियाँ पायी जाती है | 20 से अधिक जातियो वाले 
कुलो में से 27 कुलो में 50 प्रतिशत से कम विशेष क्षेत्री पौधे पाये जाते है जबकि शेष 
65 कुलो में 50 प्रतिशत से अधिक विशेष क्षेत्री पादप जातियाँ पाई जाती है । द्विबीजपत्री 
में सर्वाधिक विशेष क्षेत्री पौधे हिमालय में 369 जातियाँ (28 8%), दक्षिण भारतीय 
प्रायद्वीए मे 2048 जातियाँ (!8.2%) और बर्मा में 7977 जातियाँ (9 6%) अन्द मे 49% 
द्विवीजपत्री जातियाँ पूरे भारतीय प्रायद्वीप ([क्रताक्षा 5फ्रेटजाएणथा) मे विशेष क्षेत्री है | 
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भारत मे एक वीजपत्री पौधो मे 20% जातियाँ विशेष क्षेत्री है जिनमे से 000 जातियाँ 
हिमालय में तथा 500 जातियाँ दक्षिण भारत मे पायी जाती है । 


भारत के कुछ विशेष क्षेत्री पादप निम्न प्रकार है। 
प्रजातियाँ :-- 


केलाकेन्थस, हेप्लेन्चल, पेटेलोडियम, क्लोरोज्गइलोन, मेकेनोप्सिस्त, हेमाफ़ाग्मा, 
ब्लिफेरीस्टेना, कुडासिया, हिचेनिया, उटलेरिया, एक्फीकोम, डिटोसेरास, सीपम्तुलिया, 
जैलानीडियम लेगेनान्द्रा, हेलान्डिया डोडेकोनिया आदि | 


जातियाँ :-- 


डायोस्पाइरोस एबेनम, वैन्डा सीझलिया, वाइटेक्स नेगुन्डो, केलोट्रोपिस जाइजेन्टिया, 
फाइकस इताप्टिका, बोम्बेक्स मेलेबेरिकम, स्ट्रावाइलेन्थल की जातियाँ, मेनेसाइलोन और 
हम्वोल्टिया की जातियाँ, डेन्द्रोबियम नोबाइल, डेइ्रा मेटेल, पेनीसेटम, ग्लाइकम, गाइनोकोर्डिया 
ओडोरेटा, वायमोन्शिमा, आइपोमिया के अनेक जातियाँ, जैसीमीनम ग्राड़ीफ्लोरम, हिबिस्कस 
एबेलमोश कस, गोडीप्लोरा, कोराइफा अम्ब्रैकुलीफेरा, होम्स कोल्डिया सेग्वाइना, आर्टोकापर्स 
नोवेलिस, कोरकोरस केप्सुलेरिस, केरियोटा यूरेन्स, इलेटेरिया रेपेन्स, पाइपर लोगम, इल्युसाइन 
कोरा काना, लफ्फा इजीपटिका, फेरोनिया एलीफेन्टम, मुराया कोयनिगाई, प्टेरोकार्पस सेट 
लाइनम, सीसेमम इन्डिकम, ओराइजा कोआर्कटाटा आदि | 

भारत मे अधिसतख्य विशेष क्षेत्री पादप तीन उपक्षेत्रो मे केद्धित है। हिमालय पर्वतक 
श्रृखलाऐ तिब्बत से गगा के मैदानो मे प्रवासित होने वाले पौधो के लिए वाघक (8आग०) छप में 
माता गया है। गगा की जलोढ़ (8॥॥0५शए्ए) मृदीय मैदानो को भी प्रवास मे बाघा माना गया है 
। इस प्रकृतिक बाघाओं ने हिमालय क्षेत्र व दक्षिण भारत मे विषेष क्षेत्री पादपो के घृहद विकास 
में मदद की है जबकि मैदानी भूभाग मे जनसख्या दढाव तथा जलवायु की समानता के कारण 
विशेष क्षेत्री पादरो के विकास पर विपरीत प्रभाव पड़ा है । लेग्रिस (963) ने गगा की उष्ण 
जलोढ़ मृदा को प्राकृतिक बाधक के रूप मे स्वीकार नही किया | उनके अनुसार हिमालय व 
दक्षिण के पठारो मे विशेष क्षेत्री प्रादपो की बाहुल्थता का कारण इन दो भूभागो की जलवायु मे 
बहुत भिन्नता तथा शिवालिक पहाड़ियो की उपस्थिति है। 

चटर्जी (957) पुरी (960) सेशामिरी राय(96]) ने भारतीय वनस्पति के वितरण 
से सबन्धित उल्लेखनीय कार्य किया है | इसी सदर्भ मे उन्होने भारतीय वनो मे वृक्षों के 
अस्तातत्य वितरण को भी दर्शाण्य | भारत मे पश्चिमी-यूर्वी हिमालय, पूर्वी-उत्तरी भारत का 
मैदानी भूभाग, तथा दक्षिण-पश्चिम के पठार की वनस्पति मे काफ़ी समानताए पायी जाती 
है परन्तु इनके बीच के प्रदेशों मे यही वनस्पति नही पाई जाती है जो असातत्य वितरण 
को प्रदर्शित करती है | इनमे मुख्य जातियाँ निम्न है | 

बिशोफिया जेवेनिका (85000 ]३४शा४०७), केरेलिया ब्रेकिएट (एश०॥3 
७४००॥४४७७), सिद्रेला तूना (0८8८॥39 ॥०ण०७), चिकरसिया टेबुलेरिस (टआाल॑त28559 
(00/क्षा9), डिलेनिया पेन्टागाइना (जाद्या॥ फथा७ए्9), लेजर्सट्रीमिया फ्लासेरे जिनी 
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(4एशष्एथआ॥43 ?०ञ०४४४८), माइकेतिया चम्पाका (शालाठाप ८॥श्ाँ3०७), टैक्टोनों 
ग्राडिस ([0८0079 हग705) और जाइलिया जाइलोकारपा (>> जञशण्व्थात््णोे । 


इस असातत्य वितरण की व्याख्या के लिए समय-समय पर भिन्न-भिन्न विचार प्रस्तुत 

किये गये [ मैलिकोट और ब्लेन फोर्ड (॥879) भारत में अप्तातत्य वितरण की व्याख्या के 
लिये हिमालय में हिमनदीकरण के सिद्धान्त का प्रतिपादन किया । प्लास्टोसीत काल में 
हिमालय में हिमनदीकरण के कारण सम्पूर्ण भारत दर्ष का तापमान बहुत कम हो गया 
होगा जिससे हिमालयन वनस्पति दक्षिण वर्त प्रवास कर गयी और कालान्तर मे पुन 

तापमान बढ़ने की वजह से वे दक्षिण मे ही ऊँची पर्वत श्रूखलाओं पर चले गये होगे । 
बर्किल (924) ने भी हिमनदीकरण को प्रवास का मुख्य कारक माना | इस विचार के 
अनुरूप हिमालय मे मलाया पादपी तत्व बहुत पुसना है तथा बगाल की खाड़ी या लका-दक्कन 
प्रवास मार्ग से प्रवातित हुआ और हिमकरण के बाद ये पौधे दक्षिण की और प्रवास कर 
गये जहाँ अनुकूल वातावरण रहा होगा । डे टेरा और पेटरसन (939) ने कश्मीर के 
करेवा निक्षेप ((%#8७8 06८0०055) के अध्ययन से प्राप्त प्रभाणो के आधार पर बताया 
कि प्लास्टोसीन युग मे पाँच डिमशैल (092४9) तथा चार अन्तर्शिमानी (766 89८72) 
काल आये ) जिससे ये हिमदद (0820) समुद्र से 4000-5000 फीट की ऊँचाई तक 
फैल गये । जिससे दक्षिण भारत मे तापमान बहुत नीचे चला गया होगा | जिससे हिमालयत 
पादप दक्षिण की और प्रवास्त कर गये होंगे । ब्लास्की (97) ने हिमनेदीकरण के सिद्धान्त 
से असहमति व्यक्त करते हुए अन्तर्पर्वव श्रृखलाओं (॥0/ ॥7007/भ7) के मध्य वायु और 
पशु पक्षियों द्वारा सुदूर विकिरण का विचार रखा परन्तु आडेन और डे (]949) ने 
हिमनदीकरण व जलवायु परिवर्तन के सिद्धान्त का समर्थन किया | गुप्ता (962) के 
मताजुसार पश्चिमी हिमालय मे तीव्र हिमतदीकरण के कारण भारतीय मलायाई पादप तत्व 
तुप्त छे गये तथा शनै शनै भूमध्य सागरीय शकुघारी पौधो का बाहुल्य हो गया । दिस्वास 
(937) के अनुसार पश्चिमी हिमालय क्षेत्र मे प्लास्टोतीन युग मे तीद्र हिमनदीकरण के 
फलस्वरूप ओक-ल्युरेल पादप समुदाय की तरह की वनध्त्पति के स्थान पर शकुधारी पादपी 
का अधिपत्य हो गया जबकि पूर्वी हिमालय मे हिमनदीकरण अपेक्षाकृत कम होने तथा 
वर्षा अधिक होने से भारतीय-मलायाई तत्व बचे रह सके । 

दूसरे मत के अनुसार हिन्द महासागर मे थल सेतुओं का सिद्धान्त प्रतिपादित 

किया गया । इस मठ के अनुसार मलेशिया, अडमान निकोबार द्वीप समूह, लका तया 
दक्षिण भारत के मध्य महाद्वीपीय थल सेतुओं की कल्पना की गई | वलार्क (928) ने 
मलायाई तत्व की उपस्थिति का इस मार्ग द्वारा स्पष्टीकरण दिया । इसी तरह मारत, 
आस्ट्रेलिणा तथा न्यूजीलैण्ड के मध्य यल छेतुओं की परिकल्पना की गई । अफ्रीकी तत्वों 

की उपस्थिति के लिये मैडागास्कर, भारत व लका को जोडने वाले लेमुरिया महाद्वीप की 
कल्पना की गई । भूवैज्ञानिक प्रमाणो के अभाव में थल सेतु सिद्धान्त को विशेष समर्थन 

प्राप्त नही हो सका । 

होरा (949) ने सतपुडा परिकल्पना के रूप मे सतत सीमा सिद्धान्त ((.जाआाएणा5 
7872० 0॥००४७) प्रतिपादित किया | होख ने तापमान (27एथश-ण८) कारक के कारण असतत 
वितरण के मत से असहमति व्यक्त करते हुए आद्रता कारक (प्रत्णााताह) तथा वर्षा की 
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बाहुल्वता को इस के वितरण के लिये महत्पपूर्ण माना | होरा के मत के अनुसार प्लास्टोसीन काल 
में सतपुडा, अयवली तथा विध्याचल पर्वठ श्रेणियाँ आपस मे जुडी थी और इस तरह पूर्वी 
हिमालय से सह्यद्री प्र्वत (पश्चिमी घाट का उत्तरी भाग) तक एक सतत पर्वत श्रूखला थी। जो 
5000-6000 फीट ऊँची रही होगी। इस क्षेत्र मे 250 से० मी० से अधिक वर्षा के कारण उष्ण 
सदाबहार दन रहे होगे | इस पर्वत श्रृंखलाओं के कारण आस्ताम और पूर्वी हिमालय से छोटा 
नागुर क्षेत्र तक ओर वहाँ से दक्षिण भारत तथा लका तक विध्य-सतपुडा-पश्चिमी घाट मार्ग से 
प्रवास सभव हुआ होगा | कातान्तर से इस पर्वत श्वृखला के बीच-बीच मे नद्ट हो जाने से वितरण 
अप्ततत हो गया होगा । आडेन (]949) तथा डे (949) ने सतत सतपुडा पर्वत श्रृखला के 
अस्तित्व पर भूवैज्ञानिक आधार पर प्रश्न चिन्ह लगाया | लेग्रिस (963) ने पश्चिम तट से होकर 
प्रवास की सभावना व्यक्त की और इसके लिये जलवायवीय, भूवैज्ञानिक तथा पुरावातत्पतिक 
प्रमाण भी प्रस्तुत किये | लेग्रिस के ही अनुसार प्रवास दक्षिण से उत्तर-पूर्व की और हुआ होगा । 
यह मार्ग आस्ताम को पश्चिमी घाट से बगाल, उडीस़ा की पर्दत श्रृखलाओं, पूर्वी घाट, मैसूर तया 
नीलगीरी के द्वारा जोड़ता है दर्तमान मे अधिकाश पादप भूगोलविदो के अनुसार प्लेस्टोसीन युग 
मे हिमनदीकरण के परिणामस्वरूप हुए जलवायु परिवर्तन ही असातत्य वितरण की सर्वोत्तम 
व्याख्या करते है | 


पृष्पधारी पादपो की उत्पति संबन्धी अवधारणा : 


आवृतवीजी पादपो के उत्पति स्थान के सबन्ध में तीन मत व्यक्त किए गये है तथा 
जलवायु परिवर्तन को आधार मादा गया है। वस्तुत: कोई भी मत अपने आप मे परिपूर्ण 
नहीं कहा जा सकता है | 

प्रथम अवधारणा के अनुसार पुष्पधारी पादपो की उत्पति उत्तरी घुद प्रदेशों पर हुई 
होगी जहाँ से प्लास्टोतीत युग मे हिमनदीकरण होने से इतका दक्षिण की ओर प्रवास हुआ 
होगा | जीवाश्मो की वाहुत्यता तथा उत्तरी घुव प्रदेशों मे जलवायु के उष्ण होने की 
सम्भावना से इस मत को समर्थन प्राप्त होता है इस मत को होतार्कटेक मत भी कहा 
जाता है । 

द्वितीय मत के अनुसार पुष्पघारी पादपो की उत्पति एवम्‌ विकास उष्ण कटिबन्धो 
में हुआ होगा । गप्मी (906), एक्सेलरोड़ (952) और तख्ताजान (957) ने इस मत 
का समर्थन किया । एक्सेलऐड़ ने क्रिटेशियस कल्प की प्रारम्भिक अवस्थाओं में विभिन्न 
अध्षाशो से प्राप्त जीवाश्मो का सख्यात्यक विश्लेषण कर निष्कर्ष व्यक्त किया कि आध्वियत 
काल के पहले 607४ अक्षाश से उत्तर मे पुष्पघारी पादप उपस्थित नहीं थे जबकि निम्न 
अक्षाशों पर कुछ पुष्पघारी पौधे पाये गये | इस अध्ययन से यह निष्कर्ष निकाला गया कि 
आवबृत बीजी परादपो की उत्पति सभवत. उष्ण कटिवन्धो वाले प्रदेशों मे हुई होगी तथा 
कालान्तर में तीद्र गति से विकसित होकर दे उत्तरी आक्षाशों की ओर प्रवास करके वृहद 
स्तर पर विठरीत हो गये होंगे | एक्मेलय्रेड मे विश्वास किया कि इन पादयों का विकास 
पर्वत श्रृखलाओं मे हुआ होगा जहाँ उनके जीवाश्म बनने की अनुकूल परिस्थितियाँ नहीं 
थी | दाद मे पर्वतो से इत पादपयों का नैदानी भूभाग मे प्रवास हुआ होगा | जहाँ उतके 
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विकास और प्रवास की प्रबल सम्भावना से इनका तेजी से अनायासत तिस्तारण सभव हो 
गया और ये ध्रुव प्रदेशो की ओर प्रवास्तित हो गये | तख्ताजान ने भी इस विचार का 
समर्थन करते हुए आस्ट्रेलिया तथा पूर्वी एशिया (इण्डो-गमलाया) मे इन की उत्पति को 
माना क्योंकि इन क्षेत्रो मे अब भी आदिम कुलो के पादपो का बाहुत्य है | 


सृतीय सत क्रोयजाट (952) का है जिसके अनुसार युष्पधारी पादपों की उत्पति तथा 
विकास दक्षिणघ्रुव प्रदेशों मे हुआ होगा तथा कालान्तर मे ये विभिन्न दशाओं से होकर उत्तर की 
और फैल गये होगे । इस मत को होलएन्टार्कटिक मद भी कहा जाता है | अनेक महत्वपूर्ण 
शीतोष्ण कटिबन्धी कुल जैसे क्यूनोनिएसी, फाइलेसिएसी, प्रोटिएसी, रेस्टिओनेसी, पिटोस्पोरेसी 
इत्यादि दक्षिण ध्रुव प्रदेशो मे ही सीमित दै | इसके अतिरिक्त भी कुछ कुलो जैसे इलयोकार्पेसी, 
मोनीमिएसी, एस्केलोनिएसी आदि के पौधे उत्तरी गोलार्घ की तुलना मे प्रधानत दक्षिण गोलार्ध 
क्षेत्रों मे पाये जाते है | इसी तरह उत्तरी गोलार्ध के शीतोष्ण प्रदेशों मे वितरित पादपो की सख्या 
अपेक्षाकृत बहुत कम है | महाद्वीपीय विस्थापन के पक्ष प्रस्तुत साक्ष्यो तथा उपरोक्त वितरण 
प्रमाण के आधार पर कहा जा सकता है कि पुष्पी पादरो का विकास इसी क्षेत्र मे हुआ होगा। 
हालाकि क्रोयजाट ने महाद्वीपीय विस्थापन, थल सेतुओं के सिद्धान्त तथा जलवायु का पादप 
विकास से अन्तर सबन्ध को नही स्वीकारा था | क्रोयजाट के अनुसार अतीत मे जल और थल के 
अजुपात मे अन्तर आया तथा पूर्वकाल मे दक्षिण ध्रुव प्रदेश बहुत दिस्तृत था और अफ्रीका, 
अमेरिका भारत तथा आस्ट्रेलिया से सबद्ध था | कालान्तर में कुछ स्थल भाग आचूर्णन 
(0008) के कारण समुद्र मे डूब गया | पुष्पी पादपो की उत्पत्ति जुरेसिक कल्प से पूर्व मानी 
गई है तथा जूरेसिक के अन्त तथा क्रिटेशियस के प्रारम्भ मे तीढ्र प्रवासों की स़भावना व्यक्त की 
गई | टरशियरी कल्प मे भी प्रवास गति अधिक रही और क्वाटरनरी के अन्त मे यह गति कम हो 
गई [क्रोयजाट ने पादप प्रवास के तीप मुख्य मार्ग बतलाए जिन्हे “'पुष्पी पादपो के द्वार” (ठक्व०5 
0६ /॥ह_0597७779) कहा जाता है (चित्र  2) | ये इस प्रकार है| 

] अफ्रीकी द्वार 

2 पश्चिमी पोलीनेशियन द्वार 

3 मैजेलेनियन द्वार 


इसके अतिरिक्त अफ्रीका, रूस और अमेरिका को प्रवास के गौण केद्ध भी माता 
जाता है। 


पादप प्रवास और बाधक पादयी तत्वों (0050८ लंध्याथ७&) के एक क्षेत्र से 
दूसरे क्षेत्र मे जाने की क्रिया को पादप प्रवासन (शा 7/ह्वा007) कहते है | जैसे-जैसे 
पृथक प्रवासन के बीच की दूरी बढ़ती जाती है वैसे-वैसे उनके पादप सगठन मे भी भिह्नता 
आती जाती है | पादप प्रवासन प्ौधो के प्रकीर्णन अगो जैसे बीज, फल, डायत्पोर आदि 
द्वारा होता है तथा नये क्षेत्र मे इन प्रकीर्णण अगो के सफल आस्थापन पर पूर्ण होता है | 
कई ऐसे प्राकृतिक बाधक (8८०७) भी है जो इस वितरण मे बाघा पहुँचाते है| सफल 
प्रवाघन कई कारको पर निर्भर करता है जो प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से पादप वितरण को 
अत्यधिक प्रभावित करते है । इनमे मुख्य निम्न प्रकार से है | 


274 पादप फारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 








विज्ञ ]2 क्रोयजाट के अजुसार प्रवास मार्ग और पुष्पी पौधों के हार । 
अ $ व -- अफ्रीकी शार, सदर घोलीनेशियन वार, 
के - मैजेलेनियन हार । 


] वायु की आद्रता, वायु की दिशा, जल की धारा जल की लवणता, 
भूआकृति आदि | 

2 चरने वाले पशुओं (5:92०४४) के सुदूर या आसपास के स्थलों से सतत 
आवागमन के दौरमन अपनी ब्राह्म त्वचा तथा अपने शोबर के माध्यम से 
बीजो के वितरण को प्रभावित करते है | 

ए प्रवाप्तित पक्षियो के माध्यम से भी बीज जो उसके पैरो मे लगे कीचड़ से 
सलस्न होकर एक स्थान से दूसरे स्थान तक स्थानातरित हो जाते है। 

4 मानव द्वारा उपयोगी बीज भण्डार व वितरण के साथ कभी-कभी अनजाने 
ही अन्य खरपतवारों के बीज भी अन्य स्थानों पर स्थानातरित हो जाते 
है या उपयोगी पादपो के वृक्षारोपण द्वार भी बीज वितरण प्रभावित होता 
है। 


कई अनुपयुक्त पर्वावरणीय कारकों के कारण प्रभी प्रवासित बीजो का या डायस्पोर 
का सफल आस्थापन नहीं हो पाता है जैसे मृदीय एस, हानिकारक कीटो की उपस्थिति, 
सहभोजियो या परागण के लिए आवश्यक जीवो की अनुपस्थिति, पुष्पन व बीज उत्पादन 
के लिये आवश्यक दीत्ति कालिता का अभाव इत्यादि सफल प्रवासन तथा आस्थापन में 
बाघक का कार्य करते है | वृहद्‌ स्तर पर प्रवासन के लिए उत्पति केन्द्र तथा वितरण क्षेत्र 
के बीच बाधक का न होना एक आदर्श स्थिति होती है। इन बाघको की उपस्थिति से 
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कुछ पौधो का वितरण सीमित क्षेत्र मे ही प्रिम्र॒ट कर रह जाता है जिसे असातत्यता कहा 
जाता है | कई ऐसे कारक भी है जो पादप वितरण को उठ्मेरित करते है जैसे जाति का 
जनसख्या दबाव, खाद्यानो का अभाव, उपयुक्त होमियोस्टेसिस (पृ०॥००४७5७) की कमी, 
नये उपयुक्त अनुकूल आदि | 


॥ 


प्रवाप्तन के लिए मुख्यत : चार प्रकार के बाघक है। 

भूमि विशेदताऐं (870 ९४/००९४): ऊँची पर्वत श्रृखलाएं, गहरी खाईयाँ, विस्तृत 
शुष्क मख्स्थल, शुष्क भूमि की उपस्थिति, उपयुक्त मृदा की अनुपस्थिति, लवणीय 
मृदा, उप्र भूमि की उपस्थिति इत्यादि | 

समुद्र (0८८थ): यह एक प्रमुख बाघक तत्व है | जिसके कारण हीप समूह के 
पादप प्रवासन नही कर पाते है तथा वहाँ के अधिसख्य पादप विशेष क्षेत्री श्रेणी 
में आ जाते है। 

प्रलवायवीय बाधक ((॥ण्शाट 077/25): विकास क्रम से किसी वर्यक (पक:8) 
का जीवन चक्र तथ्य वितरण क्षेत्र मुख्यतः जलवायवीय कारकों द्वारा नियत्रित होता 
है । प्रत्येक जाति जलवायु सम्बन्धी कारको की एक निश्चित सीमा में ही अपना 
अस्तित्व बनाए रख सकती है और सफलता पूर्वक प्रजनन कर सकती है | किप्ती 
भी प्रदेश मे इत कारकों के माध्य की अपेक्षा उनकी उत्कट सीमाओं का अधिक 
महत्व होता है | कुछ जाठियाँ अपनी दीक्ति कालिता (80०० कथा०अज्चा) तथा 
ताप कालिता (82070.2706/97) के प्रति एकदम निश्चित होती है । आवश्यक 
ताप व प्रकाश के अभाव में इनका पुष्पन तथा फलन प्रभावित होता है हालाकि 
इन परिस्थितियो मे वह अच्छी कायिकी वृद्धि तो कर सकती है | इसके अतिरिक्त 
भी पौधो की अनेक कार्यिकी क्रियाएं प्रभावित होती है । 

जैविक बल (8/0॥0 ॥07०९$): कई तरह के जैविक बल भी प्रवासित डायस्पोर के 
अकुरण, आस्थापन आदि मे बाधक का कार्य करते द्वै | कई प्राकृतिक समुदाय जैसे 
वन आदि इतने सघन होते है कि नवागन्तुक प्रवासित प्रजातियो या जातियो को 
अपने क्षेत्र मे अकुरित, आध्धापन, वृद्धि तथा प्रजनन नही करने देती है । सहभोजियो 
के अभाव में भी वितरण प्रवाहित होता हैं | सुगधिद (870900०) पत्तियों के 
अपघटन से भी शेसे रसायन निकलते है जो बहुत से पादपो की वृद्धि को प्रभावित 
करते है । एण्टीबायोसीस मुख्यत* सूक्ष्म जीवो के लिए प्रयुक्त किया जाता है - 
जैसे कवक पेनिसिलियम द्वारा ्वावित एण्टी बायोसिस बहुत से जीवाणुओं की वृद्धि 
को रोकता है | वास्त्व मे विश्व स्तर पर प्रवास के बल, पादपो का विकास तथा 
बाघक ठत्वो के मध्य एक सतत अन्योवक्रिया चलती रहती है | 


खण्ड (स) जैद सांख्यिकी मत (७6908) 
अध्याय : 


सांख्यिकी : अर्थ, उद्धेश्य, कार्य क्षेत्र व जैवरसांख्यिकी 


(डशाजा०ड : शिल्यांा2, 00९९०, $९09९ & 805था9605) 


परिचय : आधुनिक युग मे मानव के बहुमुखी विकास मे सख्याओं का महत्व 
सर्वोपरि रहा है चाहे विकास राजनैतिक, आर्थिक, सामाजिक या वैज्ञानिक किसी भी क्षेत्र 
का हो | आज के युग मे मानव हर क्षेत्र मे अधिकतर सख्याओं के रूप मे ज्ञान अर्जित 
करता है | क्योंकि हर बात स्मरण रखना मानव शक्ति से परे है चाहे वह कितनी ही तीव्र 
बुद्धि वाला क्यो न हो | इस कठिनाई का निराकरण मानव ने सख्याओं द्वारा किया और 
विकास के प्रत्येक क्षेत्र मे इनका सम्पूर्ण प्रयोग किया जिससे मानव ज्ञान के विकास व 
समस्याओं का विश्लेषण समाघान एवम्‌ समन्वय होता रहे । इन्ही सख्यात्मक रीतियो की 
सहायता से ही मानव अनेक विवेकपूर्ण निर्णय लेता है | सख्याओं के आधार पर ज्ञान को 
स्पष्ट एव निश्चयात्मक रूप से व्यक्त किया जा सकता है । 

अकात्मक सूचना के अभाव मे महत्वपूर्ण वैज्ञानिक अनुसधान और आर्थिक नियोजन 
की कल्पना भी असभव है | मानव की अतरिक्ष यात्राएँ व अपोलो ॥। के द्वारा चन्ध 
विजय निसदेह बीसवी शताब्दी की महत्वपूर्ण वैज्ञानिक उपलब्धियाँ है जो कि साश्यिकी की 
गणना (5/805700॥ (:४४०८७७०५०॥६) पर ही आद्यारित थी | 


विज्ञान की वह शाखा जिसके अन्तर्गत समको (980) का संग्रहण, संगठन, निर्वचन निर्वचन, 
वैज्ञानिक विश्लेषण व तकपूर्ण निष्कर्ष निकाले जाते है को साख्यिकी विज्ञान कहते है |. 
साब्यिकी मे प्रयुक्त की जाने वाली सज्याओं को साख्यिकीय सामग्री या समक (5#आव्थ 


सामग्री या समक 
99 ) बे हैं । 

परिभाषाएँ : *5$/85025' शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम सन्‌ क्‍749 हे में जर्मन 
विद्वान एकनवॉल ने किया या और उन्हे आधुनिक साख्यिकी का जन्मदारता (छक्षीह्ष रण 
१(०५८॥ $0809705) कहा जाता है । 

'एकनवॉल ने साख्यिकी को एक अक समूह मानते हुए कहा कि ” समक किसी भी 

राज्य से सम्बन्धित ऐतिहासिक एवम्‌ वर्णानात्मक महत्वपूर्ण तथ्यों का सकलन है” | 

डॉ बाउले ने साझ्यिकी की त्तीन परिभाषाएँ दी - 

(3)... साब्यिकी, सामाजिक व्यवस्था को सम्पूर्ण मानकर सभी स्वछपो मे उसका माप 
करने का विज्ञान है | यह परिभाषा दोषपूर्ण है क्योंकि यह साख्यिकी का क्षेत्र 
मनुष्य तथा उसकी सामाजिक क्रियाओं तक ही सीमित करती है | इसमे 
साख्यिकी की केवल एक रीति मापन का ही उल्लेख किया गया है| 

(2). “ साख्यिकी मणना का विज्ञान है |” इस परिभाषा मे केवल गणना रीति 
पर ही बल दिया गया है | आगणन साख्यिकी की एक महत्वपूर्ण रीति 
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है परन्तु इनका प्रयोग छोटी सख्याओं के सकलन में ही किया जा सकता 
है | साख्यिकी मे बडी सख्याओं का काफी प्रयोग होता है जिनकी गणना 
करना असभव है। 

0). 'साख्यिकी को उचित रूप मे माध्यो का विज्ञान कहा जा सकता है ।'यह 
सत्य है कि साख्यिकी मे माध्यों का अत्यधिक महत्व है परन्तु माध्यों के 
अतिरिक्त कई अन्य त्तरीको से जैसे कि रेखाचित्रो और आरेखो के द्वारा 
भी तथ्यों का प्रदर्शन व तुलना की जाती है [ 


बॉडिंगटन के मतानुस्तार “साखव्यिकी अनुमानो व सम्भाविताओं का विज्ञान है ।” 


किंग के अनुसार “ साख्यिकी एकैक गणित या सकलित आगणनो के विवेचन के 
परिणाम से प्राप्त सामूहिक, प्राकृतिक अथवा सामाजिक गोचर घटनाओं पर निर्णय देने की 
रीति का विज्ञान है | ” इस्तका अर्थ यह है कि संग्रह किये गये तथ्यो से जो भी निष्कर्ष 
निकाला जाता है उसकी सत्यता अथवा शुद्धता का निर्णय किस प्रकार किया जाय, इसका 
हल बतलाती है | 


सेलिगममैन के शब्दों मे “साझ्पिकी जाँच के किसी क्षेत्र पर प्रकाश डालने हेतु 
एकत्रित किये गये सख्यात्मक तथ्यो के सकलन, वर्गीकरण, प्रस्तुतिकरण, तुलनात्मक अध्ययन 
तथा विवेचन सम्बन्धी रीतियो से सम्बन्धित विज्ञान है |” 

उपरोक्त परिभाषाओं के विश्लेषण से यह स्पष्ट होता है कि साख्यिकी की परिभाषा 
के प्रश्न पर काफी मतभेद है । विभिन्न विद्वानों ने साख्यिकी के विभिन्न पहलुओ पर पृथक 
पृथक जोर देते हुए भिन्न भिन्न परिभाषाएँ दी है | अतः आधुनिक विचारधारा के अनुसार 
“सास्यिकी उन रीतियो का समूह है जिनके द्वारा अनिश्वितता के वातावरण मे विवेकपूर्ण 
विर्णय लिए जाते है )” यह परिभाषा प्क्षिप्त एवम सारर्भित है फ़िर भी इसमे विभिन्न 
रीठियो और उन रीतियो का प्रयोग किस विशेष सामग्री पर ही होता है, इस बात का 
उल्लेख नही है । इस प्रकार बहुत सक्षित्त न होने पर भी साख्यिकी की परिभाषा निम्न 
शब्दों मे दी जा सकती है - 


साख्यिकी वह विज्ञान है जिसमे किसी अनुसधान क्षेत्र से सम्बन्धित समको के संग्रहण 
वर्गीकरण, प्रस्तुतिकरण, विश्लेषण, पूर्वानुमानो और निर्वचन की रीठियो से विवेकपूर्ण निर्णय 
लिए जाते है व उनका विधिवत्‌ अध्ययन किया जाता है | 

जैव साब्यिकी (80-50905705) ६- जैव साख्यिकी, साख्यिकी की वह शाखा है 
जिसमे जैविक प्राणियो से सम्बन्धित समको के सकलन, गणना,विश्लेषण आदि का विधिवत 
अध्ययन किया जाता है । 

प्राकृतिक विज्ञानो मे भी साख्यिकीय विधियाँ बहुत उपयोगी होती है । भौतिकी और 
रपतायन शाज्न मे प्रयोग के परिणामों का विश्लेषण करने तथा उनसे समुचित नतीजे निकालने 
में साख्यिकी नितान्‍्त आवश्यक है | जीव विज्ञान मे आनुवाशिकी द्वारा हस्तातरित गुणों 
का विश्लेषण सहसम्बन्ध, प्रतीप गमन आदि साख्यिकीय रीतियो के आधार पर किया जाता 
है | जैव साख्यिकी का सर्वप्रथम सफलतम प्रयोग सुप्रसिद्ध आनुवाशिकी वैज्ञानिक मेण्डल 
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ने मटर के पीधो के साथ प्रयोगो पर आधारित आनुवाशिकी नियमो को प्रठिपादित करने 
में किया। साख्यिकी की विभिन्न विधियो द्वारा कृषि जीवविज्ञान, कृषि अर्थशात्र, पारिश्थितिकी 
विज्ञान द अन्य सम्बन्धित विष्यो पर किये जाने वाले प्रयोगो की रूपरेखा तथा उपलब्ध 
परिणामो से उचित निष्कर्ष निकाले जाते है, इसी कारण जीवविज्ञा का ज्ञान भी साब्यिकी 
ज्ञान के बिना अपूर्ण सा माना जा सकता है ( 
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साख्यिकी का प्रमुख उद्देश्य तथ्यों और अको से उचित निष्कर्ष निकालना, अज्ञात 
की खोज करना और समस्याओं पर प्रकाश डालना है | इसी उद्देश्य हेतु समको (080) 
को सकलित (0०८८) कर तुलना की जाती है, निष्कर्ष निकाले जाते है, और कुछ करने 
के लिए सिफारिश की जाती है | बॉडिगटन के अनुसार “ साख्यिकीय अन्वेषण का प्रमुख 
उद्देश्य भूतकालीन और वर्तमान तथ्यो की तुलना करके यह ज्ञात करना है कि जो परिवर्तन 
हुए है उनके क्या कारण रहे है और उनके क्या परिणाम भविष्य मे हो सकते है |''साख्यिकीय 
रीतियो के प्रयोग द्वारा ही किप्ती समस्या से सम्बन्धित भूतकालीन समक एकत्रित किये जा 
सकते है और वर्तमान प्रवृतियो से उतकी यथोचित तुलना की जा सकती है | इनके द्वारा 
घटनाओं मे होने वाले परिवर्तनो के कारणो और उनके प्रभावों का विवेचन किया जा 
सकता है । साख्यिकी के उद्देश्य ठया कार्यों को हम निम्नलिखित शब्दों में प्रकट कर सकते 
तथ्यों को एक निश्थित संख्या के रूप में प्रस्तुत करता : मौखिक रूप मे प्रकट 
किये गये तथ्यो के स्थान पर अको के रूप मे वर्णित तथ्य अधिक शुद्ध सूचना देते 
है। उदाहरण के तौर पर यदि कहा जाए कि गत वर्ष चित्तौडगढ़ मे फसल की 
पैदावार बहुत हुई और उसमे गेहूँ की पैदावार बहुत अच्छी हुई तो इससे कोई बात 
स्पष्ट नही होती है परन्तु यदि यह कह्य जाय कि गत वर्ष फप्तल की पैदावार 00 
हजार टन हुई और उसमे से गेहूँ का उत्पादन 30 हजार टन हुआ तो इससे स्थिति 
स्पष्ट होती है और उप्तका वास्तविक प्रभाव पड़ता है | 
420. जटिल अक समूह को सरल तथा सुब्यवस्पित रूप से प्रस्तुत करना : सप्रह 
किये हुए अक प्रारभ मे अव्यवस्थित रूप मे होते है और एक दूसरे से सम्बन्धित 
अक एक स्थाव पर नहीं होते अतः उनसे कोई परिणाम नहीं निकाला जा सकता 
और न ही उन्हे ठीक प्रकार से समझा जा सकता है | जैसे कि एक बगीचे मे 
2000 पुष्पी पादप है और प्रत्येक पौधे की आयु, लम्बाई और उन पर पाये जाने 
वाले दुष्पो की सख्या दर्ज की जाय तो इतनी लम्बी सूची से कोई भी निष्कर्ष 


की शा के कु बन जय जद पक फल डक मा ह। रत स़भव नहीं है. |साख्यिकी का कार्य इन पादपों मे आयु, ल 
की सस्या के कुछ वर्ग बनाकर उसे अधिक समझने ग्रोम्य-बवा देना है। इन्हे 
ग गचित्रों या चित्रों के दाय-अस्युद-किया-जा था चित्रो जा सकता है 


(3) दष्यों की तुलना रूरना :- यथार्थ रूप मे रखे गये तथ्यो का तब तक कोई महत्व 
नहीं होता जब तक कि उनकी तुलना दूसरे ठस्यो से नहीं की जाय | यदि केवल 








(बी 


(5) 


(6) 
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यह कहा जाय कि भारत प्रतिवर्ष 6 लाख टन मूँगफली का उत्पादन करता है तो 
कुछ व्यक्ति सोच सकते है कि भारत बहुत कम मूँगफली का उत्पादन करवा है 
और कुछ का विचार यह हो सकता है कि यह उत्पादन बहुत काफ़ी है | जब तक 
दूसरे देशो के मूँग्फली उत्पादन के अक नही दिये जाएँ और भारत की आवश्यकता 
नही बतायी जाए तब तक यह निष्कर्ष नही निकाला जा सकता है कि उत्पादन 
कम है या अधिक | इस उद्देश्य की पूर्ति के लिए ही सास्यिकी, तुलना के तरीके 
बतलाती है | बहुत से तथ्य ऐसे होते हैं कि उन्हे तुलनात्मक छम मे प्रस्तुत करना 
अनिवार्य है जैसे मूल्य, उत्पादन के सूचक अक आदि । 
सह सम्बन्ध ((०77श५0०७) बतलाना : साख्यिकीय रीतियो द्वारा यह जानकारी 
मिल जाती है कि दो या उससे अधिक प्रकार के तथ्यों मे पारश्परिक सम्बन्ध है 
या नहीं और यदि है तो कितना | उदाहरणत+ अमुक खर॒पतवार नाशक दबा की 
इतनी माज्ञा मे प्रयोग से फसली पादपों पर अमुक प्रभाव पडता है और खरए्तवार 
समाप्त हो जाती है | इनका ज्ञान सहसम्बन्ध भुणाक द्वारा हो जाता है । 
प्रतीपगमन (२९६/९६७४००) : साख्यिकी मे प्रतीपगमन के सिद्धात को प्रतिपादित 
करने का श्रेय सर फ्रासिस गाल्टन को है जिन्होंने अपने शोध लेख “ए८हाध्उश्जा 
मय ध्यण्याय गा पलपल ल्ब्ता0७५ 5५ए५ ” मे स्पष्ट किया कि सामान्यतः 
अर को पल) ऊँचाईयो का झुकाव औसत की ओर होता हैं। प्रतीगमन विश्लेषण 
द्वारा एक चर मूल्य (स्वतन्त्र चर मूल्य, ) का ज्ञान होने पर दूसरे ८ ज्ञान होने पर दूसरे चर मूल्य (आश्रित) 
का पूर्वानुमान लगाया जा सकता है | 
भीति निर्धारण में सहायता करना : वर्तमान युग में उत्पादक तथा विक्रेता का 
कार्य पहले से कठिन हो गया है क्योंकि एक ओर दो उपभोक्ताओं की आवश्यकताओं 
में तीव्र गति से परिवर्तन हो रहा है, दूसरी ओर व्यवप्तायिक ज्षैत्र मे प्रतिस्पर्धा मे 
निरतर वृद्धि ही रही है | अत£ उत्पादक, व्यवसायी और सरकार के विभिन्न वस्तुओं 
की माँग और पूर्ति सम्बन्धी अको की जानकारी रखनी पड़ती है लाकि उनमे समन्वय 
स्थापित किया जा सके और विभिन्न वस्तुओ के उत्पादन अथवा उपयोग पर कर 
की व्यवस्था भी उचित रूप से की जा सके | अत+ समक तथा साख्यिकीय उपकरण, 
उद्योग, व्यापार एवम्‌ प्रशासन को विविध क्षेत्रों मे नीति निर्धारण सम्बन्धी सहायता 
प्रदान करते हैं | 
अन्य विज्ञानों के नियमों की सत्यता का प्रमाण शत्तुत करना : अनेक तथ्य ऐसे 
होते है जिन्हे हम नियमन रीति (0500०४४७ ?ज०७४००) से ही मालूम कर लेते 
है परतु तर्क के इस युग मे बहुधा उन्हे तय्यो द्वारा सिद्ध करना पडता है । जैसे 
कि अर्यशात्र का यह नियम है कि प्रत्येक कुशल व्यापारी सस्ते दाम मे वस्तुएँ 
खरीदकर उन्हे मेंहगे भाव मे बेचता है, सामान्यत मान्य है परन्तु इसे सिद्ध करने 
के लिए समको की मदद ली जा सकती है | अतः साख्यिकी के द्वारा दूसरे शाल्रो 
के नियमों को सहायता व्यावहारिक ठथ्यो द्वार सिद्ध की जा सकती है। 
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(8) समस्या की गहनता का अध्ययन रूरना : यदि किसी देश के लिए यह कहा जाए 
कि वहाँ अनाज की कमी है तो इसका कोई, स्पष्ट अर्थ नही निकलता क्योंकि कमी 
2% भी हो सकती है और 20 प्रतिशत भी दोनो मे अत्यधिक अन्तर है | अतः 
वास्तविक समको की जानकारी करना अत्यन्त महत्वपूर्ण है क्योंकि अब्च की 20 
प्रतिशत कमी है तो देश की अर्थव्यवस्था के लिए गम्भीर चेतावनी है जबकि 2% 
की कमी चिन्ताजनक नहीं है | इस प्रकार समको द्वारा ही समस्या की गम्भीरता 
का अनुमान लगाया जा सकता है| 

(9) पूर्वानुमान लगाना : साख्यिकीय आगणना अथदा विधियाँ वर्तमान तथा विगत कुछ 
वर्षों के तथ्यों के आधार पर भविष्य सम्बन्धी अनुमान लगाने मे बहुत सहायता 
करती है | जनसंख्या, आय तथा वर्षा सम्बन्धी अनुमान बाह्य गणना (8»ए4- 
90970॥ ) द्वारा प्राप्त किये जाते है । इन अनुमानो से आयोजन बहुत सुविधाजनक 
हो जाता है | 


सांख्यिकी का क्षेत्र (७००७८ 0। 5४४5४८७ ) ; 


सामब्यिकी के क्षेत्र को दो भागों मे बाँठा जा सकता है :- 
(0)... साब्यिकीय रीतियाँ ( 50902 8९७०5) 
(2) व्यावहारिक साख्यिकी (#एए०0 $०४5065 ) 
+ (7) सांब्यिकीय रीतियों (50858ध८या 'ै०७४०७७):- साख्यिकी सम्यात्मक तथ्यों 
का प्रयोग करती है और तथ्यो का एकत्रीकरण अनुमान तथा उनसे निष्कर्ष निकालने का 
कार्य सरल नहीं है | प्रारम्भ मे तथ्यो को घग्नह किया जाता है तथा उन्हे सुव्यवस्थित रूप 
मे प्रस्तुत करना पड़ता है ताकि उनकी आपस मे तुलना की जा सके और वह सरलता से 
समझ में आ सके | अतः साख्यिकीय रीतियाँ वह है : - जिनकी सहायता से अक सपग्रहण, 
वर्गकिरण तथा सारणीयन करके उनकी तुलना की जा सके और शुद्ध परिणाम निकाले 
जा सके | 
साख्यिकीय शीतियो को निम्नलिखित भागो मे बाँटा जा सकता है .- 

(6) अंक संग्रहण (00908 (20०८४०४७) :- इनके अन्तर्गत उन नियमो का प्रयोग आता 
है जो अको के सग्रहण से सम्बन्धित है | 

(9). प्रबन्ध (07290959700) :- जब अको का सझग्रहण पूर्ण हो जाता है तो उन्हे 
सुव्यवस्यित करवा आवश्यक हो जादा है व इसके लिए तिम्न प्रक्रियाएँ प्रयुक्तकी 
जाती है 

(४) दर्मरिश्ण (095आ८कपंणा) :- वर्गीकरण की दो रीतियाँ है :- 
() गुणात्मक वर्गीकरण (0०४॥७०४८ ए]35ड5८थणा) 
600... घख्यात्मक वर्गीकरण ((ए77/॥7४2 0]95%7029०7) 

(0). गुनात्मक बर्यीकरण :- जय वर्गीकरण गुणो के आधार पर किया जाता है तो उसे 
गुणात्मक वर्गीकरण (0७90४ (.(35च6८४४०7॥) कहते है | यह वर्गीकरण निम्न 
दो प्रकार का होता है :- 


() 


(छ) 


(छ) 


(5) 


(0) 


(0 


(शे 


(रे 
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इन्द्रभाजन वर्गीकरण ( फंटाणणाह ७ पछ्रणणत (9८८४०) जब 
तथ्यो को णुक गुण की उपस्थिति या अनुपस्थिति के आदार पर दो वर्गों मे बाँदा 
जाता है तो ऐसे वर्ग विभाजन को द्वन्द्द भाजन वर्गीकरण कहते है | 

बहुगुण वर्गीरुरण (१2णाणित (०८७॥९४४०७७) जब तथ्यों को दो या दो से 
अधिक गुणो के आधार पर विभाजित किया जाता है तो उसे बहुगुण वर्गीकरण 
कहते है | 

संख्यात्मक वर्गीकरण :- अको को विभिन्न वर्गों मे बॉट लिया जाता है ये वर्ग 
आयु, भार क्षेत्र आमदनी अथवा अन्य विशेषताओ से सम्बन्धित होते हैं | समानघर्मी 
अक एक ही वर्ग मे सम्मिलित किये जाते हैं । 

संक्ितिकरण (5७7970/»7) :- वास्तव मे अको का सक्षिप्तिकरण भी प्रवन्ध की 
ही एक प्रक्रिया मानी जा सकती है | अनेक अक बहुत बड़े और याद रखने मे 
कठिनाई उत्पन्न करने वाले होते हैं | इन्हे सरल बनाने के लिए उतको हजारो,लाखो 
या करोड़ो मे सक्षित्त कर दिया जाता है | 

अस्तुतीकरण (7:८शःध्३४०७) :- विविध वर्यों मे वर्गीकृत करने के पश्चात्‌ प्रत्येक 
वर्ग से सम्बन्धित अको को इस प्रकार प्रस्तुत किया जता है कि वह अलग होते 
हुए भी परस्पर सम्बन्धित दिखलाई पड़े ) 

दिस्लेषण (40355): - समको का वर्गीकरण एवम्‌ सारणीयत्र करने के बाद 
उतका विश्लेषण करना आवश्यक होता है । विश्लेषण करने मे प्रायः विभिन्न प्रकार 
के माध्यो, अपकिरण के माप, विषमता के माणों, सहत्तम्बन्ध, सूचकाक आदि का 
प्रयोग किया जाता है | 

निर्वचन (0/९7972/४७०४) : व्यवस्थित छूप मे प्रस्तुत अको से निष्कर्ष पर पहुंचा 
जाताहै । उदाहरणवः खाद्याह्न सम्बन्धी (उत्पादव, उपभोग, आयात -निर्याव आदि) 
अंको से यह अनुमान ब्रगाया जाय कि देश मे अन्न की कमी है या अधिकता । 
पूर्वानुमान (707९८४८४७६) :- कई वर्षों के अको के आधार पर भविष्य के लिए 
अबुम'न लगाए जाते है । 


“ (2) ज्यावहारिर साख्दिकी (47977/८०४ 568(८४८६ )*- साख्यिकीय रीतियो का प्रयोग 


ब्जझ> 


आर्थिक, सामाजिक, वैज्ञानिक अथवा अन्य क्षेत्रों मे जिस प्रकार किया जाता है वह 
प्रक्रिया व्यावहारिक साख्यिकी कहलाती है | व्यावहारिक साख्यिकी को प्री दो वर्गों 
में विभाजित क्या जा सकता है ,- 

(0)... वर्णनात्मक व्यावहारिक झाख्यिकी (025८8०70७९ 4एए7०4 5७६४४८७) 
(0). चैज्ञातिक व्यावद्यरिक साख्यिकी (इटाथाएरीट 4एुए॥ाज0 $५जा८ ) 
वर्णनात्मक व्यावक्षरिक साख्मिकी के अन्तर्ति किस्ली क्षेत्र मे सकलित तथ्यों का 


अध्ययन किया जाता है जिनका उद्देश्य विवरणात्मक सूचना प्रदान करना होता है | 


वैज्ञानिक व्यावहारिक साख्मिकी के अतर्गत समको को एकत्रित कर उनका अध्ययन 


कुछ वैज्ञानिक नियमों के प्रतिपादन या पुद्यीकरण के लिए किया जाता है | 


222 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिवी 


हि सांख्यिकी की प्रकृति ( ]४४७०९ ० 5६७७62८७) :- सा ख्यिकी की दो हरी प्रकृ | 
(05० १२४०८) है क्योकि इसमे विज्ञान व कला दोनो के ही गुण विद्यमान है | विज्ञान, 
ज्ञान की उस शाखा को कहते है जिसमे निम्नलिखित लक्षण होते है ;- 
(0). विज्ञान ज्ञान का क्रमबद्ध समूह है । 
(2) वह कारण और परिणाम के सम्बन्धो का विश्लेषण करता है | 
(3). उप्की विधियाँ तथा नियम सार्वभौमिक होते है । 
(5). उसमे पूर्वानुमान की क्षमता होती है | 
उपसोक्त सभी लक्षण साख्यिवी मे भी पाये जाते है अतः साख्यिकी को विज्ञान 
कहना सर्वधा उचित है | 
वैज्ञानिक विधि के चार पद होते है :- 
(0) अवलोकन (5ऋऋथ्चश्क्रण) 
(2). परिकल्पना (मक्रण्फाट्झछे 
(3). पूर्वानुमान (छल्ठाणाणा) 
(4)... परीक्षण (भलाड8७0णा) 
इन चारो पदों मे साख्यिकीय विधियो व प्रक्रियाओं का पर्याप्त प्रयोग होता है । 
विज्ञान यदि ज्ञान है तो कला क्रिया है। कला” के निस्न लक्षण होते है :- 
()) कला उन क्रियाओं का समूह है | जिनके द्वार किसी समस्या का हल 
किया जाता है | 
(2). कला ठथ्यो का वर्णन ही नही करती है बरन्‌ लक्ष्यों को प्राप्त करने के 
उपाय भी बतलाती है । 
(3). कला की साधना मे विशेष चतुराई, अनुभव तथा आत्म-सयम्‌ की 
आवश्यक्ता होती है । 
साख्यिकी मे इस बात का भी अध्ययन किया जाता है कि विभिन्न समस्याओं का 
समाघान करने मे सास्यिकीय रीतियो और नियमो का क्सि प्रकार प्रयोग किया जाय | 
इन रीतियो का उचित प्रयोग करने के लिए विशेष योग्यता तथा आत्मसयम की आवश्यकता 
होती हैं । अन्यथा भ्रमात्यक और पक्षपात पूर्ण निष्कर्ष निकलते है | अतः साख्यिकी कला 
भीहै। 
टिप्पेट के शब्दों मे “साख्यिकी विज्ञान तथा कला दोनो है” | यह विज्ञान है क्योकि 
इसकी रीठियाँ मौलिक रूप मे व्यवस्थित है और उनका सर्वत्र प्रयोग होता है, और यह 
एक कल! है, क्योंकि इसकी रीतियो का सफल प्रयोग पर्याप्त सीमा तक साम्मिकी की 
योग्यता व विशेष अनुभव तथा उम्के प्रयोग क्षेत्र पर निर्भर होता है | 
सममकों को दिशेषताएँ (एफ्ाब्रतशाऊ/८ णी $:275825 ) समको बी 
विशेषताएँ निम्नानुसार है :- 
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संख्याओ के रूप में प्रस्तुत ( 0एुर९5६९० व॒व एाकश5 ):- तथ्यो का प्रत्यक्ष 
रूप मे अको मे वर्णन करने पर ही उन्हे साख्यिकी के क्षेत्र में माना जाता है । 
जैसे कि वर्ष 990 मे खाद्यान्न की उपज 200 लाख टन हुई जबकि 980 मे 
१20 लाख टन ही हुई थी । 

ब्यवस्यित संकलन (0907९ 0णाश्लाक ण 0909) *> समको को एक 
निश्चित योजनातुसार सुव्यवस्थित तरीके व विधि द्वार एकत्रित किया जाना चाहिए! 
जैसे विभिन्न फललो मे उगने वाली अलय अलग प्रजातियों की उपज से ध्रम्बन्धित 
समक एकत्र करके औसत उपज ज्ञात की जा सकती है और उनकी आपस में 
ठुलना की जा सकती है और सर्वाधिक उपज देने वाली प्रजाति को किसी विशेष 
क्षेत्र मे उगाने के लिए अनुशसा (२००७॥॥7०४0) की जा सकती है। 

तच्यों का समूह (5287९89/९ ० 89८७ ) :- एक अकेला अक अथवा तथ्य 
भी समक नहीं माना जा सकता | व्यवस्थित अको के समूह को समकः कहते है 
जैसे अनेक प्रजातियों की उपज सम्बन्धित तथ्य समक कहलाते हैं | 

गणना या अनुमान (६&0छ७0शाउ/त 0ा €अंजआ९८्त) आकड़ो का सकलन गणना 
व अनुमान द्वारा किया जा सकता है | सीमित क्षेत्र मे गणना विधि से शुद्ध तथ्य 
प्राप्त होते हैं जैसे कि अनुप्तघान क्षेत्र मे और विस्तृत क्षेत्र मे अधिकाशत+ अनुमान 
विधि का प्रयोग किया जाता है। 

यथोचित शुदता (९४६७॥४४७॥।९४ 500870 0॥ &८८७७८५) :- प्रत्येक जाच 
में परिशुद्धता अलग अलग स्तर की हो सकती है किन्तु समको के सकलन मे 
शुद्धता की यथोचित मात्रा आवश्यक रूप से होनी चाहिए | 

पूर्व निश्चित उद्देश्य त१६0९0पर०)घशवे 7४7905९) :- आंकड़े एकत्र करते से 
पहले उसका उद्देश्य निश्चित व सुस्पष्ट होना चाहिए अन्यथा बहुत अनावश्यक तथ्यों 
का सिंग्रेहण हो सकता है अथवा कुछ आवश्यक तथ्य संग्रह होने से छूट सकते हैं। 
एरू दूसरे से सम्बन्धित (0३८९० ॥॥ एश00 व0 छह 0060) :« 
समको का प्रस्तुतिकरण इस प्रकार होना चाहिए कि उनकी परस्पर तुलना की जा 
शके जैसे कि एक क्यारी मे पौधों की ऊँवाई यथ पुच्यो की सख्या तुलनात्मक नहीं 
है। समान वस्तुओं की तुलना समान वस्तुओं से ही की जा सकती है | अतः तुलना 
करने के लिए समक सजातीय (प07०४०॥०७७) होने चाहिए जैसे कि दो क्यारियो 
के पौधों की ऊँचाई या पौधो की सख्या आदि । 


(8) / अनेक कारणों से प्रभावित (8त००६१ 89 काणत9& 2४४६०७ :- अधिकाशतः 


अकिक तथ्यों पर कई कारणो का प्रभाव एक साथ पडता है | उदाहरणार्थ कृषि 
उत्पादन पर जलवायु, मौसम, वर्षा, सिचाई खाद बीज और कृषि प्रक्रियाओं आदि 
सभी कारको का प्रभाव एक साथ होता है और समक प्रभावित होते है जैसे कि 
980 मे भारत मे चीनी का उत्पादन 52 लाख टन हुआ जबकि 978 में 35 
लाख टन ही, यह किसी एक कारण से ही नहीं हुआ वरन्‌ कई कारणों का एक 
साथ प्रभाव पड़ा होगा। वर्षा अच्छी हुई होगी, दीज अच्छा प्रयुक्त किया होगा, 
खाद की समुचित मात्रा का प्रयोग किया गया होगा आदि | 
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सांख्यिकी की सीमाएँ (थआाशोजाणा5 त्॑ 5भाजाटछ : 

यद्यपि प्रत्येक वैज्ञानिक अध्ययत्त व अनुम्धान में साख्यिकी का उपयोग नितात 
आवश्यक है परन्तु इसका कार्यक्षेत्र कुछ सीमाओं में बधा हुआ है, जिनका अतिक्रमण नहीं 
किया जा सकता है। 


0) 


(ण) 
(ध) 


(से 
(शे 
(शा) 
(शा) 
(पणा) 


(्छ) 


(9 
(2 


(3) 


(4) 
(5) 


0) 
(0) 
(7) 
(७) 


साख्यिकी विधियों उन्ही सनको पर प्रयोग मे लाई जा सकती हैं जिन्हे 
सख्याओं द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है अर्थात्‌ इनका गुणात्मक तथ्यों 
पर उपयोग नहीं किया जा सकता | 

यह समूह से सम्बन्धित है, इकाई से नहीं | 

सास्यिकीय निष्कर्ष सन्निकट है, यथार्थ नही है, अर्थात्‌ ये औसत रूप से 
ही सत्य होते हैं । 

सख्याओं का गलत प्रयोग करके भश्रमात्मक निष्कर्ष निकल आते हैं। 
इसका आसानी से गलत उपयोग किया जा मकता है | 

साख्यिकीय तथ्यों का सजातीय होना आवश्यक है | 

साध्यिकी साधन प्रस्तुत करती है, समाघान नहीं | 

साख्यिकी निष्कर्ष सदैव सदेह से परे नहीं होते । 

साख्यिकी समस्याओं एवम्‌ सम्बन्धों के सभी पहलुओं पर प्रकाश नहीं 
डालती है । 


अभ्यासार्थ प्रश्न 

साछ्पिकी किसे कहते हैं ? इसकी सीमाओं का विवेचन कीजिए | 
साख्यिकी की परिभाषा दीजिए और साख्मिकी की सहायता के महत्व को 
समझाइए ) 
अपने स्वय की सरल भाषा में साख्यिकी की परिभाषा दीजिए और उसकी 
परिसीमाएँ बताईए । 
साख्यिकी विज्ञान के क्षेत्र एदम्‌ परिसीमाओं की विवेचना करिए | 
निम्नलिखित का वर्णन कीजिए | 

(७) साख्यिकी के कार्य तथा महत्त्व | 

0) साख्यिकी की परितीसाएँ । 
विभिन्न क्षेत्रे की समस्याओं की व्यवाहारिक आवश्यकताओं से साख्यिकी 
का उदय हुआ और ऐसी समत्याओं के विश्लेषण से ही इसका उपयोग 
विहित है | उचित उदाहरण देते हुए विवेचना करिए । 
निम्न पर टिपणियाँ लिखिए : 
साख्यिकी रीतियाँ । 609) साख्यिकी की प्रकृति । 
व्यावहारिक साख्यिकी | (४) समको की विशेषदाएँ । 
साख्यिकी के उद्देरद | 


अध्याय : 3 


केन्द्रीय प्रवृति के माप - 
(६४5०७ ण॑ एशाएएओ वक्षातशालत) 


मानव मस्तिष्क मे जटिल समको को पूर्ण ख्पेण समझने ठथा उनकी तुलना करने 
का सामर्थ्य नही है | वर्गकरण व सारणीबद्ध करके आकड़ो के विशाल परिमाण को सक्षिप्त 
करके आबृति बटन के छूप मे व्यक्त किया जाता है जिससे वे सरल और बृद्धिगम्य हो 
सके | परन्तु ये विधियाँ सासख्यिकीय विश्लेषण की केवल प्रारम्भिक अवस्थाएँ है जिनसे 
समकमाला की समस्त विशेषताएँ परिलक्षित नही होती है । “सप्यात्मक तथ्यो के विशाल 
समूह को पूर्ण रूप से समझने की मानव मस्तिष्क मे अन्तर्निहित असमर्थता, हमे ऐसे 
अपेक्षाकृत सक्षित्त स्थिर माप उपलब्ध करने को विदश करती है जो समको की पर्यात्त 
रूप से घ्याख्या कर सके (रोनाल्‍्ड फिशर)”” ' समको के लक्षणों के कम से कम अको मे 
साराश रूप मे प्रकट करने हेतु स्लाख्यिकी के केद्धीय खबृति के माप (0/६85005 0 
(थाफ्व प्रथाएथा८)) या साब्यिकीय माध्यो (५६७४४७६०८७ /रध्य०2८5) का परिकलन 
(००गाएप्रा0ण) किया जाता है। 


केन्द्रीय प्रवृति का अर्थ 
(ल्ककांत2 ० एशऑत्यो पिशावशालणे 


प्रत्येक समक माला मे एक ऐसा बिन्दु होता है जिसके आध्र पास अन्य समको के 
केन्द्रिद छोने की प्रवृति पाई जाती है | यह मूल्य समक श्रेणी के लगभग केन्द्र मे स्थित 
हो'तः है । और उस श्रेणी के महत्वपूर्ण लक्षणो का प्रतिनिधित्व करता है| 

साख्यिकी में ऐसी सख्याएँ जो सम्पूर्ण समक श्रेणी की प्रवृत्ति को सरल व सायश 
रूम मे दर्शाती है एवम्‌ जिनके इर्द ग्रि्द श्रेणी के अधिकाश पद एकत्र होते है केन्द्रीय 
प्रवृत्ति के माप या माध्य (#४८७४८७) कहलाते है | 

कऋ््सटेन व काउडेन के मतानुसार “माध्य, समको के विस्तार के अन्तर्गत स्थित 
एक ऐसा मूल्य है जिसका प्रयोग श्रेणी के सभी मूल्यों का प्रतिनिधित्द करने के लिए किया 
जाता है | समक माला के विस्तार के मध्य स्थित होने के कारण “माध्य” को केद्धीय 
प्रवृत्ति का माप भी कहा जाता है ॥” 


साध्यिकी मे माघ्यो का मूलभूत महत्व है | वस्तुत: साख्यिकीय विश्लेषण की अन्य 
बहुत सी रीतियाँ, माध्यों पर ही आधारित है | इसी कारण डॉ० बाउले ने साख्यिकी को 
““माष्यो का विज्ञान ” (5छशआा०७ ए #अष्यथ४९०७) कहा है। 
केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापों के उद्देश्य व कार्य 
(0छ8]४९०७5 भाएं जिलांणा5 त॑ कैध्वष्छाए$ ए॑ एथाप्या एशातेथार) 
0) संकिपत चित्र अस्तुतीकरण (70 छाल्डटए छाउल कफ़रांटाए/९)- माध्यो द्वाय 
जटिल और अव्यवस्यित समको की मुख्य विशेषताओं का सरल, स्पष्ट व सक्षित्त 
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(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(9 


() 


(9 


(४) 


(छे 


ह्ण)े 
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चित्र प्रस्तुत किया जाता है ताकि उन्हे समझने और याद रखने मे कोई दिक्तत न 
हो । जैसे कि किप्ती एक बगीचे मे पिटुनिया के क्लौ पादपो पर पाये जाने वाले पुञ्यो 
की सछ्या को अलग-अलग याद रखना सभव नहीं है किन्तु उनके औसत प्रति 
पादप पुष्पो की सख्या सुगमता से समझी व याद रखी जा सकती है। 
तुलतात्मक अध्ययन की सुविधा प्रदान करना (0 लाप्रौछ्वार ०णाफएश 7१९ 
5549)-- माध्यो की सहायता से दो या अधिक समूहो की तुलना सरलता छे की 
जा सकती है | जैसे कि दो कृषको की कृषि उपज की सुलना या दो प्रदेशों (असम 
व बगाल) मे चाय उत्पादन की तुलना की जा सकती है। 

सम्पूर्ण समूह का प्रतिनिधित्व करना ([0 7९ए7९5श॥॥ (8९ शापार 70०७) 
माध्यो की सहायता से ही प्रतिदर्श (६४99९) के अध्ययन के आधार पर समग्र या 
समूह के बारे मे निष्कर्ष निकाले जा सकते है । 

सांख्यिकी विश्लेषण का आधार (8455 ० 5:४४५0९७॥ &एशनज४5)-- माध्य ही 
साख्यिकी विश्लेषण का आधार है । 

चषप्रदर्शन करना ([0 ७एांत९ एणारज "7णां॥पणा))- साख्यिकी माध्यो से 
ऐसे मूल्य मालूम होते है जो मावी योजनाओं, क्रियाओं और नीति निर्धारित करने 
में उचित मार्ग दर्शन करते है। 


आदर्श माध्य की प्रमुख विशेषताऐँ 
(शद्ा एस्‍#कबलरघंडतं८5 0 क्‍0९2 4ए2९:बृ०) 


युल व केण्डाल के मतानुसार एक आदर्श माध्य मे निस्न विशेषताएँ होनी चाहिए। 

स्प ब स्पिर परिभाषा (छक््का]5 979 त8ं097 8शा३९0)-- आदर्श माध्य 
स्पष्ट, स्थिर व निश्चित होना चाहिए । 

सभी मूर्ल्पों पर आधारित (835८0 0च आ। 0052५9000७)-- एक... आदर्श 
माध्य समक श्रेणी के सभी पदों पर आधारित होना चाहिए । अन्यदा वह पूरे समूह 
की प्रमुख विशेषताओं का सक्षित्त चित्रण नहीं कर सकेगा | 

सरल ब शुख्धियम्य (८३5७ < #7(८४४४:0०)-- आदर्श माध्य सरल व स्पष्ट गुणो 
वाला होना चाहिए जिससे उनकी प्रकृति सुगमता से समझी जा सके | आदर्श माध्य 
अत्पधिक गणित नि (089 78077) नहीं होना चाहिए | 

निर्धरिण की सरलता (९४७३ ६० तशल्गग्राण्र८) आदर्श साध्य की गणन क्रिया 
सरल होनी चाहिए ) 

बप्रतिचयन के परिवर्तनों झा न्यूनतम प्रभाव (285४ शाहट! ० रएटफ्शाएाड णेँ 
$4709078) यदि एक ही समग्र मे से विभिन्न प्रतिदर्श (६७09०) चुतकर माध्य 
तिकाले जाए तो उन माध्यो से अधिक अन्तर नहीं होने चाहिए | वरव्‌ उनमें 
लगभग समानता होनी चाहिए | 

जबीजगणितीय बिवेचन (५)2९07झ2 7ै7८४/शा०४०/)- एक आदर्श माध्य मे कुछ 
ऐसी गणितीय विशेषताएँ होनी चाहिए कि जिनसे उनका दीज गणितीय (क्टटफआ०) 
विवेचन सरलता से किया जा सके | 


केन्द्रीय प्रवृति के माप थ्य 


सांख्यिकीय माध्यों के प्रकार (5$965 ए डशाज्रीट्य! ॥६४९७४2९5) 


माध्य तीन प्रकार के होते है. 





(6)... गणितीय माध्य (ार्ाश्वांट्यों 'ध्श्ा)-- इनकी परिभाषा पूर्णतया गणित पर 
आधारित होती है । ये निम्न प्रकार के होते है- 

() समान्तर मांष्य या मध्यक (#0॥430८ मेद्शा) 
(2)... गुणोत्तर माध्य (ठ6९ऊ्ाल्पाट ल्श) 

(3) हरात्मक माध्य (ध_््रातणार ैल्वाओ 

(4). वर्गकरणी या द्विधातीय माध्य (0090/80९ 'चिट्शा) 

(0). स्थित्तीय माध्य (000०7 &४६:७४2८७)-- इनका कोई गणितीय आधार नहीं 
होता है | ये केवल किश्ती एक पद का मान ही दशवे है। कभी-२ यह साध्य 
केवल निरीक्षण से ही ज्ञात हो जाते है । 
ये निम्न प्रकार के छोते है | 
() बहुलक (/००७) 

(2)... माध्यिकी या मध्यका (/व्वाशा) 
(४) व्यापारिक साध्य (90आ॥९55 #४श०७४९$)- ये माध्य प्राय, व्यापार मे प्रयोग किए 
जाते है | ये निम्न प्रकार के होते है - 
(7) चल माध्य (४०४ण8 #एटाग्ट्०े 
(2)... प्रगामी माध्य (छाण्ड्टाएडडआ५एट #४2488) 
(3). सग्रहित या सामूहिक माध्य (007फ0508 8४टाबह) 
आधार माध्य सर्केताक्षर 
समान्तर माध्य न्र 
> गुणोत्तर माध्य ।६8:॥ 
! >---+++ हरात्मक माध्य प्र 
द्विधातीय माध्य 0४ 
बडुलक (१/04८) / 
साध्य (४९७४) ।- स्थितिय | 


मच्यका (0 व्कक).. के 


हे चल माध्य 
व्यापारिक प्रग्णमी साध्य 
की सग्रहित माध्य 
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माध्यों के प्रकार 

माध्यो की गणना के पहले मालाओं या श्रेणी की जानकारी होना आवश्यक है 

समंक माला या श्रेणियाँ (५४९७): 

समक मालाएऐंँ 3 प्रकार की होती है 

श्रेणियाँ 
! अर 5आ कटे अलकर पा बाय पान का “ंछाकरमाउदप लकी क 
व्यक्तिगत (प0श009).. खण्डित (>ष्पालाल) सतत (८णाधाए0फ) 
्लिल्डलनिक इधर ा 
अपवर्जी समावेशी 
(छ#शए्र्टो (एएप्रश०८) 

व्यक्ति गत श्रेणी में व्यक्तिगत समक दिये हुए होते है जैसे एक बगीचे से 700 से 
से 50 पौधो पर पत्तियो की सख्या निम्नानुसार है 

40, 25, 55, 36, 3, 59, 42, 63, 57, 39, 45, 65, 60, 45, 47, 49, 63, 54, 
53, 64, 33, 75, 65, 42, 39, 4, 82, 52, 55, 55, 64, 30, 56, 35, 6!, 5, 65, 48, 
42, 26, 50, 20, 52, 40, 53, 55, 45, 46, 45, 8 

उपयुक्त माला एक व्यक्तिगत माला है क्योंकि इसमे प्रत्येक पौधे की व्यक्तिगत पत्तियों 
की सख्या दी गई है | अगर इसे आदृत्ति वितरण के रूप मे, निम्न प्रकार से प्रस्तुत किया 
जाये तो वह खण्डित माला बन जायेगी । सर्वप्रथम इन पत्तियो की सख्या की आरोही क्रम 
मे व्यवस्थित करके फिर खण्डित माला बनाई जावेगी [ 


आरोही क्रम- 


5, 48, 20, 25, 26, 30, 38, 33, 35, 35, 36, 39, 39, 40, 4, 42, 42, 42; 
45, 45, 43, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 52, 53, 53, 54, 55, 55, 55, 57, 58, 59, 
60, 6, 63, 63, 64, 64, 65, 65, 65, 70, 75, 82 











खण्दित माला 
पत्तियों की संख्या चौधों री संख्या 
35 |. 
38 व 
20 [ 
25 ] 
26 ] 
30 १ 
उा पु 
शक पु 
35 2 
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36 
39 
49 
हि 
42 
ब5 
46 
58 
48 
49 
50 
है2 
53 
शव 
55 
5 
58 
59 


60 
63 


63 

64 

65 

70 

क5 

82 

_२६50 

उपयुक्त बणग्डित माला से 40-0 का वर्ग वित्तार लेकर हम सतत्‌ माला (८जाणाएजा5 

इकग65) निम्न प्रकार प्राप्त कर सकते हैं । 


अ #+ हा ६७ 3 कि ल्‍+ नल हत हन कं ६५७ +» ह> १७ *+ 4 ४4 ल्‍+ #+ 4७ ६० के ७+ 9 ++५ 











पत्तियों की संख्या चौधों री संख्या 
७3 9) 
0-0 0 


, 70-20 2 
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७ -#त तर 20-30 

3० >अ.. 3040 8 
40-50 व5 
50-60 ॥2 
60-70 9 
70-80 “४ 
80-90 [ 


[३50 
उपयुक्त उदाहरण अपवर्जी (०:४४०४४८) सत्तत्‌ माला का है हम समावेशी मर] 09५६) 
सतत्‌ माला भी प्राप्त कर सकते है | 











पत्तियों की सख्या पौधों की सख्या 

00 (0) 
4-0 0 
॥-20 3 
2]-30 3 
37-40 8 
4-50 8 
5-60 ॥2 
6-70 9 
गरा-80 

8-90 | 

८०50 








महत्वपूर्ण समान्तर माध्य ही है, इसे सामान्य भाषा मे औसत या अक गणितीय माध्य भी 
कहते है| 

प्रशिधाषा-- ,कित्ती कृए के #वफ़शिरत उप -के अप वाकिगत कणी-फे से साजो 
के 9 पदो के योगफल को # से भाग देने पर प्राप्त सख्या श्रेणी का समान्तर माध्य कहताती 
है। इसे प्ञ्िप्त मे प्मान्तर माष्य (8 )8 ) लिखा जाता है और प्राय # या | से प्रदर्शित 


किया जाता है। ्क््ड्न्त्स्च््ः 
यदि पद 50, १2 55 ऊ हो, तो 
ड् म(+ 2+ 23+ जज 
५ 


॥॥ 
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या 


सर पदो का योगफल 
कुल पदो की सख्या 


(कर्क्तिर माध्य की गणना (एशथ्लट्पोआणा ण॑ हैशिशाट ९७॥0)-- 


समान्तर माध्य दो रीतियो से ज्ञात किया जाता है. - 


6) 


(2) 


0) 


(पे 


(7) 


0 


(७) 


अत्यक्ष विधि (072८! 'तै४३४००)-- इस रीति के अनुप्तार समस्त पदों के मूल्य 
का योग किया जाता है और प्राप्त मूल्य के योग मे पदो की सख्या का भाग देकर 
समान्तर माध्य ज्ञात किया जाता है | यह विधि जब चरो की सख्या कम हो तब 
उपयुक्त है । 
सूत्रानुत्तार कं) + हु2 + 29 + जे 


छ 


स्क्ष 


या ड़ 


कल, मा 
ऊँ-  समान्तर माध्य 
75... यदो की सख्या 
धझ्र5. योग 

हू. पद मूल्य 
लघु विधि (5४०४ ८प६ १/९७४००)-- इस्त विधि का प्रयोग उत समय किया जाता 
है जबकि समक श्रेणी मे पदों की स़ख्या बहुत अधिक हो । इस रीति का प्रयोग 
करते वक्त निन्ने प्रक्रियाएँ प्रयुक्त की जाती है। : 
कल्पित साध्य (8) :-- श्रेणी मे से किसी भी सख्या को कल्पित मार्थ्य (85$फ्ा०० 
%/८था) मान लेते है । सुविधा की दृष्टि से उस पद को कल्पित माध्य लेना उपयुक्त 
रहता है जोकि किसी समक माला मे एक बार से अधिक आठा हो 
विचलन (4४ री गणना (एशल्मेशामा तभी 0९एए०0)- कल्पित माध्य से 
समूह के विभिन्न वास्तविक मूल्यों का विचलन बीज गणितीय चिन्हों (+) या (-) 
को ध्यान मे रखते हुए करते है । 
'जिचलनो का योग (५१४) +- सभी विचलनो का योग कर दिया जाता है । 
पदों की सेंकया (09) से भाग देना - प्राप्त योग मे पदो की सख्या का भाग दे 
दिया जाता है । ही 
माध्य (3) ज्ञात ररणा -पिचल्लन-ग्रोग मे पदो की सख्या का भाग देने पर जो 
भाजनफल प्राप्त हे उसे कल्पित माध्य मे जोड़कर (चिन्हानुसार) प्रात्त होने वाली 


सल्या समान्तर मसाध्य होगी | यह विधि इस तथ्य पर आधारित है कि वास्तविक 
समान्तर भाध्य से विभिन्न पदो के विचलनो का योग शूत्य होता है | 
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सूत्रानुत्तार> जज 8&+ शल्य 
यहाँ %<८ समान्तर माध्य 
4  कत्पित माध्य 
5%क > कल्पित माध्य से लिये गये विचलनो का योग 
॥ 5 पदो की सख्या 
उदाहरण ६ :-- एक उद्यान मे पाये जाने वाले सूरजमुखी के पौथो की लम्बाई 
निम्वाकित है :-- 
सूरजमुखी के पौधे | / | ट [रु 8 58] 67 प्नातवात 
लम्बाई (७०) 50 | 55 | 40 | 45 | 45 | 50 | 60 | 55 | 65 | 70 


प्रत्यक्ष व लघु रीति से माध्य ज्ञात करिए | 


अत्यक्ष रीति द्वारा :-« 
सूत्र 
सूरजमुखी के पौधे 


है 5 5 


है 


>+ #*+ #4 0) 'श (एप एए (3) पा >' 


१७ १0 


%<« २. 
६। 


समान्तर भाध्य 
पघुरीति शरा;- 
खूरणमुदी के पौपे 


सम्दाई (च्णज) 
है 


350 
8 55 


सम्बाई (८७.) 
कछ 
१55 
340 
445 
4$ 
850 
360 
755 
65 
]70 

छू 5 535 


_ 535 _ 
का कपल 53.5 दा. 


कर्रित झाष्य (&) बड़, 
50 से विचसभ , 
45$0-50 50 


॥55-750 5 + 05 


0०0 
+05 
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8 440 40-50 5-0 "0 
छ ]45 ]45-]50 > - 05 -05 
:] 345 ]45-50 < - 05 -05 
750 750-750 ५ 90 00 
05 360 760-50 > 78 + १0 
पल 455 455-50 5 + 05 + 05 
| ॥ 465 465-50 < + ॥5 [5 
है। 70 ]70-50 + + 20 +20 
स्का 5 + 55-20 
बू+35ठ ४ 
सुब्रर हज +र 
] 
ह <350+ +द2 
%<50+35 ज]535 छा 


डदाहरण 2/-- हिम्न सारणी मे एक क्यारी के पिदुनिया के 2 पौधो पर पुष्पो 
की सख्या प्रस्तुत है | समान्तर माध्य का परिकलन &ल्यिश्न-वे लघु रीति से कीजिए [ 


२० 0 एॉशा5 





850,एा05 78४ एारषटा भष्टाप्तण0 














5 "५४० ५० 06 $0% ९5 
बु 64 
है 95 
5 08 
हि 0 
पक 0 
6 ॥2 
7 १6 ७ 
8 08 न 
पक 32 
१0 | ल्‍ 
वा 06 पल 
॥2 08 रू 59॥0७टा5 
३-० १2 स्ड> 08 
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/छ्णत (का जल्ताण्त ; - कल्पित माध्य & 5 १0 
रा काका जारुछशकतत्क 7 ततताबवका करता 
270 
हु हि 4-05 -७ 
है 6-70 5-4 
3 ५] 8-0 5 2 
4 30 ]0-0 0 
5 क4 34-29 <+ 4 
6 2 82-0 5+ 2 
7 6 ]6-]0 5+ 6 
8 4 4-0 5-6 
9 6 6-0 5-4 
30 ह.] 8-70 5-2 
गा 2 42-0 5+ 2 
॥2 8 8-0<5- 2 
॥> 2 ->26+ ]4 
्> औ+ पल न सके 
चर 
क्तः ]0+ ््ँ 

बल 0+ (--) 

रह 0--< 9 

< 5: 9 जुएएश5ड 


इस प्रकार यह स्पष्ट है कि समान्तर माध्य दोनो रीतियो द्वारा एक समान ही आता 
है। 


«उष्डित श्रेणी में समान्तर माध्य की गणना (एशल्ाक्षण ण &. . ७ 
फाइटाशर $शा८६) :०* 
(4). शत्पक्ष रीति :-- खण्डित श्रेणी मे कुल पदो के मूल्य का योग ज्ञात करते के लिए 
प्रत्येक पद (5) को उसवी आवृति (0) से गुणा कर दिया जाता हैं। इन गुणनफ़्लो , 


का योग ही कुल पद मूत्यो का योग (59) होता है । इस योग मे पदों की सख्या « 
(7) का भाग देने से समान्तर माध्य प्राप्त होता है | जैसे कि 


(9) 

(छ) 
(ए) 
फ्शे 
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प्रत्येक मूल्य (४०० ० ४2६) से उत्तकी आवृत्ति को गुणा करते है (६) 
गुणन फल का योग ज्ञात करते है (59) 

कुल आवृत्तियो का योग ज्ञात करते है (& £ 07 ॥) 

गुणनफल के योग (£५) मे कुल आवृत्तियो 6) के योग से भाग देकर 
समान्‍्तर माध्य (हर ) निम्न सूत्र से ज्ञात करते है । 


दर. अड 
११ 
८... #एहापरढ00 शल्य 
अछि + इजाप्राप्पता ण॑ गरि 
हल ॥00॥प0 एीवद्या$ थ वि्वुपशाएप्र 


(9): लहइ॒रीति ४-० गणना विधि : 


0) 
९ 


कण) 
(्चे 
(छ 


किसी भी मूल्य को कल्पित माध्य (/) मान लेते है | 

कल्पित माध्य से वास्तविक मूल्यों के विचलन को ज्ञात करते है [ (6+ 5 
है आह । 

इन विचलनो (6०) को सम्बन्धित आवृत्ति से भुणा करते है। (60) 
गुणनफलो का योग ज्ञात करते है (॥ 60) 

गुणनफलो के योग मे कुल आवृत्तियो के योग से भाग देने पर जो 
भाजनफल आये उसे कल्पित माध्य में जोड़ या,घटा कर समान्तर माध्य 
ज्ञात करते है | 


कक 
० 
हू < समान्तर माथ्य (4त00ा30 कल्या) 
#< .. कल्पित माध्य (655छग०6 लक) 


5%८< विचलनो व आवृतियो का योग 
(फाा3छता ता का0क्‍ए८ट! ्ी वेटशआत < पिव्वुफ्आ0)) 


75. आवृतियों का योग 
(डण्याहा2णा ० ग्पुण्थाट9) 


उदाहरण :-- एक वनस्पति उद्यान में डायन्थस के विभिन्न पौधो की ऊचाई निम्न 
प्रकार से है | प्राप्त आकड़ो की सहायता से समान्तर माध्य दोनो रीतियो से ज्ञात करीए | 











पीधो की ऊचाई (७७) | 4 | 6 | 8 |] ॥0 | 72 | 4 | ॥6 
पौधों की संख्या [5 | | 4 | | ३3 | 2 4 
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चर छत जलवे 











चौधों की ऊचाई पौधों की सख्या कुल ऊचाई 
(20 ५0 (90 
4 कक .] 
6 5 30 
8 4 32 
40 3 30 
बेड 2 ख्4 
ज4 4 
36 4 54 
आार>2) डाज 5 202 
ज् >962 कण 
्र0रश' (एा ४क्‍६क्र00 -- 
5 30 सशकझ्लैश! ण॑ ४० ७ 995. 9शशभाण्य 65% 
एथतच्रा5 ॥णाा # १0 
00 /) ७-५) 
१ 4 -09 -+ 72 
2 6 3 4 -+20 
3 8 4 ज्+2 न्ज्छै 
4 30 ६ । 90 0 
छ ॥2 2 कटे व 
6 4 +4 4 
ः 36 4 +6 + 4 
>-+ 40 + 32 
ऋफक 5-38 
जुट 80 # ४ 
ता 
ऋ« ॥0+-नन्न 


हि 20 + (-- 9 38) 
व्ड 0 --0 38 > 9 62 लत 


| २; 
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उदाहरण : -- एक कृषक ने गेहूँ की दिभिन्न किस्मो के पैदावार निम्नानुसार प्रात्त 
की । प्राप्त आँकड़ो से गेहूँ की माध्य पैदावार ज्ञात करिए । 














फ़ित्म पैदाशर / एकड़ जआाबूति 
(0पंण्ण्ग 3 
कल्याण सोना 20 0 
१4 25 5 
छ-ा 22 ॥5 
कोहिनूर ॥0 5 
एछभ- भा व5 0 
अत्यक्ष दिधि :-- 
किस्म दैदाबार / एकड़ आूति ग्रि 
(एचहएप्ड ) 
00 (0) 
कल्याण सोना 20 0 200 
जार 25 85 375 
॥०७-! डे 35 330 
कोहिनूर 0 5 50 
एछ३]- भा प5 ॥0 50 
3 खाक 55 सेफ 5 705 
के दस २२009 एप 
सघु विधि : - 
किस्मि पैदायार / एकह आदयृति & 5२0. बिचलन » आइति 
(0घ७७ ) से दिचषलन 
ए0 0) चर है 
(0-0 
कल्याण सोना 20 ॥30 20-205"0 0 
जार 25 75. 25-205-+5 + 75 
॥णप्-ा 22 5.. 22-205८+2 +30 
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कोहिनूर 30 5. 0-20--0. --50 
रग- 9 व5 0 ॥5-20---5. -50 
55 + 05 -.. 00 
29 520 
ज  औ+ दे 
ट 5 
न 20% | 
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उपकरण 2 का राजकीय महाविद्यालय के वनस्एति उद्यान मे केलेन्द्रुला के पौधे 
निम्न आयु अनुसार लगे है तो प्राप्त समको से माध्य ज्ञात करिए [7 


आना कि जा थे जब ला लय 

















80007 : प्रत्यक्ष 
पौधों की आयु पौछो की संख्या छ्ि 
(20 (9 
]4 5 फ0 
75 है 420 
6 ही 64 
]7 2 34 
8 ] ॥8 
॥-> 20 प्र 5 306 
न्र्< ्छ जे ८ ]53 6395 
सघु विधि :- 
पौधों की जायु._ पोर्षो की संख्या & - 5 से बिचलन कि 
(ञ) (9) कर : (ज- 4) 
4 5 34-]5---) 5 
85 8 35-55 0 0 
46 है ]6-5ल्‍+] +4 
॥7 2 ]7-75-5+ 2 4 
॥8 ] १8-55+3 +3 
54- 20 +]--5 


ह4।055+6 
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22095 
रे +6 
हू 5+ का 
व5+03 + 5 3 0995 
उ>तहद्‌ या अविच्छिन्न या अखण्डित श्रेणी में समान्तर माध्य (॥700॥96९ )शैध्शा 
77 (ग्राए790७5 $९7725) -- अखण्डित या सतत्‌ श्रेणी मे समान्तर माध्य की गणना 
भी उस्ती प्रकार से की जाती है जैसे कि खण्डित श्रेणी मे, अन्तर सिर्फ इतना ही है कि 
सतत्‌ श्रेणी में वर्गान्‍्तरो के मध्य मूल्य (/6 ४७४७६) निकाल कर प्रयोग मे लाये जाते 
है और ऐसा करके हम उस्ते खण्डित श्रेण्यी-मे परिवर्तित कर लेते है | मध्य मूल्य ज्ञात 


करने हेतू वर्गान्‍्तरो की अपर व अधर स्रीमाओं को जोड़कर उसमे दो का भाग दिया जाता 


| 
हु 


है | यह इस मान्यता पर आधारित है कि मध्य मूल्य उस वर्ग में सम्मिलित सभी पदो 
क्य प्रतिनिधि मूल्य होठा-है | जैसे कि यदि (5-5) वाले वर्ग की आवृत्ति 7 है तो यह 


मान लिया जाता है कि 7 इकाइयो मे से प्रत्येक का मूल्य 0 है जो कि 5-5 वर्ग 
का मध्य मूल्य है | 
सतत्‌ श्रेणी मे समान्तर माध्य निम्न विधियो से ज्ञात किया जाता है | 
(9) प्रत्यक्ष रीति (0०८ !४९७०१) 
(0) लघु रीति (छा ९० १८४००) 
(0)... पद विचलन (589 वल्शभ्राणा) 
(४) आकलन या योग विधि 
२0): अत्पक्ष विधि- पहले वर्थों के मध्य मूल्य निश्चित कर लिये जाते है तत्पश्चात्‌ वही 
क्रिया प्रयुक्त की जाती है जो खण्डित श्रेणी मे अपनाई जाती है | यह विधि अत्तमान 


वर्गों वाले समूह के लिए उपयुक्त है 
की कप 
यहाँ. हू 5... क्षापिवकर जाल्शा 
कड प्रात ०2८ 
4८ पिथ्युणएशा०५ 


डा[ 5८ इणधवएता छा ईच्पण्लाटए 
0८ ज्घु रीति -- इस रीति के अर्क्तगत वर्गों के मध्य मूल्य निकालकर वही क्रिया 
अपनाई जाती है जो खण्डित श्रेणी मे प्रयोग मे ली जाती है | 
600... क़िती मध्य मूल्य (6) को कल्पित माध्य (8) मान तिया जाता है । 
(0) उससे प्रत्येक मध्य मूल्य का विचलन (60 ज्ञात किया जाता है| 
(७) मध्य मूल्य के विचलन (60) को आवूति (0 से गुणा करके गुणनफलो 
का योग (7४७0 ज्ञात कर लिया जाता है | अन्त मे 





दूत एऔे5" &+ 
इझाव कर लिया ज्यटा है। 

उदाहरण :-+ किनये दस्य में ऊन (४०शट्राशिज छशी८्छो के पेड की ऊंचाई का 
उनज्दर नाध्य दोनो रोदियों ले ज्ञात बूये | उनऊेर्ी खेती (0८ण्प्र"्८ आचार (नर्ट 


ऊँचाई 60) (हे कल! नद् [४ [5 छ[ ७9] 56 


2 | झ | 9 |[% | 26 | 287 | झा | ३७ 























देडे ब्े लख्य 00 
$एध४०ा इ-- पत्यज्ष रीति +- 
ऊँचाई मध्द मूल्य झावृति... मध्य मूल्य » आजति 
(छ ल्ध्ी 90 (9 (5 
0-7 ६८ + 35 - 26 97.0 
क्नाब “>> 705  अ_3शम_४न्लठ 3255 
एद--2] <ठ ऊ.- 5ऊ ६+732टे 35 625 
शा | 265. इन्‍्डयूल 42 029.0 
28-35 35 82 2583.0 
35--<2 385 ११। 2733-50 
42---49 45.5 55 2457.00 
49-56 525 39 99750 
55360 5&+< 0829.0 
ऋन चऑ 5 री 5३००६ 
5 30058 
कूषु रोति इाय 
ऊ्चाद मध्य मूल्य आजनि & + 3.5 
से दिचल्लन 
पथ (४) 0 >--8&- (कक) हक 
07 3.5 26 35-5755--28. न 
महल ख्ज ञा उएज- उज5+-- 2 69 
क्-श 75 35 प्र5ड-35>७--]5 -४»0 
छ-5 255 42 2455-35 7. कय 
28-55 उाऊ &2 37.5-35- 0 9 
35--2 385 या 385 -3.55+7 कक 
2-59... - 455 55 455-35-+]4 + 756 
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49-..56 525..__79 52.5-35-+2] +3799 
55 360 + 652-.. 263 
जप डाक न--57 
५00 207 
5) _ 
हर. 3.5 र् न्द्षा ] न. 3.5--42 
ऋ-> 3008॥ 
उदाहरण >“विल पुष्प वर्गों की अपवर्जी आवृत्ति वितरण श्रेणी से समान्तर माध्य 
ज्ञात कीजिए | 20.00 (०३4 
[२० ० एछाठ्फ़थाड |. 0-0 0-20 | 20-30 | | 30-40 | 40-50 
२० 0 एथाए 
अब ; एफल्ल भिए०्ठ झाठ्ल टज छममरठफऊ 





० ए छा0फ्रद्ाड जाए धंडाएड ० 00 छॉशाछ5 #ब्250 | 
ए0 | 69) | "(>--.#) 


0-0 5 ॥0 90 -520 -+ 200 
30-20 ०] 32 380 -+-+20 --+20 
20-30 25 20 500 0 0 
30-40 0. 8 630 +30 +80 
40-50 45 70 450 + 20 +200 
पथ 70 2फि 5 780 + 380 -- 320 
सा कर +60 
णाण्ध्त चम) छाणा एणण कि 
कक ड़ हउ 
जा: आर्ट 
3280 छ 
रे 70 20203 76 
के 5 25865 _+ 25+085 
छः 26 छा0एटाड > 5 2586 
छा 26 घा0एछटा$ 


उदाहरण :- निम्दलिखित समक माला से समान्तर माध्य ज्ञात कीजिए | 


पृष्पो की सख्या 0-0 20-30 | 30-40 [ 40-50 | 50-60 
पौधो की सद्या 2 

















242 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एवं जैव साख्यिकी 
पुष्पों की सब्या.. पौर्षो की सख्या फाव ९१९ ड्ि 
0) (9 
0-0 व5 5 फ्5ठ 
१0-20 ]0 35 89 
20-50 20 25. श्छ0 
30-40 8 35. 630 
40-50 25 45 ]25 
50-60 32 55 560 
ड। १०0 54»5< 340 
ह- नही न. 340शफएथड 


0 ३3] छु०एटा5 


00)“ पद बिचलत रीति (5009 906ए300ा '(९(00) :-- अविच्छित्र. श्रेणी 
(००१७॥00७$ $८४6७) मे दिये गये प्रश्नो चाहे श्रेणी सम्मिलित (7८0०४४८) हो 
या असम्मिलित (०:४८]७७ए८) का समान्तर माध्य पद विचलनत रीति से आसानी 
से व कम समय मे ज्ञात किया जा सकता है । पद विचलन रीति का प्रयोग करने 
के लिए आवश्यक है कि श्रेणी मे दिये गये प्रत्येक वर्यान्तर का वर्ग-विस्तार समान 


हो यदि 


एक भी वर्गान्तिर का वर्ग विस्तार अप्तमान हो तो इस विधि का प्रयोग 


करना अनुपयुक्त होता है | इस रीति से प्रश्न हल करने के लिए निम्न क्रिया 
अपनाई जाती है -- 


९) 


(2) 


(3) 


(4) 


5) 


श्रेणी के लगभग मध्य के किसी वर्गान्तर के मध्य बिन्दु को कल्पित माष्य 
मान लिया जाता है। यहाँ यह जान लेना उचित होगा कि वैसे तो किसी 
भी सध्य बिच्दु को कल्पित साध्य माना जा सकता है परन्तु लगभग बीच 
वाले वर्गान्‍्तर के मध्य बिन्दु को कल्पित माध्य मानने से यशवाये कम-हो-« 
जाती है। 

कल्पित माध्य को प्रत्येक वर्गान्‍्तर के मधथ्यबिन्दु में से घटाते है | यहाँ पर 
चीजगणितीय चिन्हो का ध्यान आवश्यक रूप से रखा जाना चाहिए | ये 
सख्याये विचलन कहलाती है | 

विचलन मे वर्म विस्तार का भाग देकर पद दिचलन_(०८) ह्ात कर लेते 
हवै। 9 

प्रत्येक पद विचलन को उसकी आवृत्ति से गुणा करके गुणनफल का योग 
कर लेते है । 

योग मे आवृतियों के योग () का भाग देकर वर्ग वित्तार से गुभा कर 
लेते है । प्रात्त सख्या को कल्पित माध्य मे बीजगणितीय चिन्ह के अनुप्तार 
जोड़ देते है । और समान्तर माध्य (0) ज्ञात कर लेते है । 
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व्यय रह 
और औ+ऊक नल रू 
गा 


सूब - ) 


यहाँ. औऋ+ समान्तरमाव्य न 
£ £ ४5 पद विचलन >< आवृति का योग पर) 








३ 5 वर्ग विस्तार 
#  कल्पित माध्य 
उदाइरण :--- एक वनस्पति उद्यान मे विभिन्न आयु दाले पौधो की सख्या निम्न 
है। 
यौ्ों की आयु यौधों की संख्या 
0 वर्ष से ऊपर 250 
१0 +-५०- 200 
20 +-90- ॥88 
30 +-+५०- 850 
40 --+५०- ॥॥। 
ऊ +५0- 58 
60 -+90- 25 
70 +-५40- 30 
80 नजक- ० 


उधान के पौधों की माष्य आयु पद विचलन रीति से ज्ञाव करेए । 

इस : उपयोक्त तालिका के अवलोकन से पतदा चलता है कि यहाँ सचयी आवृति 
(पणप्रपपथार८ पिष्पृ०००८७) दी गई है | यह ॥८एद्भए८ जञ्था०5$ का उदाहरण है अतः 
स्पष्ट है कि सभी पौधे 0 वर्ष से ऊपर की आयु वाले है और कुल पौधो की सख्या 250 
है । 0-0 दाले पौधे 50 हुए क्‍योंकि 200 पौधो की आयु 0 वर्ष से ऊपर है| अतः 
इसे असम्मिलित श्रेणी में परिवर्तित करके गणना क्यी जावेगी 


खायु क्यों में जाशृति मध्य बिन्दु कल्ित बर्गान्‍तर का (८) 








रे पी मेड जत्क्श रे श्प्ण 
(५१ | बिछलन 
4 35 
(5) 
..0-40-- 509 डा "30 3 नव 
१0-20 क2 (८] -290 न्द् न्श् 


20-30 328 25 >40 ञ्े 538 


ख़् पादप पारिम्थितिडी, पादप घूगोल एवं जैव माख्यिकी 


३0-40 49 35 0 9 0 
40-50 43 45 +0 हि ज4उ 
50-69 33 55 ञ्झी +2 +65 
60-70 35 65 +30 |3 45 
70-80 ह.] यफ5 +40 हि +उ2 
80-90 _2_ 85 50 +5 +0 

250 म्रीक +ौ-6 

्ः डक +ै+ ल्ज्रिः ै। 

>35+ >> #0 


कि 
* 35 - 0.64 < 34.36 वर्ष 
' 'फ्रयूदिक समान्तर भाष्य ; ((०प्प)क्लते #7709०25८ १शस्क०) जब किसी 
ममूह के दो या दो से अधिक हिन्मों के अलग-अलग समान्तर माथ्य और उनके हिस्सों 
में पदों की सम्या ज्ञात हे ठो उनकी मदद से पूरे समूह का समान्तर माधुय भी ज्ञात किया 
जा सकता है व इस सामूहिक समान्तर माध्य को ज्ञाठ करने के लिए निम्न सूत्र का प्रयोग 


करते है | 
आम) + 52029 +.. . ... - >क 28 
बावहिक माध्यक 2 पा मरा 
गप]+४2+ जम 


यहाँ >3, 22 झत्यादि विभिन्न हिस्सों के समान्दर मा्य है, 2३), !४2 आदि विमिद्र 
छिम्सों में इकाईयों की सब्या है | 


उद्दाइरण : एक कृषक के येतों में गेहूँ के विभिद्द किस्मों की पैदादार निम्न है तो 
विभिन्न किम्मों की औछत पैदावार बठाईये | 





थे ढी किस्म 
२-0 2] ॥कफफण फऋः 
माध्य पैदावार १0 72 75 
प्रति एकड़ (0) 
कुल खेतों की सय्या 200 25 00 
हल ः हप्क्रण् है «८, 
पफ्-- 2 गै४ 5250 गुछ २१00 
का 5 200 >2२ 5 2 उठ 5 5 
ज्ञ 5 0 250 » 2 ]5>00 


2002९ 30 
जुस पैदावार चः 200 न्3०0 8500 


(0) 


2) 


७) 


(4) 
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तीनो किस्मों का सामूड़िक माध्य ((१छगांजा९0 #९९०9९2९) 
जे) दि + 2 २ +३ १३ 





र 
कर] + 2 + उठ 


2000 + 3000 +500 6500 
200 + 250+70... 550 





»« सामूहिक माध्य 2082: जऊ न ता 88 (४ एकड़ 


माध्य की गणितीय विशेषताएं : 
(्रधिरणाबरएट्या छ70एस्‍प्रटड ग॑ 4त्तंमिक्नरपर जस्‍याओ 
(7) समान्तर माध्य से लिए गये विचलनो का योग सदैव शूत्य होता है अर्थाद्‌ 


5 (५-05 ० 
(2) समान्तर माध्य की प्रमाप विशभ्रम (50020 ध्ााण) अन्य माध्यो की 
अपेक्षा कम होती है | 


(3) समान्तर माध्य को पदो की सख्या से गुणा करने पर समस्त पदो के कुल 
मूल्य प्राप्त हो जाते है अर्थात्‌ 200 5 2: १( | अन्य किसी माध्य में यह 
विशेषता नही होती है| 

(4) यदि |, छू तथा 56 या 7४ से से कोई भी दो ज्ञात हो तो तीसरे का 
आकलन किया जा सकता है ) किसी सख्या के अशुद्ध होने पर इसी 
आधार पर उसको शुद्ध किया जा सकता है | इसी कारण-इसका-प्रयोग- 
बज दत्त सामाजिक - आर्थिक समस्याओं के अध्ययन मे किया जाता है 

साध्य के गुण (/ल्गं5 ण 83५) 
निश्चित संख्या : समान्तर माध्य एक निश्चित सख्या होती है जिस पर समय, 
स्थान तथा व्यक्ति का कोई प्रभाव नही पड़ता है | यह गुण केवल समान्तर माध्य 
में ही पाया जाता है। 
सरल आकसत : समान्तर माध्य की गणना अत्पन्त सरल है व इसे ज्ञात करने 
हेतु अधिक उच्च स्तरीय गणित की आवश्यकता नही पडती | 
क्रम अनागश्यक : सामान्तर माध्य ज्ञाव करने के लिए समस्त तथ्यो को किसी 
विशेष क्रम में व्यवस्थित करने की आवश्यकता नही पड़ती । अक जिस किसी रूप 
मे प्रस्तुत हो, जोड कर औसत निकाला जा सकता है । 
पूरक अंक अनावश्यक : समान्तर माध्य निकालने के लिए प्रत्येक तथ्य से सम्बंधित 
अलग-अलग अक उपलब्ध करने की आवश्यकता नहीं है। यदि अको का कुल 
योग वे उनकी सख्या ह्लात छो तो समान्तर माध्य ज्ञात किया जा सकता है | जैसे 
कि किसी देश की कुल पैदावार और कुल कृषि योग्य भूमि का ज्ञान झे तो प्रति 
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एकड वैदावार ज्ञात की जा सकती है | अलग-अलग खेठतो द्वार प्राप्त पैदावार और 
अलग-अतग बेतो की कृषि योग्य भूमि का ज्ञान रखने की आवश्यकता नहीं है । 
कुल सख्या का ज्ञान सम्भव : समान्तर माध्य का एक गुण यह है कि यदि हमे 
औसत ज्ञाव हो और पदो की सख्या का भी पता हो तो दोनो को गुणा करके कुल 
सख्या की सरलता से गणना की की जा सकती है | उदाहरणार्थ एक खेत मे 5 
कृषक काम करते है और औसत 2 क्िंटल मक्का की कटाई करते है तो यह स्पष्ट 
है कि खेत से दैनिक 0 क्िंटल मक्का की कटाई हो रही है | यह विशेषता अन्य 
माध्यो मे नही है । 

समस्त अंकों रा समान महत्व : सम्ान्तर साध्य मे प्रत्येक पद को समान महत्व 
दिया जाता है | जोड़ मे छोटे बड़े सभी पद आ जाते है | और उनके कुल योग 
के द्वाय ही औसत का परिकलन किया जाता है जिसमे सब समको को उनके 
विस्तार के अनुसार महत्व प्राप्त हो जाता है । 

पूरक प्रभाव : समान्तर माध्य का यह शुण है कि अको की अधिक सख्या होने 
पर बड़ी मदो का महत्व छोटी मद्दो द्वारा पूरा हो जाता है तथा तुलना के लिए जो 
औसत अक प्राप्त होता है, वह सामान्य होता है । इस प्रकार यह माध्य न्यादर्श के 
उद्चावचनो से भी अप्रभावित रहता है । 

सामूदिक समान्तर माष्य की गणना : यदि विंभिन्न समूहो के समान्तर माध्य दिये 
हो तो उनके आधार पर समस्त समूहो का सामूहिक समान्तर माध्य निकाला जा 
सकता है। 

शुद्धता : गणितीय शुद्धता की दृष्टि से समान्तर माध्य सर्वश्रे् है । इसलिए उद्रत 
गणित में इनका अधिक प्रयोग किया जाता है | बीजगणित मे भी इसका प्रयोग 
किया जा सकता है। 

सब अंकों को सम्मिसित किया जाता है : समान्तर माध्य की गणना हेतु समक 
श्रेणी के सभी मदो को सम्मिलित किया जाता है। यदि श्रेणी का एक़ भी अक 
'उपलब्य न हो तो समान्तर माध्य की गणना नही की जा सकती | 

आगे गणितीय रीतिययों में प्रयोध : समान्तर भाष्य के आकलन मे किसी भी 


गणितीय सिद्धान्त की उपेक्षा नही की जाती, फलस्वरूप यह माध्य आगे गणितीय 
रीतियो में प्रयेग किया जा सकता है | 


समान्तर साध्य के दोष (9८छटां5 0/९6,त-.7 
समान्तर माध्य मे उपरोक्त गुण के कारण इसका बहुत प्रयोग होता है, किन्तु इसमें कुछ 


ऐसे दोष भी होते है जिनके कारण इसका प्रयोग करते समय पर्यात्त सतर्कता की आवश्यकता 
रखने की जरूरत होती है। समान्तर माध्य के कुछ महत्वपूर्ण दोष निम्न है : 


() 


डृशिमात्र से ज्ञान नहीं : यदि समक माला मे सख्याएँ बहुत बढ़ी हैं तो केवल दृष्टि 
मात्र से ही समान्दर मध्य ज्ञात नही किया जा सकता | क्योंकि दढ़ी-बड़ी सख्याएँ 
होने पर बहुत बड़ी जोड़ या गुणा करने की आवश्यकता पड़ती है | 
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(2) बहुत बड़े या छोटे मददो से प्रभावित : यदि समक श्रेणी के सामान्य अको मे एक 
बड़ी मद आ जाये तो माध्य उससे बहुत प्रभावित हो जाता है व परिणाम अधिक 
सन्तोषजनक नहीं प्राप्त छोते हैं। बहुत बडे मदो की पूर्ति सिर्फ उस्च घ्थिति मे हो 
सकती है जबकि सख्याएँ बहुत अधिक हो | उदाहरणार्थ किसी आम के दाग मे 
तीन वृक्षो पर क्रमशः 30, 30 व 40 आम लगे है और उसी बाग के चौथे वृक्ष 
पर 700 आम लगे हो तो उप्र बगीचे मे औसत (आम प्रति वृक्ष) रू 
30+202 49 790 रू 50 आम हुआ, जबकि तीन दृक्षो मे से किसी पर भी 


40 से अधिक आम नहीं है | अतः स्पष्ट है कि माध्य को इन आमो के समूह का 
प्रतिनिधि नही मान सकते और यह भी स्पष्ट है कि एक ही बडी सख्या समान्तर 
माध्य के मान को बहुत अधिक प्रभावित कर देती है । 

(3) बड़े मर्दों का अधिक सदत्त्व : समान्तर माध्य बड़े मदो को अधिक महत्त्व देता है 
तथा छोटे मदो को कम । यदि पाँच मे से चार मद छोटे हो और एक बडा हो 
तो समान्तर माध्य सदैद छोटे मदो से अधिक होगा | जबकि दूसरी ओर यदि चार 
मद बडे हो तथा एक छोटा हो तो परिणाम छोटे मदों से अधिक प्रमावित नहीं 
होता है। 

(4). समस्त सदो का योग जावश्यक ; समान्तर माध्य ज्ञात करने के लिए सारे मदो 
के योग अथवा अक अलग-अलग मालूम होने चाहिए | 000 मदो मे से यदि 
995 मदो के योग अगर मालूम हो तो भी समान्तर माम्य का आकलन नही किया 
जा सकता | 

(5) छाल्पनि# संख्या : सामान्तर माध्य बहुधा ऐसी सख्या निकलती है जो सम्पूर्ण सख्या 
मे मौजूद ही नही होती है | जैसे कि चार अमझुद के पेड़ो पर क्रमशः 2, 4, 6, 
8 अमरुद है तो इनका औसत 5 हुआ और चारो अको में से कोई अक 5 नहीं 
है अत: सामान्तर माध्य बहुधा एक काल्पनिक सख्या होती है | 

(6) भ्रामर : समान्तर माध्य कभी अत्यन्त भ्रामक परिणाम प्रदर्शित करता है, जैसे कि 








दो क्रृषको ने चार वर्षों मे निम्न उत्पदन प्राप्त किये 
उत्पादन क्विंटल में 
_.._॒_॒.॒॒.... प्रपम कूद... टितीय कृषछे 
ह श 500 800 
पडत छा. 600 70 
गा था 700 600 
१0 (५ $ ३ 800 500 


दोनो कृषको के औसत उत्पादव 650 0 है और इस प्रकार दोनो कृषकों की 
आर्थिक स्थिति समान है | परन्तु समको से यह स्पष्ट है कि प्रथम कृषक लगातार उच्ति 
कर रहा है जब कि दूसरा कृषक लगाठार अवनति कर रहा है ) 
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(7) हास्थास्पद परिणाम : समान्तर माध्य द्वारा कभी-कभी अत्यन्त हास्यास्पद परिणाम 
निकलते है जैसे कि टमाटर के चार पौधो पर क्रमश. 3, 4, 5 व 6 टमाटर लगे तो 
प्रति पौधा औसत टमाटर 4 5 हुआ जो हास्यप्रद है क्योकि 4 5 टमाटर भौतिक दृष्टि 
से सभव नही है | हास्य व्यग पत्रिका 'पच' ने अवास्तविक समान्तर माध्य का उदाहरण 
देते हुए व्यगात्मक रूप से लिखा था प्रति व्यस्क स्री पर 22 बच्चो की सस्या कुछ 
बातो मे बिल्कुक्त मूर्खतापूर्ण व हास्यप्रद प्रतीत हुई और राजकीय आयोग ने यह सुझाव 
दिया कि मध्यम वर्गों को घन दिया जाना चाहिए | जिससे यह माध्य पूर्णाक और 
सुविधाजनक अक के रूप मे बढ़ाया जा सके | (जाला, (४०८० ७५ रैणजा०३)। 
वास्तव मे दशमलव के रूप मे बच्चो की सँख्या या टमाटर की सख्या की कल्पना भी 
नही की जा सकती “2.2 बच्चे व 45 टमाटर” अवास्तविक सख्या है यह पूर्णाक मे 
2या 3 बच्चे व 4 या 5 टमाटर होने चाहिए। 

(8) अनुपयुक्तता ४ अनुपात, दर व प्रतिशत आदि का अध्ययन करने के लिए यह सदा 
अनुपयुक्त है | 

(9) जहाँ वर्ग के सिरे खुले हो वहाँ समान्तर माध्य ज्ञात नही किया जा सकता | क्योंकि, 
खुले सिरे होने पर मध्य बिन्दु नही निकाले जा सकते है शी ! 


(#श्ताआओ 
कार्नए के अनुसार मध्यका एक_स्थिति_सम्बन्धी_माध्य, है। यह किसी समक माला 


का बह मूल्य है जो कि समक माला को दो समान भागों मे विभाजित करता है | मध्यका 

एक ओर के शाश के मदों के मान मध्यका के मान से कम. और दूसरे भाग के मान 
मध्यकाँ से अधिक होते है । दूसरे शब्दों मे मध्यका आयोही (8५०७॥०/8) अधवा अवरोही 
(08४८८॥०४४) क्रम मे लिखे हुए विभिन्‍न मदो के मध्य का मूल्य होता है | डॉ० ए० 


एल० बाउले के शब्दों मे “यदि एक समूह के मदो को उनके मूल्यों के आधार पर क्रम 


सास वाह किया जाये दो लगभग बीच का 
परिभाषा : किसी श्रेणी के मंदों को यदि उनके मानो के अनुसार आगेही या 


अवरोही क्रम मे लिख दिया जाए तो बीच के मद का मान्‌ उम्र श्रेणी की मध्यका कहलाती 
है तथा इसे प्राय ४ सकेत से दशाते है | मध्यका ज्ञात करने के लिए निम्न सूत्र का 
प्रयोग किया जाता है 


कै॥ + झा26 0 





# 
+ 
मर कहा 


४ > मच्यका (0/८ताआा) 
पर 5 मदो की सख्या (४० ० 7॥5075) 
मध्यका की राणना . ((॥९००»7०5 ण॑ कल्तथ्ा)- मध्यका की ग्रणना हेतु 
सर्वप्रथम समक माला को व्यवस्थित करना पड़ता है | समको को किसी मापनीय गुण 
((८३४७॥००८ ए।७5३८घ्थाताएे के आधार पर आरोही या अवरोही क्रम में व्यस्थित कर 
लेते है । आरोही क्रम मे सबसे पहले छोटे मद को और उसके बाद में उससे बड़े को इसी 
क्रम में दोहराते हुए अन्त मे सबसे बड़े मद को लिखते है जबकि इसके विपरीत अवरोही 
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क्रम मे सर्वप्रथम सबसे बडे समक और अन्त मे सबसे छोटे समक को लिखते है | फिर 
सूत्र के आधार पर मध्यका की गणना की जाती है | जैसे कि एक क्यारी में डेल्फिनियम 
(0चएाफ्राण्पा) के पौधों की ऊँचाई 70, 20, 75, 72, 78, 20 ८४ है तो इसका मध्यका 
ज्ञात करने हेतु सर्वप्रथम इन समको को आरोही या अवरोही क्रम मे व्यवस्थित कर लेते 
है। 








आरोही अवरोही 
१0 ७॥ 20 दा 
ला [8 दया 
35 का १5 ला 
]8 दा ]2 था 
20 ला ॥0 गा 


छा 
सूच.. ३० (लक पते एथ्ए 


न्‍् पट सर सा 3 अचल 
दोनो ही क्रम मे निरीक्षण करने पर हम पाते है कि तीसरे मद का मान 5 095. 
है और यद्द ही इस श्रेणी की मध्यका हुई | 
यहाँ यह स्मरण रखने योग्य है कि मध्यका श्रेणी या आवृति वितरण के माध्य पद 
का मूल्य है, यह स्वय मध्यका नही है | ५ 


मध्यका की गणनां दिधि : (३॥८ए००७॥०7३ शिशा0प णिः (९वक्षा) 


(0). ब्यक्तिगत श्रेणी (॥0/जा१04 ६९८९5) : व्यक्तिगत भूल्यो का मध्यका ज्ञाव करने 
के लिए निम्न प्रक्रियाएँ प्रयुक्त की जाती है | 
७) आरोही या अवरोही क्रम मे व्यवस्थित करना | 


(0). यूत्र के प्रयोग से मध्यका ज्ञात करना । 





उदाइरण : एक बगीचे के 5 आम के पेडो की ऊँचाई (&॥) निम्न है :-- 
58, 67, 59, 65, 63, 60, 62, 66, 64, 63, 68, 62, 60, 68, 69, 
मध्यका ऊँचाई ज्ञात कीजिये | 
हल : वंगीचे के आम के पेडो की ऊँचाई को आरोही क्रम मे अनुविन्यासित 
(2799) करने से निम्न तालिका बनती है . 
हा आजाद छठ. चततडाए कैंक स्क) 5 छ०. घतडइधच हक) 
] 58 9 64 
2 59 0 65 








हु 
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हु. 60 ॥॥। 66 
4 60 ]2 6ा 
् 62 ॥3 68 
6 62 हे 68 
प्र 63 5 69 
8 63 


बगीचे के सभी पेडो को यदि ऊँचाई के अनुसार एक पक्ति मे अनुविन्याप्तित किया 
जाए तो अनुविन्यास्र उपरोक्त तालिका के अनुसार होगा । सूत्र के अनुसार 
+] 45.% 4 


केश ठ बह ठ ् 8िफ | 


8ए पेड की ऊँचाई 63 गा है। 


सम संख्याओं में मध्यका ज्ञात करना (॥0 ॥06 .श९तांशा ह0 5ध१९5 तै4शंजट 
€४शा ४९७७) : उपरोक्त उदाहरण मे सख्या विषम थी अत: मध्यका सम्या (श०्ठाका 
]४०) ज्ञात हो जाती है और उस क्रम सख्या का मूल्य ही मध्यका है किन्तु जब व्यक्तिमत 
इकाईयो की सख्या सम (४५८) अर्थात्‌ 2 से विभाज्य होती है जैप्ते कि 8, 70, 72 आदि 
तो सूत्र द्वारा ज्ञात केन्द्रीय क्रम सख्या पूर्णाक नहीं होकर क्रमशः 4 5, 5.5, 6.5 आदि 
होती है | ऐसी क्रम सख्या का मूल्य निश्चित करने के लिए उसके दोनो ओर की दो पूर्ण 
क्रम सख्याओं के मूल्यों को जोड़कर 2 से भाग दिया जाता है | वही मध्यका का मूल्य 
होता है | 
जैसे कि 526 6 4 50 वहा 5 926 0048 [था + 50 [€ाा 
2 
सम सख्या होने पर सूत्र को निम्न प्रकार भी लिखा जाता है | 





स्‍२+ 

के. + जम 
रू ॥॥५)॥ 

श5.. मध्यका 
ऐैैऊ.. मदो की सख्या 


उदाहरण : एक उच्चान मे #हध/77मम्एय #०६॥७ के ॥0 पौधों पर 5, 7, 6, 9, 
8, 6, 3, 5, $, 6 पुष्प लगे हो तो पुष्पो की मध्यका सख्या ज्ञात कीजिए : 
इेएा :-- 








आरोडी क्रम में दिन्यासित करने पर 
हक जाए कप आज का सण मद मूल्य क्र० स० मद मूल्य 
3 6 6 


2 है प्र 
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ऊँ ० 8 8 
रथ 6 9 
5 6 0 9 
मध्यका « स्क्ब्ग्ट्ि नल पं ] फर्श 
30+] _ 
््ह 9 जा ४ 5.50 [एथ्ा 
एथ७5८ ० 5छ एल + ५७5 एज 607)दा 
एएड रण 5.5 कं पडफ का 
6+6 ]2 
हे विक बा 6 पृष्प 


+ अचल ओर में मध्यरूण ह्ञात ररनए (0 (.॥०ए०७६९ (९१७० (0 0८7९९ 


ह८ए65) : खण्डित श्रेणी मे मध्यका ज्ञात करने हेलु निम्न प्रक्रिया अपनाई जाती है : 


0) 
(2) 


(3) 


(५) 
हर 


मद मूल्यों (५:०८) को आरोही या अवरोही क्रम मे व्यवस्थित करना | 
समक माला में दी गई आवृतियों की सचयी आवृति (टाप्रधार८ 
प0पुण्ट0८2५) निकालना | 

मध्यका ज्ञात करने के लिए सूत्र 7-2 ) को सहायता ली जाती है । 
यहाँ पर का अर्थ आवृत्तियो की कुल सख्या से है। 

अध्यका मद को सचयी आवृति (0फगए/४४० ग०५७८०८)) में देखते है । 


मध्यका मद जिस सचयी आवृति मे आता है उसके सामने वाला पद मूल्य ही 
मध्यका कहलाता है। 


उवाहरण : एक उद्यान में //##४ के विभिन्न पीधो की ऊँचाई निम्न है तो 
उनकी मध्यका ऊँदाई ज्ञात करो । 








हज लग 








सतह ज॑ एंड्ल्5. ९०. ्॑ एघाणा5 (प्च्राणेअ# ४९ 
(ल्फ) #ःच्पुण्टए्टक़ 
00 (0 (0.09 





4 2 3 
6 4 6 
8 5 १ 
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।]॒ 0 ) 4 
कु ॥2 ० ]6 
6 व4 6 
गह 86 4 श 

है १५ ही थी । 

कक शक ॥ खा 
हि 3  अ , बह हब 
छा केजु 5 7 वाक्षा > हि दा 


उपर्युक्त सारणी मे सचयी आबृतियों को देखने पर ज्ञात होता है कि 60 इकाई 
तक ऊँचाई 4-6 कक है | 70 - 0॥ इकाई तक ऊँचाई 8 था॥ अत इस समक माला 
की मध्यका ऊँचाई 8 ०॥ है। 


उदाहरण : एक वनेस्पति उद्दान में ८#95८०४/४८7०४४७.. के द्विभिन्न पादपो पर 
पुष्पो की सख्या निम्न है - 


इकेक्षणणा_ [हर [छाछ [छह 
ककोकीषणण [3 [7 छिकि[ ७ 





भध्यका ज्ञात करिए 
पृ्पों की संख्या पादपों की संख्या संचयी आदूति 
है. ईः छत 
8 कं ऊ 
30 ढ़ 30 
32 ॥2 22 
क4 28 50 
6 0 60 
48 9 69 ५ 
20 6 प्र 
शतक + [ प्र ] 3५ | 
*९उक्षा 5 ४: न 387 व॒छ्या 





चूकि 22 वे पौथे तक पुष्पो की सख्या 8, 0, 2 है | 23 दे पौधे से 50 वे पीधे तक सभी 
28 पौधो पर पुष्पो की सख्या 74 है | अत. 38 वे पौधे पर भी 4 पुष्प होगे। 
शी ८ 
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4 श्रेणी ((०४४७७०७६ ६९४९5) : सतत्‌ अथवा अविच्छित्र श्रेणी मे 
मध्यका ज्ञात करने के लिए निम्न क्रिया विधि काम मे ली जाती है । मिकी 
(3) सबसे पहले यह देखना चाहिए की समक माला अपवर्जी (#%८प्रह्नश७) 
है या समावेशी (7८0४८) | यदि समक माला समावेशी दी हुई हो तो 
उसे अपवर्जी मे परिवर्तित करना चाहिए [ 

(2) इसके बाद साधारण आवृतियों की सहायता से सचयी आजृतियाँ 

((काग्रण॥0४९ ॥७4०थ८५) ज्ञात कीजिए | 
(3) . इसके पश्चात्‌ ऊ क्ी मदद से मष्यका मद ज्ञात कीजिए | वॉच (५४४०१), 





मोरोनी (४जणा' ९) क्रॉक्सटटन (४ए०5७णा) आदि का मत ट् कि सतत 
श्रेणी में मरध्यका > वे मद का मूल्य होता है न कि का जैसा 
.कि खण्डित व व्यक्तिगत श्रेणी में होता खण्डित व व्यक्तिगत श्रेणी मे होता है| 


(4)... मध्यका मद जिस सचयी आवृति मे होता है उसी से सम्बन्धित वर्गान्तर, 
मध्यका वर्ग कहलाता है | 
(59). सध्यका वर्ग से मध्यका का निर्धारण अन्तर्गणन विस्त सूत्र की सहायता 








से किया जाता है - | 
>> + हे (7-- 0) ० ॥ रे (०-०) 
यहाँ 
कार  मध्यका 


॥ #. मध्यका वर्ग की निम्न सीमा 
(एटा ्राव0 रण पीट कथा ०४५५) 
325 . मध्यका वर्ग की उच्च सीमा 
(एफाएल ॥ातर ण प्रह्वाश 2०३5३) 
$ ६5 मध्यका वर्ग की आखृति 
(छा्पुएथाए) रण ऐ॥ौ८ गरा०्धाआ ८॥३$$) 
पा 5८ मध्यका मद । हर |] (०१097 उंशा) 


८5८ मध्यका वर्ग से पहले वर्ग की सचयी आदृति 
(एजाआएॉ30४९ ॥९एए८ट१९५ ए प6 ज़ाए०टकाए 
७७88 ७0 छ8 ग्रात्वाआ ९७55) 
5 मध्यका वर्ग का वर्ग विस्तार (2 - 0) 
((855 महटररडं ्ा द्वाल्काआ 24355) 
(6). यदि समक माला अवरोही क्रम (02४०थ०४छ्ट जवक) मे दी गई है तो 
निम्न सूत्र का प्रयोग किया जाता है | 
है ्त (-- ०) 


254 पादप पारिस्थितिकी, कल जैव साख्यिकी 
अपवर्जी श्रेणी (६श्रतफच्नर९ बस! हू 


उदाहरण : निम्न सारणी में मध्यका ज्ञात कीजिए : 


६8० ९0०5७ (0399) 0-5 | 5-0 | 0-5 | ॥5-20 | 20-25 
प० ता एशा5 [ 5 | [8 | | 0 | | 9 | | 8 


























0० :-- 
हट था 6995 ३०. ० शआ55 (एपत्नाण्रोआऑ ९ #स्कृपधाए३ 
५9 (८) 
0-5 ०] 5 
5-0 33 
40-5 0 23₹* 
नहा 
१5-20 है ३32. 
20-25 $ 40 
(- ड22 ता [ डर बट काश 
नि जज 200] .. 
20वें मंद का मूल्य भध्यका वर्ग 30--5 मे हैं 
शैं८ड ॥त+ (7-- ०) 
हू. 0+-फ »% (20-33) 
जि ]0+ 2 7 
प्या ]0+35 535 
॥८0थ 326 १$ 3 5 03५5 
उदाहरण -क्रवः १90 गन्ने (86८८#7ग्४ णरी८॥7००४्का) के पौधों की ऊँचाई की मध्यका 
निकालिये 
ऊचाई (८॥) 0-0 | 0--9] 20-30 | 30--4% | 40-50 
पौधो की सख्या 
इल :-- 
ऊंचाई बर्ग पौर्षों की संख्या संचयी आजूति 
(०० मे ) (0) (९०0 
0-0 5 





5 


हि 
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0--20 30 ६७१ 

20-30 ् 20 55 

30--40 0 65 

40--50 5 80 
घी 80 

है /(:५५ “| कै ड्ख्थ्ठा ञ्र वाया 5 जू +40श ला 


40वें मद का मूल्य 20 30 मध्यका वर्ग में हैं। 
केक ॥++$% (-०) 


क८ड. 20 + 55 ७०0--3) 


रन 20+ ऊे > 5 
र्ः 20+ 2.5 
न... 225 «गा किला 
३ ०तका शटाशी। 75 22.5 दया 
उपरोक्त उदाहरण में बह हा बार में दिये गये है यदि ये ही मूल्य 
अवशोह्ी क्रम मे दिये होते तो /०४०- ६ (०-०ऐे) ४-६० गगना की जाती । 
ऊचाई वर्ग पौधों की सथ्या सचपी आबृति 
202] (0 (0.0) 
40-..50 5 35 
30--40 0 25 
20--30 20. झ455 
0--20 30 75 
0-0 80 


मध्यका डफ2 र्ण्‌ | १:५५ | 
40वे मंद का मूल्य 20--30 सध्यका वर्ग मे है | 


हल एच्डक (0-०) 
८ ३०- ७७-25) 
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30 


सर. 30-- ख 5 
ऊः.. 30--75 
रू. 225 दा 


जटठाबा परछएा। छ 225 था 
अपाबिशी श्रेणी (/55४8९ 5८९5) : सम्मिलित श्रेणी या समावेशी श्रेणी मे 
मध्यका निकालते से पूर्व सम्मिलित श्रेणी को असम्मिलित श्रेणी मे परिवर्तित कर लेना चाहिए। 
उदाहरण : निम्न सारणी में 82 पौधो की लम्दाई से० मी० मे दी गई है द्रमकी, 
मध्यका लम्बाई ज्ञात करिए 


लम्बाई (७०७) |45--40|50--54 |55-..59 | 60--64 | 65-69 [70--74 75--79 
पीधों की सख्या। 2 | 0 | 55 शा 57 32 5 

















हल “2, 
7 ब्रस्‍्वाई वर्ग बास्तविक वर्ग सीमाये आवृति सचयी आवृति 
(छा (0 (०09 

45--.49 44 5--49 5 2 2 
50--54 49 5-54 5 १0 32 
55-59 54 5-59 5 55 6ः 
60-64 59 5-..645 ् 88 
65-69 64 5-..69 5 57 ]45 
70-74 69 5-745 32 /£6॥ 
75-79 74 5-79 5 5 82 

कै > डार2 0 डर प्र फ्शा से बह श ॥॥2॥। 


9]वे मद का मूल्य 65-69 मध्यका वर्ग मे है। 
“अत छ च्वा रॉ (प॥--० | 


ड रे (9-- 
कर. 645 न क्षिपश 88)] 


से हम 
क्ः 64.5+ ञ्् 3 


्ज 64.5 + 0.26 
कै 64 76 ता 


केन्द्रीय प्रवृति के माप श्ठा 


उदाहरण : निम्नालिखित तालिका मे पीपल के वृक्षों से सम्बन्धित समक दिये गये 
है | इस समको से माध्यका ज्ञात करिये | 








आयु वर्षों में आदपृति (0) 
0 वर्ष से नीचे 2 

20--- 00 -- 20 
30-- ५० -- 65 

40 -- 00 -- 43 
50 --- 0० -- प75 
60 --- ४० -- 208 
70-- ०० -- 230 
80 --४० -- 242 


90 -- 6० -- व 2 
कट + उपरोक्त प्रश्त मे सचयी आवृति दी गई है, इसे सरल आवृति में परिवर्तित 
॥| 


फैसआबब्लेज खा क्त्क्षककत खा बललसतकक् 7 बर्षो में संचदी आवृति जास्तविक आबृति 





३०-27 4:-25: जा कि 
90--70 2 2 
30-- 20 20 48 
20--30 65 45 
30--40 (87 78 
40--50 75 32 
50 -- 60 208 33 
60--70 230 22 
70-80 242 2 
80--90 250 8 
प्‌ पा 
मध्यका ७. अर्थात्‌ तू इक 25वे मंद का मूल्य 


25वा मद 30--40 वर्गान्‍्तर मे है | 
अत छझे5८" +$ (9--०) 


कर 30+53 (25--65) 


258 पादप पारिस्थितिकी, पादप भूगोल एद जैव साख्यिकी 


क्राज  30+ नह > 50 
४८ 30+769 
छशूरू. 3769 ॥5 
चर्षान्त्र ((ग्पष्ठर७ 0०७55 शाशिष्र४)) : यदि वर्गान्‍्तर असमान 
हो 2 हल करने से पूर्व वर्गान्वरो को यथा सम्भव समान कर लेना चाहिए | 


उदाहरण : निम्न सारणी मे पौधो की सख्या व पुष्पो की सख्या दी गई है | मध्यका 
ज्ञात कीजिए 








पुर्नगठित श्रेणी 
हु डे की संख्या. पौधों की सख्या || पुष्पों की संख्य थौधों की संख्या 
0-5 5 0-0 8 (5+3+0) 
5--8 3 १0--20 0 (4+6+0) 
70-..3 4 _20--90 72 
3--9 6 30-40 3 (8+5) 
20-30 32 40-50 7(0+7) 





40-90 १ 50 
>> अर्थात्‌ यू ८ 25 वे मद का मूल्य 

जो कि 20-30 मध्यका वर्गान्तिर मे स्थित है| 

कस ] + ि (०-० 


रू. 20+ रे (25-..8) 
न्‍ ्रि 

5. 20+ कह 2५ 

|... 20+ 583 5 25 83 


8४४5 2583 एण 26 छजरदार 
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ब अन्यका की विशेषताएँ (एाभ्रन्लॉंलसांजारएड ० ९ताथा) 
मध्यका की निम्न विशेषताएँ है : 


0) 
(2) 


(3) 


(4) 
७) 


मध्यका एक स्थिति सम्बन्धी माध्य है। 

मध्यका के मूल्य पर अति सीमान्त इकाईयो (5800॥६ ७४७७) का प्रभाव _ 
अत्यन्त कम होता है । 

मध्यका का आकलन उस परिस्थिति मे ही किया जा सकता है जबकि 
श्रेणी की मदो को सख्यात्मक रूप नहीं दिया जा सकता है । 

अन्य भाध्यो की भाँति मध्यका का गणितीय विवेचन सभव नहीं है । 

यदि मदों की सख्या एवम्‌ मध्यका वर्ग के दिषय में सूचनाएँ दी हुई हो 
तो मध्यका भूल्य का निधरिण आकड़ो के अपूर्ण होने पर भी हो सकता 
है। 


/मध्यका के गुण (९7५ ए जाल्तां॥0): 


(0) 


(2 
७) 
७) 


छ) 
(७ 


(7) 


(9) 


दुद्धिमता, सुन्दरता एवम्‌ स्वस्थता आदि गुणात्मक विशेषताओं 
((0क॥७७ए८ ०४३20९५६/८5) के अध्ययन के लिए अन्य माध्यो की 
अपेक्षा मध्यका श्रेष समझा जा सकता है | 

मध्यका पर अतिसीमान्त इकाइयो का और साधारण म॒दो का प्रभाव नहीं 
पडता है । 

मध्यका को ज्ञात करना सरल व सुविधाजनक रहता है | इसकी गणना, 
एक साधारण व्यक्ति भी सरलता से समझ सकता है। रन 9 
क्रभी-कभी तो मध्यका की गणना निरीक्षण मात्र से ही की जा सकती है| 


मध्यका को बिन्दु रेखीय पद्धति से भी ज्ञात किया जा सकता है। 
मध्यका मूल्य समूह मे एक मूल्य होता है जैसे कि 3, 6, 9, 0, 72 का 
मध्यका 9 है जो प्रस्तुत समको मे से एक है | समूह का समान्तर माध्य 
8 है जो प्रस्तुत समको से अलग है इसलिए कहा जाता है कि मध्यका 
किसी अक समूह का दास्तविक माध्य होता है | 

निश्चित निर्धारण - मध्यका का निर्धारण बिल्कुल निश्चित तथा शुद्ध हो 
सकता है । प्रत्येक समूह के बिल्कुल मध्य मे स्थित भद मध्यका होता है। 
आद्ठाति आजञात ड्रोत़े प्रर॒ - सध्यका का ,तिप्वरिा अत्त क़े आक्नो क्री आज्ति 
ज्ञात;न होने पर भी हो सकता है | यदि केवल इतना पता हो कि मदो 
की कुल सख्या कितनी है | 

वर्गान्‍्तर मे- वर्यान्‍्तर समूह (00858 80%) में भी सध्यका का निर्धारण 
सामान्य शुद्धता से हो सकता है | इस प्रकार की स्थिति मे वर्गान्तर का 
घिस्तार बिल्कुल स्पष्ट होना चाहिए । के 
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उउर्वका के दोष (0शाशा॥5 0० गाश्ताशआा) 
मध्यका सरल होने के उपरान्त भी दोष रहित नही है, इसमे निम्न दोष या कमियाँ 


पाई जाती है । 
() 


(2) 


(6) 


(0) 


(8) 


अक व्यवस्था- मध्यका ज्ञात करने से पूर्व सम्बन्धित मदो को आरोही 
या अवरोही क्रम मे व्यवस्थित करना पडता है, जो कि कठिन कार्य होता 
है। 

मध्यका को मदो की सख्या से गुणा करने पर मूल्य का कुल योग ज्ञात 
नहीं हो सकता है | यदि पाँच मक्का के भुझे (१202० ८०05) मे क्रमश 
50 80 00, 0 तथा 80 मक्का के दाने है तो इसका मध्यका 00 
होगा । इसे 5 से भुणा करने पर 500 दाने हुए जबकि कुल 4१0 दाने 
ही है | इस समूह का समान्तर माध्य 94 दाने है और इसे 5 से गुणा 
करने पर 470 दाने ही आता है। 

आ्रामक परिणाम यदि भदो के विस्तार मे बहुत भिन्नता है तो मध्यका 
बहुत भ्रामक परिणाम देता है जैसे यदि 5 कृषकों की कृषि पैदावार 20, 
00 400 500 तथा 000 4 गेहूँ हो तो मध्यका 400 4 होगा। 


. जो सर्वदा आमक है । 


मध्यका आगे गणितीय रीतियो मे प्रयोग के लिए अनुपयुक्त है। 
प्रतिनिधि नही. अनेक परिस्थितियो मे मध्यका प्रतिनिधि अक प्रस्तुत नही 
करता है जैसे पाँच क्यारियों मे क्रश 50, 00, 200, 500 व 600 
पौधे लगे है | इस दशा मे मध्यका पौधो की सख्या 200 है जो कि उचित 
प्रतीत नही होता | 

न्यादर्श के उचद्चावचनो से प्रभावित मध्यका न्यादर्श के उद्चावचनों से 
काफी प्रभावित है | एक ही समग्र से 70 तथा 20 इकाइयो के दो-दो 
पृथक न्यादर्श ($७शाए०) लेने पर उनके मध्यका में अन्तर होने की 
सम्भावना होती है । जबकि न्यादर्श मे मदो की सख्या मे अन्तर होने पर 
समान्तर माध्य पर अधिक प्रभाव नही पडता है । 

आन्तर्गणन की मान्यताएँ अविच्छिन्न श्रेणी मे मध्यका निकालने के लिए 
अन्तर्गणन के सूत्र का प्रयोग किया जाता है जो कि इस मान्यता पर 
आधारित है कि एक वर्ग की समस्त आवृत्तियाँ पूरे वर्ग मे समान रूप से 
फैली है किन्तु व्यवहार मे ऐसा होने पर परिणाम त्रुटिपूर्ण होते है । 

यदि बडे और छोटे मदो को समान भार देना ही या न्यूनाधिक भार देने 
हो तो यह माध्य अनुपयुक्त है | क्योंकि यह ख्छोढे तथा बड़े दोनो मदो को 
छोड़ देता है | 
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बहुलक या भूयिष्ठक (४०१९) 


बहुलक या भूयिछक को अग्रेजी मे १४०१८! कहते है। “॥/008” शब्द की उत्पत्ति फ्रेच 
भाषा के शब्द “(७ ॥00०” से हुई है जिसका अर्थ ही फैशन या रिवाज | नी गली व कीपिंग 
((थाग९9 व (६९८७४) के अनुसार सास्यिकी मे बहुलक उस मूल्य को कहते समक 
माला में सबसे अधिक बार आता है अर्थात्‌ जिसकी सवये अधिकआवृ्सिल्ी स्‌बः ] 


बौडिगटन (8040॥रा/00) के शब्दों मे “भूयिछक या बहुलक वह रूप, प्रकार 
अथवा मूल्य है जो सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण हो या भूयिछक सर्वाधिक घनत्व की स्थिति 
(ए0900  ह्ाल्‍॥४5 04750) या मूल्यो के अधिकतम सकेन्द्रण के बिन्दु (एक ण 
फश्ाध्छ एजापशाप/0 ए॑ धढए८५) को कहते है । 


क्राक्सटन एवम्‌ काउडेन (07छपणा & 00५४००)) के मठानुसार एक समक बटन 
का भूयिछठक वह मूल्य है जिसके निकट श्रेणी की इकाइयो के अधिक से अधिक सकेद्दित 
होने की प्रवृत्ति होती है | इसे मूल्यो की श्रेणी का सबसे अधिक प्रतिरूपी माना जा सकता 
है। 


परिभाषा :-+आकडो अथवा श्रेणी मे चर का वह मान जो सबसे अधिक बार 
आया हो (सबपे अधिक-पुठरावृत्त हुआ हो) अर्थात्‌ जिसकी बारम्बारता सबूसे अधिक हो 
वह बहुलक या भूयिछक (॥/00०) कहलाता है | इसे प्राय सकेताक्षर “2/ से प्रदर्शित 
किया जाता है। उदाहरणार्थ मानाकि किसी बाँस (8८0700054 89४४7600) प्लान्टेशन मे 
बॉस में पर्व सन्धियो की सख्या निम्न है ,-- 70, 25, 77, 36, 3, 0, 72, 45, 30, 
१2, 5, 0, 3), १0 है | उपरोक्त समक माला मे सबसे अधिक पुनरावृत्ति (5 बार) 
अक ]0 की हुई है अत. इस समक सग्रह का बहुलक 0 है | 

भूयिछक की गणना ((8लावंभा ० ग्रा०त०) 

व्यक्तिगत श्रेणी (00श002 $श३९७) :-- अवर्गीकृत समक श्रेणी अथवा 
व्यक्तिगत श्रेणी मे भूमिछक या बहुलक निकालने की तीने विधियाँ है *-- 

(0) निरीक्षण द्वारा (99 ्राफ्ञल०एणा) 

(0) व्यक्तिगत श्रेणी को खण्डित या सतत्‌ श्रेणी मे परिवर्तित करक॑ (9 

एगश्शग्राह ग्राटाशत4। इद्यारड ॥स्‍0 ताडइथराट ण एजाएाएजड इ्टा2$) 
(४). समान्तर माध्य (४८७४) और मसध्यका (0/८०८७४) के अन्तर्सम्बन्ध की 
सहायता से बहुलक का अनुमान । 

(0). निरीक्षण द्वार (9 ए्क्रलतकण) 

अवर्गीकृत तथ्यों मे निरीक्षण करके यह निश्चित किया जाता है कि कौत सा मूल्य 
सबसे अधिक वार आता है अर्थात्‌ कौन सा मूल्य सबसे अधिक प्रचलित है | जो मूल्य 
सर्वाधिक प्रचलित होता है वही उन तथ्यो का बहुलक मूल्य होता है । इस विधि का प्रयोग 
तब किया जाता है जब आदृतियाँ नियमित होदी हैं, अर्थात्‌ प्रारम्भ मे बढ़ते क्रम मे हो, 
सारणी के मध्य मे अधिकदम हो और फिर लगे। 
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करिये :-- 
(9) 
५) 
(9 


हल ;०- 


() 
(०) 


(०) 
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उदाहरण :-- तीन उद्यानो के पौधो की सख्याओं के समूह के किए बहुलक ज्ञात 


30, 50, 20, 60, 50, 90, 50, 20, 80, 60, 20, 30, 50, 40, 70 
56, 487, 533, 495, 489, 56, 520, 546, 540, 533 

80, 0, 40, 30, 20, 50, 00, 60, 40, 0, 00, 80, 20, 60, 
50, 70 


50 सख्या सबसे अधिक (चार) बार आई है, अतः भूषिछक ८ 50 है । 
56 व 533 दोनो ही सख्याये दो दो बार आवृत्त हुई है अतः यहाँ पर 
दो बहुलक है | इस प्रकार की श्रेणी को द्वि बहुलक (8 7009) श्रेणी 
कहते है । 

40, 50, 60, 80 तथा 00 प्रत्येक सख्याऐ दो दो बार आवृत्त हुई है । 
हम यह कह सकते है कि यहाँ पर पाँच बहुलक है । इसे बहु भूयिछक 
(३/७७ 7008) श्रेणी कहते है | इस स्थिति मे यहाँ यह कहना अधिक 
उचित होगा कि इस श्रेणी मे सुस्पष्ट बहुलक विधमान नहीं है | 


(४) अबर्गीकृत तथ्यों को बर्गीकृत करके -- यदि प्रस्तुत मूल्यों की सख्या बहुत अधिक 
होती है तो बहुलक का निरीक्षण द्वारा निधरिण करना सरल नहीं होता है। ऐसी 
परिस्थिति मे व्यक्तिगत मूल्यों को आवृत्ति वितरण के रूप मे खण्डित या अविच्छित्र 
श्रेणी मे परिवर्तन कर लेते है तत्पशतात्‌ खण्डित या सतत्‌ श्रेणी से बहुलक का 
02% करते है | बहुलक ज्ञात करने की यह रीति अधिक विश्वसनीय एवम्‌ तर्क 
संगत है। 

(४9) भा्यों के औसत अन्तर्सम्बन्ध द्वारा : यदि समक वितरण सममित (२८ह०आ 
$,ग7८0०४) है अथवा आशिक रूप से विषम (85५भा।टशा८श्ष) है तो सम्भावित 
वसा का निर्धारण इस विधि द्वारा किया जा सकता है | एक सममित समक 

तरण में समान्तर माष्य-मध्यका व बहुलक 00, )/, 2) का मूल्य समान होता है 
अर्थात्‌ 0९ < १ + 2); यदि वितरण आशिक रूप से विषम या असममित होतो 
इन तीनो माध्यो के मध्य औसत सम्बन्ध इस प्रकार होता है :-- 


(0-2 5 ३6-७७) कै 


७-2 <- 0४- हनी 27 
2. 5 30--2. %$ 


छप्डित श्रेणी में दहुसक ह्ात करना (0 हित ०एा हाए्तेढ गा 3 वछलल० 
इधयां65) : खण्डित श्रेणी मे बहुलक निरीक्षण द्वारा अथवा समूहन विधि द्वारा ज्ञात किया 


जा सकता है | 


समूह दिधि (570००ए७४7९४ एा८'क०७) : जब श्रेणी मे अनियमितता हो अथवा 
दो या इससे अधिक मूल्यों की आवृत्ति सवाधिक हो तो यद्ट निश्चित करना कठिन होता 
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है कि किस मूल्य को बहुतक माना जाये | इम स्थिति मे “समूहीकरण हारा” बहुलक 
ज्ञात करना उचित रहता है | समूहीकरण रीति द्वास बहुलक ज्ञात करने के लिए निम्न 
तीन कार्य करने होते है .-- 
(0). समूहीकरण सारणी बनाना (छाएफाशड ॥90०) 
(2)... विश्लेषण सारणी बनाना (#7395७5 प्र०) 
(3). बहुलक ज्ञात करना (४०१०) 
(0). समूहीकरण सारणी बनाना (ठ00एष्ट [296 ) यहाँ यह ध्यान रखना 
आवश्यक है कि समूझीकरण सदेव आवृत्ति (गर्यृण्णा॥८७) का ही किया जाता है 
मे कि मूल्यो का इसके लिए तामान्यतः 6 कॉलम बनाये जाते है, जब तक कि 
अधिक कॉलम बनाना अत्यन्त आवश्यक न हो | 
(।) प्रथम कॉलम मे प्रइन मे दी हुई आवृत्तियाँ ही लिखी जाती है | 
(2). द्वितीय कॉलम मे प्रथम आवृत्ति से दो दो आवृत्तियो को जोड़कर लिखा जाता 
है, और अन्त मे एक ही आवृत्ति बचे तो उसे छोड़ दिया जाता है। 

(3). तृतीय कॉलम मे प्रथम आवृत्ति को छोडकर शेष दो दो आवृत्तियो को 
जोड़कर दिखा जाता है। 

(५). चतुर्थ कॉलम मे प्रथम आवृत्ति से तीन-तीन आदृत्तियो का योग करके 
योग फल लिखा जाता है | 

(5). पचम कॉलम मे प्रथम आवृत्ति को छोड़कर तीन-तीन आवृत्ति को जोड़कर 
लिखा जाता है । 

(6). षर्ठम्‌ कॉलम मे प्रथम दो आवृत्ति को छोड़कर तीन-तीव आवृत्ति को 
जीडकर योग फल लिखा जाता है [ 

इस प्रकार समूहन करने के बाद प्रत्येक कॉलम की अधिकतम सख्या को रेखाकित 

(06 90) कर दिया जाता है तथा उन अधिकतम आवृत्तियो के चर मूल्यों पर चिन्ह 

लगाकर उनकी गणना कर ती जाती है | 


(2) विश्लेषण सारणी (#गरआ॥55७ 7५0॥९) ; यह सारणी उपर्युक्त सारणी मे रेखाकित 
(076९7 [०0) सख्याओं के आधार पर बनाई जाती है जिसका प्रारूप निम्न है | 
(87555 798॥९) 
अधिकतम आवृति बाले पद का आशार 
(5722 भ॑ (९० ०0०5(4ंएाड 70ंत्राएता व्स्वृष्टएटए) 




















कॉलम संख्या 
((मभाप्याए १४०.) 
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(3) बहुलक ज्ञात करना (0 ॥76 ००६ 7१०4९) : बडुलक ज्ञात करने हेतु उपर्युक्त 
विश्लेषण सारणी से वह मद या मूल्य निकाला जाता है जिसकी आवृत्ति सर्वाधिक 
है | यही मद या मूल्य बहुलक होता है। 
उदाहरष्य : एक पादप विक्रेता ने बॉगनविलिया (8०४७८एछा४8४) के पौधे निम्न 

समको के अनुसार विक्रय किये | प्राप्त स्मको से बहुलक की गणना करिये | 


ही अलस्कमत जि 2 [5ठाशाऊ ष् ज़ाड़ 

(॥ 639 $) 

छज्ञा5 504 4 | 95[7 [6 | [8 | 7 |[& | 5 
इल : इस प्रश्न की सारणी देखने पर ज्ञात होता है कि 5 व 8 दोनो ही आंयु 

वर्ग के पौधो की अवृत्तियाँ 8-8 है अतः निरीक्षण रीति द्वारा यह्ठ निश्चित करना कठिन 


है कि किस आवृत्ति का मूल्य बहुलक है अत. इस स्थिति मे समूहन रीति (॥०एगाह 
776000) द्वारा बहुलक ज्ञात करना होगा | 














6छाण्फ्ाडए ॥996 
+ह९ ण॑ 0]305 | ॥३०. ण ए4ा5 6ठाए्एा। है. ॥#९पण्शा८ा९5 
(॥ 6295) 56 (0 8५ ॥905 एशाशा<र'5 


























इस सारणी मे प्रथम कॉलम मे प्रश्व मे दी गई आदृत्तियोँ लिखी गई है व अधिकतम 
आवृत्तियों को रेखाकित कर दिया गया है | दूसरे कॉलम मे प्रथम कॉलम की दो-दो 
आवृत्तियो का योग लिखा ग्रया है | तीसरे कॉलम मे प्रथम आदृत्ति को छोड़कर दो-दो 
आवृत्तियो का योग लिखा गया है। चौथे कॉलम मे प्रथम कॉलम के त्तीन-तीन आदृत्तियो 
का योग लिखा गया है | पाँचवे व छठे कॉलम मे भी तीन-तीन आवृत्तियों का योग लिखा 
गया है किन्तु प्रथम, एवम्‌ प्रथम व द्वितीय आवृत्तियो को क्रमशः पाँचवे और छठे कॉलम 
मे छोड़ा गया है। सभी कॉलम ( से 6 तक) मे अधिकतम योग के समूह को रेखाकित 
कर दिया गया है। 

अब बहुलक ह्ञात करने के लिए यह देखना आवश्यक है कि सम्रहो मे कौनसी 
आवृत्ति सबसे अधिक चार पुनरादृत्त हुई है यह विश्लेषण सारणी द्वारा स्प्ठ हो जाता है 
कि कौन सा मूल्य बहुलक है | 


केद्धीय प्रवृति के माप 265 





3955 [8७6 
कॉलम संख्या अधिकतम आधूृति बाले मद 
(एणणा॥ छि०.) (डए९ ता शा एणाशतएड हबज्ा॥एगश शलस्वुपफशाट3) 





























उपर्युक्त सारणी छे स्पष्ट है कि आकार 5 सबसे अधिक बार अर्थात्‌ 5 बार आवृत्त 
हुआ है, अत, पौधो की आयु (8९५ ० एथा) 5 0495 ही बहुलक है | 2 5 5 
बहुलक ज्ञात करने की दूसरी विधि - खण्डित श्रेणी मे बहुलक ज्ञात करने के लिए समूहन 
रीति ही सर्वश्रेष्ठ है किन्तु कभी-कभी सक्षित्त व सरल विधि अपनाई जा सकती है। इसमे 
सबसे अधिक आदृत्तियों के आगे और पीछे की आवृत्तियो का योग मालूम करते है और 
जिन तीनो का योग अधिक होता है उनका मूल्य ही बहुलक होगा । 

पिछले उदाहरण को इस प्रकार हल किया जा सकता है : 


सम्भावित बहुलक मद 














बहुलक मूल्य की आवृत्ति 
बहुलक मूल्य के बाद की आवृति 
'आदृत्तियों का योग 

अत बहुलक 5 है न कि 7। 


यह भी सम्भव है कि आदृत्तिये का कुल योग बराबर ही हो जागे । ऐसी स्थिति 
मे खण्डित श्रेणी मे बहुलक ज्ञात करने हेतु माध्यो के अन्तर्सम्बन्ध विधि (253॥-2४%) 
का प्रयोग किया जाता है ) 


कभी-कभी आवृत्ति वितरण की बनावट इस प्रकार होती है कि अधिकतम आवृत्ति 
वाला मूल्य बहुलक नही होता ऐसी स्थिति मे समूहीकरण करने पर ही बहुलक मूल्य का 
निर्धारण सही रूप से किया जा सकता है | 


उदाहरण : एक उद्यान मे पाये जाने वाले विभिन्न पैधो की ऊँचाई और आवृत्ति 
बंटन निम्नानुसार है तो प्राप्त समको से बहुलक की गणना करिये | 
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चीघों को ऊँदाई आदृत्ति । दीपों की ऊँचाई आदृत्ति 
(एक) (ल्का) 

2 5222 20] मर 5ऊ । 
9 3 8 ]4 
ठ का जि आयशा: 
4 5 5 00  ॥ ०8: 
5 25 पा 3 गज जे अत का 

(0 6 जज उक आि ये अल 3 0 ॥| 

हल £ 

पोर्घों स्तर ऊंचाई। आदृत्ति | समूहन (8) _| दिस्‍्लेषण सारी 





(/) [दोनदो के जोड़े। तीन-तीन के जोड़े |_ कॉलम (0) 



































विश्लेदण सारष्यी 























| ऑॉसम संख्या | संख्या अष्ठिकतन आवृति डाले मद ] 
[]]2[3][4[5]6][7[5 [9 [70।] | 
कि कक 

















मी, 2३ वि 
च्च सी] 
| ०० | ०० | ०० | ०० | ०० 
9७ ०5| ०5 
भर 
छ 





केन्द्रीय प्रड्ृति के माप 26 


पृथक से विस्लेषय सारठी बनाने के बजाय समूहन वाली सारपी मे ही एक कॉलम 
(०) और बढ़ाने से हनार काम चल सकता है | जैसा कि उपरोक्त समूहन तालिका के 
साथ किया है | इससे स्थान व सनय की बचत होती है | इसकी रीति सरल है | प्रथम 
कॉलम मे सर्वाधिक आवृत्ति 5-है जिसका मूल्य 7 है। अत. विश्लेषण सारदी कॉलन 
(० मे द्ैक (वें) वर्ग के सन्‍्मुब निलान तालिका (शा+ कल) की तरह एक छोटी 
सी्‌ खीर द्वितीव कॉलम मे सर्वाधिक आउृत्ति 29 है जो (5 व 
]4 का योग हैं| [5 का मूल्य /वे वर्ग मे और 4 का मूल्य हैवे वर्ग ने है अठ: कॉलम 
(९) में इन दोनो वर्गों के सानने एक एक छोटी सी रेखा खीच देते है । इस प्रकार से 
प्रत्येक आवृत्ति के कॉलन में सर्वाधिक आवृत्ति वाले वर्ग या वर्गों के सम्नुख रेखाऐ खीच 
देते है । यदि तीसरे कॉलन मे किसी दर्ग के सामने चार से अधिक रेखाऐँ खीचनी पड़े तो 
पाँचवी रेखा को खड़ी न खीच कर चाये खडी रेखाओं को पाँचवी तिरछी रेबा 09.) से 
काटते हुए खीचते है। अद इन खडी रेखाओं को गिन कर इनका योग उनके सन्‍्नुख लिख 
देते है जिम वर्ग के सन्‍्नुख सबसे अधिक रेखाऐ झेती है वही बहुलक वर्ग होता है। 


उपयुक्त प्रशश के अवलोकन से सबसे अधिक अजृत्ति वाला मूल्य 7 दिखाई देता 
है किन्तु समूहीकरण विधि द्वारा यह ज्ञात होता है कि मूल्य 8 की आउृत्ति सबसे अधिक 
बार अर्थात्‌ 5 बार आई है अत. बहुलक 8 होगा क्योंकि इसी के पास आउृत्तियो का 
केन्द्रीयदरण अधिक है। 

अखण्डित या सतत्‌ या अविठिन्न (00०४४०००७ ध्थगरे८)) मे बहुलक ज्ञात 
करना - अखण्छित श्रेणी मे बहुलक निश्चित करते समय सर्वप्रथम निरीक्षण द्वारा या सदूह्ीकरग 
विधि द्वारा सबसे अधिक आवृत्ति वाले मद को बहुलक वर्ष के लिए चुन लेंगे । यदि आवृत्ति 
नियनित रूप से घटती बढ़ती हो तो दहुलक वर्ग को निश्चित करन्ग सरल है पस्तु आवृत्तियाँ 
अनियनित रूप से घटती बढ़ती हो वो समूहीकरण विधि द्वारा बहुलक वर्ग को ज्ञात करेगे । 
बहुत॒क बर्ग मे बहुलक मूल्य ज्ञाठ करने के तिए विन्‍ने सूतो में से किसी एक कर प्रयोग किया णा 
सकता है। 





(9) खड अरद >< ३ (ट्वाएणय8 ए7७ ड87) 
५ ज्ेची के आरोझी क्रम मे होने पर 
(8) है 42-- हज जद >€ 4 (छ7०चाहट्ट खण्ड 89) 
ब्ेगी के अवरोही क्रम मे होने पर 
हा! 8 -- 0 
छ) ड़ ख्ड 


कक भी -+- ० -- 2 


श्रेयी के आरोही क्रम में झेने पर 
05020 


“७ --४०-४6 
श्रेणी के अवरोही क्रम में छेने पर 


2. > बहुलक या भूचिछक (१४०5०) 
॥ ज्वहुल॒क वर्य की अघर सीमा (0 छाणा ् छ०्ठ॥ छाण्फ) 


(रे ड्ड फछ 
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[2 > बहुलक वर्ग की ऊपरी सीमा 


(एफ़णल भाद्रा ण 700, छाएएए) 
१ 5 बहुलक वर्ग-की-आवृत्ति 


(छाव्युण्ला८ए रण पाल ग्राण्पक्ष हाण्पए) 
-4 ८ बहुलक वर्ग के बाद वाले वर्ग की आवृत्ति 
(छा्वुफ्लाएए ए हाएफ 500८९८१8 पाठ ॥003 ह/0०9) 
995 बहुलक वर्ग से पहले वाले वर्ग की आवृत्ति 
(जर्वृण्दा८ए ७ पढ हा009 एञा००8९१॥ह ऐप ग093| ट्रा००ए) 
7 + बहुलक वर्ग का वर्ग विस्तार (2-- ॥)) 
(ए955 7क्‍ौएश५9 0(705/ ए्ाण्फ) 
6 > प्रथम अन्तर (02८॥3) + जटिशा९6 णा8 ( - 0) 
862 न द्वितीय अन्तर (920) न एाडिया०० (७० (0 - 2) 
अपवर्जी श्रेणी ((एटाएडंए८ 5९४८5) : 
उदाहरण : एक खेत मे गन्ने के पौधो मे पर्व सन्धियों की सख्या और आवृत्ति 
निम्न सारणी के अनुसार है तो प्राप्त आकडो की सहायता से बहुलक की गणना करिये | 
पर्व सन्धियो की सख्या। 0--5 |5--0 0---5|85---2020---25[25--3030-.35 












































उपर्युक्त विश्लेषण से स्पष्ट है कि 0-]5 पर्व सन्धियो वाला वर्ग सबसे अधिक बार 
अवृत्त होता है अत: 0-5 वर्गान्‍्तर ही बहुलक वर्ग है | बहुलक मूल्य ज्ञात करने के 
लिए निम्न सूत्र का प्रयोग करेगे । 


केन्द्रीय प्रवृति के माप 


६2... आकलन 
ले 3 + & +82 
वर 0 ([.०णथ ऐणाए ए ग00 ए/एएए) 


6 (0 -- 0ि 5 22--0 5 [2 
425. (--20522--24 8 





हक छा३5 फाथरनी 5 5 
42 
द्ज ० +द्ठ है 3) 
ड्न 0 + श्र बढ ॥0+ 3 
ब्ड 33 
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श्रेणी (00७५४८ $८एं६७) में बहुलरू हुत करना : सम्मिलित या 
उमेश अत मे बहुलक निकालने के लिए भी उपरोक्त सूत्र का ही प्रयोग किया जाता 
है किन्तु जिस वर्गान्तर मे बहुलक होता है उस वर्गान्‍्तर की अपवर्जी (#ऋ८05४०) वर्ग 
प्ीमाऐँ ज्ञात कर लेनी चाहिए | 
डदाहरण : निम्न सारणी मे बाँस के पेडो की लम्बाई दी गई है | इस सारणी से 
बहुलक ज्ञात करिये | 





'सम्बाई (ला) 























6[ 
+ एक छ 
&% 57--2]536 
62% 57--32525 
जा 5 


36 
कक 36 + 25 2 





पर 


उपरोक्त सारणी से यह स्पष्ट है कि वर्गान्‍्तर 65-69 की आवृत्ति (57) ही सर्वाधिक 
है अतः बहुलक 65-69 वर्गान्‍्तर मे ही है | इस वर्ग की वास्तविक सीमाएँ 64.5 - 695 
है। अधर सीमा 64.5 है | 


अत बहुलक झ्ज ॥| 
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380 
हा 


645+295 


64.5 + 


का 


के 


न 6745 दा 
उदाहरण ; एक उद्यान मे विभिन्न वृक्ष निम्न आयु वर्ग मे है | दिये गये समको 
से बहुलक ज्ञात करिये 


आय वर्ग (वर्षों में) 


























हल : उपरोक्त प्रश्न में मूल्य अवरोही क्रम (0०४थ0॥7॥8 00७) में दिये गये है 
अत सूत्र 
2्ज 2 र्र 2 कप |) प्रयोग किया जायेगा। 


6 + 82 
पा 



























































आयु वर्ग (वर्षों में सर्वाधिरू अवृत्ति 
दो-दो के जोड़े| त्तीन- तीन के जोड़े | के बर्गान्‍्तर की 
संख्या 
 55-& 
50-55 
45-50 [) || 
[__ 40-55 (05) ॥७४ हर 
3570 है[32 & 
30--35 ॥॥॥ ऊ 
25-30 [. ४ | ॥ 
20-25 (5855 
बहुलक वगन्तिर 35-40 है। 
अदसूत्र 25 2-- न्टकर > 4 का द्योग करने पर 


ना 40 (एएफ्ल फर्म त फैट व्राज्वथ 2355) 
6र. (--72)8 --553 
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825. (6--2) 8--0 58 





व 5 (ए०७ भार) 
बज 40 -- हे ऊे 
७. वी >-पर 


ह] 
रू. 40--.36 538 64 
25. 38 64 वर्ष 
असमान दर्ग विस्तार (एएल्‍पृष्णे टाउ55 वशश्षरक्ष) : जद श्रेणी की सरचना 
असमान वर्गान्‍्तरो के आधार पर की गई हो तो बहुलक का निर्धारण करते समय सर्वप्रथम 
उस ओेणी को सशोधित करके वर्गान्‍्तर को समान बना लेना उचित रहता है | तत्पश्चात्‌ 
इस प्रकार सशोधित श्रेणी से बहुलक ज्ञात करना चाहिए । 
चूकि बहुलक अपनी आसपास की आउदृत्तियो से प्रभावित होता है, अतः यथासम्भव 
बहुलक का नि्धरिण समान वर्गान्तर वाली श्रेष्री मे ही करना अधिक उपयुक्त रहता है । 
उदाइरण : सूबबूल (7.८४८८४/४४ /८४८०८८०/:४/०) की फलियो मे निम्न वीज सख्या 
वर्ग 2५] उनका आवृत्ति बटन भी निम्नानुसार था प्रात्त आकडो (049) से बहुलक 
ज्ञात ॥ 


0---72 | 2--25 


हि: हि 5280 आर 


कण पल फिततिककिककिका >्ि 








इल : सर्व प्रथम असमान वर्गान्तर श्रेणी को सशोधिद करके वर्ग विस्तार समान कर 
लिये जाते है | प्रथम वर्गान्‍्तर 0-5, दूसरा 5-0, तीसए 0-5 और इसी प्रकार अन्तिम 
वर्मान्‍्तर 20-25 तक के वर्गान्‍्तर बना लेते है | जैसा कि नीचे दर्शाया गया है। 
की संख्या [0-5[ 5-0 १० छर-5 हु 
2 3+]+256| 9+6+-]5 (2+4+2 
इस श्रेणी के निरीक्षण से पता चलता है कि श्रेणी का 0-5 बीज सख्याओं वाला 
वर्ग बहुलक वर्भ है, क्योंकि इसी वर्ग की आवृत्ति सर्वाधिक है | अब सूत्र 











& 
ख्ड १७ ८ 'द्वु * ?द्षाय बहुल्क मूल्य का आन्तर्गणन करेगे । 
प्र 0 (०एथ ॥ग 0 ए्ा००७] छणच०) 
$]5. (--0)5८5-- 6-9 


525 ((॥--25 5-- 8-7 


्ू 5 (| है आकर 
य्ड ०४ छ्यज़ कद ) 
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() 


(2) 


(3) 


(4) 


6) 


(0) 


02 


(0) 
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ब्ड 0+ न णाव0+286] 
चल ]28] बीज ०7 3 बीज 

बहुलक की मुख्य विशेषताएँ (एकाटांए॥ लाखा2टाश57८४ ता णाण्त०) 5 

(0) . बहुलक मूल्य पर असाधारण इकाइयों का प्रभाव नही पड़ता है अर्थात्‌ 
इस माध्य पर श्रेणी के उच्धतम व निम्नतम अको का प्रभाव बहुत कम 
पड़ता है [ 

(2) वाघ््तविक बहुलक के निर्धारण के लिए पर्यात्त गणना की आवश्यकता होती 
है | यदि आवृत्ति वितरण अनियमित है तो बहुलक का निर्धारण करना 
प्री कविनि होता है | - 

(3) बहुलक सर्वाधिक घनत्व वाला बिन्दु होता है, अत: श्रेणी के विवरण का 
अनुमान सरतता से लगाया जा सकता है [ 

(4) बहुलक के लिए बीजगणितीय विवेचन करना सम्भव नहीं होता है। 

(5) सन्निकटित बहुलक आसानी से ज्ञात किया जा सकता है | 

बहुलक के गुण (८४४७ 07 एण्त९) : 

सरझता : बहुलक को समझना व प्रयोग करना सरल है | मध्यका (ध८0:») की 

भाति बहुलक भी बहुधा निरीक्षण मात्र से ज्ञात हो जाता है, परन्तु यह स्मरण 

रखना चाहिए कि यह केवल खण्डित श्रेणी (0/5८९/८ 5८7०३) मे ही सम्भव है । 

श्रेष्ठ प्रतिनिधित्व : बहुलक मूल्य के चारो ओर समक श्रेणी के अधिकतम मूल्य 

रा होते है अत: यह समक संग्रह के लक्षणों तथा रचना पर भी प्रकाश डालवा 
॥ 

थोड़े मदों की जानकारी से भी बहुलक की गणना सम्भद : बहुलक की गणना 

के लिए प्रभी मदो की जानकारी की आवश्यकता नही रहती, केवल बहुलक वर्ग 

के आसपाक्त की आवृत्तियाँ ज्ञात होनी चाहिए | 

बिद्यु रेखीय प्रदर्शन सम्भव : बहुलक का निर्धारण रेखा चित्र से भी सम्भव है | 

चरम मूल्पों से रूम प्रभावित : इसके मूल्यो पर चरम मदो (5४976 लगा) 

का प्रभाव नही पड़ता क्योंकि यह सभी मूल्यो पर आधारित नहीं होता है | 
सर्वाधिक उपयोगी मूल्य : बहुलक एक व्यावहारिक माध्य है जिसका सार्व भौमिक 
उपयोग है| 

विभिन्न न्यादर्शों में समान निष्कर्ष : न्‍्यादर्श के कम या अधिक होने पर पी 

बहुलक वही रहता है | यह गुण अन्य माध्यो में नही होता हैं | 

बहुलक के दोष (0८शला5 ण एाण्वट) २-५ 

अनिश्थित हथा अस्पष्ट : बहुलक ज्ञात करना अनिश्चित तथा अस्पष्ट रहता है| 

कभी-कभी एक ही समक श्रेणी में एक से अधिक बहुलक उपलब्ध होते हैं । 


(2) 


(3) 


(७) 


५) 


6) 


(7) 
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चरम मूल्यों का महत्व नहीं : बहुलक मे चरम मूल्यों को कोई महत्त्व नही दिया 
जाता है । अत जहाँ चरम मूल्यो को महत्व देना हो यह माध्य अनुपयोगी रहता 
डै। 

बीजगणितीय विवेचद कठिन : बहुलक का वीजगणितीय विवेचन नहीं किया जा 
सकता, अत यह अपूर्ण है | 

बर्ग-विस्तार का अधिक प्रभाव : बहुलक की गणना मे वर्ग विस्तार का बहुत प्रभाव 
पडता है। भिन्न-भिन्न वर्ग-वेस्तार के आधार पर वर्गीकरण करने पर बहुलक भी 
भिन्न-भिन्न आते है | 

कुल योग प्राप्त करना कठिन : बहुलक को यदि मदो की सख्या से गुणा किया 
जाए तो मदो के कुल मूल्यों का योग ग्राप्त नही किया जा सकता । 

अमन पूर्ण निष्कर्ष : बहुलक, आदृत्तियो पर निर्मर करता है अत कभी-कभी भ्रमपूर्ण 
निष्कर्ष भी निकल जाते है | यदि किसी उद्यान मे 00 पौधो मे से 5 पौधो पर 
0 पृष्प लगे है और शेष 95 पौधों पर 20 से अधिक पुष्प लगे है किन्तु प्रत्येक 
पर पुष्पो की सख्या पृथक पृथक है तो बहुलक पुष्पो की सख्या 0 होगी जो निश्चय 
ही औसत पुष्पो की सख्या नहीं है | 

क्रमानुसार रखना : इसमे मदो को क्रम्मठुसार रखना आवश्यक है इसके बिना 
बहुलक ज्ञात करना सम्भव नहीं होता है | 


केन्द्रीय प्रवृत्ति की विभिन्न मा्पों का तुलनात्मक अध्ययन 
(एंग्सफ़्णाचारल 5069 णी कशील्शा। फ्श्5प्ा९5 
ण॑ (शा वृश्ातशा०र७) 





समान्तर भाध्य अध्यका अदुलक 
(677शलवा९ 7९99) (#ध्पा॥0) (४०१९) 





] | दृढ़त परिभाषित । डृढ़त परिभाषित | दृढ़त परिभाषित | 


कः 


गणितीय क्रियाओं के गणितीय क्रियाओं के गणितीय क्रिया के योग्य 
योग्य । योग्य नहीं । नहीं | 

सभी परीक्षणो पर सभी परीक्षणों पर सभी परीक्षणो पर 
आधारित | आधारित नही | आधारित नही | 
मध्यका व बहुलक की । गणना प्तरल है ) ग्रणना सबसे सरल्न है | 
तुलना में गणना सरल 

नही | 

निरीक्षण मात्र से गणना | रिरीक्षण मात्र से गणदा | विशीक्षण मात्र से गणना 
सम्भव नही | सम्भव | सम्भव । 


कक 


6 | अन्तिम वर्ग के सिरे खुले 
होने पर गणना नही हो 
सकती है | 

4 | इसका मान प्राय श्रेणी 
का मद नहीं होता है | 


8 | प्रति दर्शों (5आग)०) के 
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सिरे खुले होने पर भी 
गणना सम्भद 


यह श्रेणी का मद होता 
है। 


उतार चढ़ाव से प्रभावित 





सिरे खुले होने पर भी 
गणना सम्भव 


यह श्रेणी का मद नहीं 
होता है | 


प्रतिदर्शों के उतार -चढ़ाव 








उतार-चढ़ाव से अधिक | हो सकता है । से प्रभावित हो सकता है । 
प्रभावित नही होता है | 
9 | यह वह मान है जो मदो | यह वह मान है जो कुल | यह सबसे अधिक 
के लिए सम्भावित है । | बारम्बारता को दो बराबर| विख्यात (9070॥») मान 
भागो मे बॉँटता है| देता है | 
अभ्यासार्थ प्रश्न 
(0) केन्द्रीय प्रवृत्ति से क्या अभिप्राय है ? इसके मापने की विभिन्न रीतियो का 


(2) 
5) 


(4) 


(5) 
(6) 


(7) 


(9) 


वर्णन कीजिए | 
केन्द्रीय प्रवृत्ति के विभिन्न मापो का तुलनात्मक विवेचन कीजिए | 
“साख्यिकीय माध्य” क्या है ? एक आदर्श माघ्य की विशेषताओं का 
उल्लेख कीजिए | 
() प्रमान्तर माध्य की परिभाषा दीजिए एवम्‌ इसके गुण व दोष लिखिये। 
(४) बहुलक की परिभाषा दीजिए तथा इसके दोष लिखिये | 
विभिन्न माध्यो के गुणों, दोषो तथा उपयोगो पर प्रकाश डालिए | 
एक उद्यान मे निम्न ऊँचाई (०७) के 0 पौधे पाये जाते है तो उनकी 
समान्तर माध्य ऊँचाई ज्ञात करिये। 
44.2 था। , 3 5, 4 6, 3 7, 4.5, 5 0, 3.2, 4 5, 2 ], 6.5 
(उत्तर 442][ हा) 

एक वन मे विभिन्न वृक्ष निम्न ऊँचाई (.) के है तो प्राप्त आकड़ो की सहायता 
से मध्यका तथा बहुलक और समान्तर माध्य की गणना करिये। 
25 4., 5, 23, 40, 27, 25, 23, 25, 20 

(उत्तर बहुलक 25, मध्यका 25 व समान्तर माध्य 24 77) 
निम्न तालिका मे पपीते ((&77८० #०7८००) के विभिन्न पेड़ो पर पाये 
पपीतो की सख्या दी गयी है, उनका मध्यका ज्ञात करिये - 


(9) 


(0 


(0) 


(32) 


63) 


(% 
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पपीती की संख्या | 20 | 24 ्ज 33 ] 55 
पेड़ो की सख्या 3[4[9|[7[<2 
(उत्तर 5 28 पपीते) 

निम्न सारणी मे सन्तरे के कुछ पेडो पर सन्तरो की सख्या दी गयी है| 
उनको स० माध्य, मध्यका व बहुलक ज्ञात करिये - 
सनन्‍्तरो की सख्या (00---25) | (25-40) 
पेडो की सद्या | 6 [| »% | 
सतरो की सख्या 65-70) | (70--8$) | (85--00) 
पेड़ों की सख्या 2 26 ०0० २ के 

(उत्तर स० माध्य ८ 47 95, मध्यका 48 35, बहुलक 48.57) 
निम्न आयु वर्ग सारणी से समान्तर माध्य, मध्यका व बहुलक ज्ञात करिये - 
आ्रायु वर्ग (03,)) | 0-70 [70--20[20--30[30--40[46--56 
पीधो की सख्या_| 3 | % | 5 0 

(उत्तर स० मा० + 22.8, मध्यका & 23 7, बहुलक 5 24 6) 
यदि किसी एक बगीचे के 00 पौधो की औसत ऊँचाई 3 8. और दूसरे 
बगीचे के 80 पौधो की औसत ऊँचाई 3.5 8. है तो दोनो बगीचो की 
संयुक्त औसत ऊँचाई ज्ञात करो ] 














(40-55) 


























(उत्तर 3.22 6.) 
निम्न समको से समान्तर साध्य और मध्यका की गणना करिये - 








(उत्तर स० मा० < 8.2, मध्यका 5 7 पुष्प) 
आम के पेडो से सम्बन्धित निम्त समको से स० माध्य व मध्यका का 
परिकलन करिये -- 






० ् छोणएड 
(800४) 


7२० 0 [75८5 












(उत्तर & 5 4075, १॥ 5 4 58) 
अश्वगेंधा [शफरेकक८ 5०#ण्याध०४) के पौधों के निम्न आयु दर्ग (दिन 
में) व आउृत्ति बटन से सम्गन्तर माध्य (3) और मध्यका 2४ की परियणना 
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आयु 0-5 | 5-0 [0-..5 5-.-20 | 20--25 [25-30 
(दिन) 
आबृति | 0 | 25 | # | ७० | 8 | ७ 
(उत्तर : | 72.64, १४ 2 दिन) 
(5) निम्न समको से समान्तर माध्य, मध्यका तथा बहुलक की गणना करिये - 


मध्य बिन्दु -् | 74 | रे | !6 | 8 | 20 | 22 | 24 | 26 | रा 28 
आवृति | 0 | [44 | 37[2०9 [9 | 3 
(उत्तर * &% 5 2.53; १ 5 2.43; 2 5 27.93) 
(6) (४) 30 कपास की गाँठो (80]5) का औसत वजन 0 पौण्ड है | उनमें से 
]0 कपास की गाँठों का औसत वजन 00 पौण्ड है तथा अन्य 0 गाँठो का 


]25 पौण्ड है। शेष गांठो का औछत वजन ह्लाठ करिये | 


(0) एक जिले मे 500 कृषक है | उनकी औसत मक्का की उपज 240 
(0 है | 200 कृषको की औसत ऊपज 250 ९ है तो शेष 300 कृषकों 
की औसत मक्का की ऊपज ज्ञात करिये | 


उत्तर (9) 05 पौण्ड 0) 233.33 0. 
(77) निम्न तालिका से समान्तर माध्य तथा मध्यका ज्ञात करिये - 


एण एण्ड | झफुटागदा | एण एप्पावह़ | फफ़्टगादा: 

जालत॥ (59) | 03७8 ० एछा0 | आढा0॥ (९8) | कक७ था शरण 
आशधठ ठ 

जाय 0२०. 

णश०७छ) 





































ण्श्श 0 2]6 

; 60 | _ 20 | 0 
है 20 756 
| 380 कि 





(उत्तर & 5 88.89 ६8५ ? 5 69.65 ४82 ) 


अध्याय 5: 44 
अपकिरण के माप 


(शभरा5पा९5 एा 959शञञ0णा) 


अपकिरण (8/57९७४आ०॥) : पिछले अध्याय मे हमने केन्द्रीय प्रवृत्ति के माप का वर्णन 
करते वक्त, यह स्पष्ट किया था कि माध्य एक समक श्रेणी का प्रतिनिधि मूल्य होता है | यह मूल्य 
उप्त श्वलेणी की माध्य स्थिति या सामान्य स्थिति का परिचायक मात्र होता है। माध्य मूल्यो के 
आधार पर समक माला की बनावट, सरचना, मद मूल्यो का माध्य मूल्य के सदर्भ मे बिखराव या 
दिस्तार आदि के सम्बन्ध मे जानकारी प्राप्त करना असम्भव है । अत केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापो 
(जिन्हे प्रथम श्रेणी के माध्य भी कहते है) के आधार पर साख्यिकीय तथ्यो का विश्लेषण व 
निष्कर्ष प्राय. अशुद्ध और भ्रामक होता है। 


केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापो के सम्बन्ध में सिम्पतन और काफ्का (9॥79$0॥ & (४०७) 
का कथन है कि “अकेला माध्य पूरी कहानी नही कहता । वह समूह का पूर्ण प्रतिनिधित्व 
नहीं करता जब तक कि हमे यह ज्ञात न हो कि व्यक्तिगत मूल्य उसके चारो ओर किस 
प्रकार फैले है ।” नीसवेन्जर (प९०5७थ॥ह८) के मतानुसार समको के दो वितरण सममित 
($शशशश््मश) हो सकते है और समान्तर माध्य, मध्यका व बहुलक समान होते हुए 
भी उतके बिखराव अथवा केद्दीय प्रवृत्ति के मापो के चारो ओर के मूल्यो मे काफी अन्तर 
हो सकता है ।” 


उदाहरणार्थ :- तीन कृषकों का पोंच दर्षों का लाभार्जन निम्नानुसार है। (लाभ 
हजार रुपयों में) 





























बर्द 
हर 
| 3]3 [| 0 86] 
| 3०2 25३ ] 
(5. 53, 55 ७] :.. 40. | 
| 4 | कि आशा! 
5 छ 
| म्ष्य ! आर 





उपयोक्त उदाहरण में तीनो ही कृषकों का पचवर्षीय लाभ 6 हजार र० है, किन्तु 
इन तीनो कृषको की आर्थिक स्पिति प्म्ाव नही है क्योंकि कृषक 4 बहुत तेजी से उन्नति 
कर रहा है और उप्तके ल्लाम प्रति वर्ष लगभग दुगने हो रहे है, जबकि 8 कृषक के लाभ 
लगातार गिरते जा रहे है | कृषक ९ का लाभ प्राँचो वर्षों मे समात है| इस प्रकार माध्य 
बराबर होने पर भी कृषक & बहुत उन्नति कर रहा है कृषक 8 लगातार अवनति की 
ओर जा रहा है और कृषक (? की स्थिति स्थिर है ) उपरोक्त उदाहरण से हम इस निष्कर्ष 
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पर पहुँदते है कि पहले कृषक (४) के लाभ सम्बन्धी आँकडो मे विचरण अधिक है और 
बिखराव ज्यादा है । दूसरे कृषक (8) के लाभ के अको के बिखराव मे एक नियमितता 
है तथा तीसरे कृषक (2) के अको मे कोई परिवर्तन ही नही है | अत. माध्य किसी अक 
माला का प्रतिनिधि मूल्य होते हुए भी उस माला की दवावट की वास्तविक स्थिति स्पष्ट 
नहीं करता है और अको के विस्तार या भिन्नता की मात्रा का प्रदर्शन भी नही करता है 
जो उनकी वास्तविक स्थिति ज्ञात करने के लिए आवश्यक है। 


उपरोक्त रेखा चित्रो से स्पष्ट है कि दोनो श्रेणियो मे मूल्यो का दिखराव भिक्न है | 
है ह- श्रेणी हू ए- श्रेणी 





यह बिखराव श्रेणी »” (५४ - &थ॥८७) से कम है जबकि श्रेणी '9" (५ - $थ7०७) में 7? 
श्रेणी की तुलना मे बिखराव ज्यादा है | इस फैलाव का अध्ययन केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापो 
(माध्य, मध्यका व बहुलक) की सहायता से नही किया जा सकता | अत. समक माला 
के बिखराव के अध्ययन हेतु अपकिरण के मापों का अध्ययन आवश्यक है | अपकिरण के 
मापो को द्वितीय श्रेणी के औसत (#रथथ्ट्ट०5 0ा ६०००१ ०0००) भी कहते है | 
केन्द्रीय प्रवृत्ति तथा सरवना के आधार पर समक मालाएँ (572८७) दो प्रकार की 
होती है | 
(7) समक माला की सरचना में समानता किन्तु माध्यो से भिन्नता । 
(2) समक माला की सरचना मे भिन्नता किन्तु माध्यो मे समानता | 
प्तमक मालाओं मे उपरोक्त दोनो प्रकार के अन्तर होने के कारण केवल मात्र माध्य 
के आधार पर सही निष्कर्ष नही निकाले जा सकते है | समक मालाओं की सरचना व 
स्वरूप के बारे मे भी सम्यक सूचना प्राप्त करना अनिवार्य है। 
समको के सम्पूर्ण मौलिक लक्षणो की प्रस्तुति हेतु निम्न चार माप ज्ञात किये जाते 
है; 
(3). केन्द्रीय प्रदृत्ति के माप (/९७४८७९६ ण एलशाप्र# ]शाठशा८े : इस माप के 
द्वारा समक माला का प्रतिनिधि मूल्य ज्ञात हो जाता है। 
(2) अपकिरण के माप ('४८४४छा८७ ए् 0&>शप्प्र०) : इस माप से यह स्पष्ट होता 
है कि समक श्रेणी से विभिन्न मूल्य, माध्य मूल्य से कितनी औसत दूरी पर फैले है | 


अपकिरण के माप 279 


6). विषमता के मार (/८&६छा९5 ्॑ 5॥९७४८६५) : इस माप से समको के विखराव 
की दिशा की जानकारी प्राप्त होती है | 

(4). प्रजुशीर्षत्व के माए (१८७४5०7०८५ ० ॥७८०»७) : ये आवृत्ति बटन के नुकीलेपन 
या चपटेपन के माप है ! 

अपकिरण की परिभाषा (02्रणा त 05कश४४०7: अपकिरण का शाब्दिक 

अर्थ फ़ैलाव या प्रसार है | डॉ० वाउले (800०३) के अनुप्तार “अपकिरण मदो के विचलन 
(एथां३00०0) का माप है |)” इस प्रकार अपकिरण किसी श्रेणी के मद मूल्यो के बिखराव 
या विचरण की सीमा प्रदर्शित करता है | कॉनर ((१७॥7०) के शब्दों मे “जिस सीमा 
तक व्यक्तिगव मद मूल्यों से भिन्‍्तता होती है उसके माप को अपकिरण कहते है ।॥” स्पीगेल 
(9छं8०) के मत में “वह सीमा जहाँ तक समक एक माप्य मूल्य के दोनो ओर फैलने 
की प्रवृत्ति रखते है उन समको का विचरण या अपकिरण कहलाती है (४ 

अपकिरण के उद्देश्य (00९0७ ० 05फशक्ल०): अपकिरण के विभिन्न माप 

निम्न उद्देश्यो की पूर्ति के लिए ज्ञात किये जाते है : 

(7) समक श्रेणी के माध्य से विभिन्न पद मूल्यों की औध्तत दूरी ज्ञात करना | 

(2). समक माला की सरचना के बारे मे जानकारी प्रात्त करना या दूसरे शब्दों 
में यह ज्ञात करना हि पद मूल्यों का माध्य के दोनो ओर बिखराब कैसा 
है। 

(3). समको (यद मूल्यों) का सीमा विस्तार ज्ञात करना । 

(4)... दो या अधिक समक मालाओं में पाई जाने वाली असमानताओं या सरचना 
में भिन्॒वा का तुलतात्मक अध्ययन करना एवम्‌ यह निश्चित करना कि 
किस श्रेणी मे विचरण अधिक है ) 

(5) माध्य, समक श्रेणी का किस क्तीमा तक प्रतिनिधित्व करते है यह जानकारी 
प्राप्त करना । 

उपरोक्त उद्देश्यों के कारण अपकिरण का माप कृषि और जीव विज्ञान के विभिन्न 

क्षेत्रों मे किये गये प्रयोगों के परिणामो के तुलनात्मक अध्ययन द्वारा निष्कर्ष निकालने के 
लिए अपकिरण के विभिन्न माप अत्यन्त उपयोगी सिद्ध होते है | इसके अतिरिक्त कृषि व 
मत्त्य उद्योग मे उत्पादन नियन्त्रण व गुणवत्ता निवन्द्रण (00७॥09 (007४0) के लिए भी 
अपकिरण का ज्ञाद अत्यन्त लाभदायक होता है ) 

अष्पशिरण' के (विमिद् नाप शात' करने की (दिवियां (१/८८४एत४ छा परभडचाराणह 

प्रगाक्तक्छा। १६०5प०९८ ० 08फ९7&०४9) : अपकिरण ज्ञात करने की निम्नॉकित प्रमुख 
विधियाँ है : 
(0) सीमान्तर विधि (शल॥०त५ त॑ तय) : 

(9)... विस्तार (ए॥ह०) 

(0) अन्तर चतुर्थक विस्तार (शांत (षथणे८ रेशाहुट) 

(0) शतमक विस्तार (?ठप्थापाल एआए०) 
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(2) विचलन माध्य विधि (शतल्ताण्त 0 552श9ट्ठाण2 0९र2905) : 
(9) चतुर्थक विचलन (0०आए< 7टशआणा) 
(0)... माध्य विचलन (लट्या 0टशआणा) 
(०)... प्रमाप विचलन (5क्षातअत 9टश&॥णा) 
(0) अन्य माष (0067 ग्राट35च्चा25) 
(3). बिन्दु रेखीय विधि (ठ०9७0८ '८का०१) : 
(े लॉरेन्ज वक्र (.ञल्यार 025्टो 


विस्तार (२शआाए०े 


किसी समक श्रेणी मे सर्वाधिक मूल्य (.आष्ट०४- ४००) और न्यूनतम मूल्य (.0ए८७£ 
0० 7६६६४ ५०८) के अन्तर या अपकिरण को विस्तार कहते है | यह अन्तर यदि 
कम है तो श्रेणी नियमित या स्थिर कहलायेगी | इसके विपरीत यदि यह अन्तर अधिक 
है तो श्रेणी अनियमित कहलाती है । हि 


दिस्तार की परिगणना (0श८ए७५००॥ ण॑ ४०४8९) अधिकतम और न्यूनतम 
मूल्यों का पता लगाते है | अविच्छिन्न श्रेणी मे (000॥0००४ ८7०७) में न्यूनतम वर्ग 
की अधर सीमा (09७ [0॥ग) को न्यूनतम मूल्य और अधिकतम वर्ग की अपर ह्ीमा 
(077० ए्ण0 को अधिकतन मूल्य माना जाता है | विस्तार ज्ञात करते समय आवृत्तियो 
(हध्युण्णशटा८७) पर घ्यान नहीं दिया जाता है | विस्तार की गणना केवल मूल्यों (मापो 
या आकारों) के अन्तर के आघार पर ही की जाती है | 


विस्तार ८ अधिकतम मूल्य... - न्यून्तममूल्य 
(२ाह०) < (म्राक्॒०४ रकषए००) -- (0४650 रथ्व०८) 
छल (प्त) ब्न्डे (| 


विस्तार गुणांक (20भीश०७ ०॑ ए॥ए९) : विस्तार का माप निरपेक्ष 

(४०७००४८) होता है इसलिए इसकी तुलन्य अन्य श्रेणियों से ठीक प्रकार से नही की जा 

सकती अपकिरण के तुलनात्मक अध्ययन हेतु विस्तार का सापेक्ष माप (२८७४९ प्र८७ए९ 

०६ २७2०) ज्ञात करना अनिवार्य होता है । विस्तार गुणोंक की परिगणना निम्न सूत्र के 
प्रयोग द्वार की जाती है - 

विस्तार गु्गोंक (0०लीडटाथआ ० आहट) 5 ््प्माज 

+कुचछ 





सूत्र मे .-- 
मर > प्ाशीटआ ४०८ (अपर मूल्य) 
[. + [09%85 ५६०७८ (अधर मूल्य) 
उदाहरण : व्यक्तिगत श्रेणी में दिस्तार (9086 ॥7 ]तांध्रतए2 हलग८७) 
एक बगीचे मे तीन क्यारियो मे निन्‍्त प्रजातियों के पौधो पर पुष्प निम्न प्रकार से लगे है 
तो विस्तार (२8०) की गणना कर उनकी तुलना कीजिए : 


अपकिरण के माय शा 


ईब्रारछाफ्रा ०405 5, 3, 8, 7, 4, 6, ।2, | 
ए्ूड८2 705९० 5, 3, 8, 20, 0, 32, 
(्रशाबाव 6, , 8, 7, 5, 4, 3, 5 
हल ६ 
एथआए०- (7 - 2 
एप एफटव दिल्झाला्दीमव 
प्ु5व2 प्तर20 प्र>8 
..७3 [.5 0 ॥:< 5 
छथाए८ र 9 05८५ <« ]0 छा०ए्टा$. को छि०रला३े 


तीनो प्रजातियो के पुष्पो की सख्या समूह की तुलना हेतु विस्तार गुणाँक (0०लीएशा। 
० एआह९) की परिगणना करनी होगी जो निम्न बता है! ह 


ता रत मल है ह्पाप 
आए 2म 
श्क़व्ह 20% 0 द्ड दि मे 0.33 
(ह्रॉंशापपए 5 कू+व ऊः क्र झू 077 


अतः विस्तार गुणाँक 7.870776 का 060. ए्छट्ड का 033 और (कंहाव:/0 
का 0.77 है | स्पष्ट है कि (लावा मे विचरणता सर्वाधिक है और ५४४८० में यह 
न्यूनतम है । 
(8) अण्डित श्रेणी में विस्तार (08086 का छाड्लश९ $शग९5) : एक उद्यान में 
सूरजमुखी (#॥्वा/25 775) के पौधे निम्न आयु के है तो प्राप्त समको से 











विस्तार गुणोंक का परिकलन करिये | 
आयु (दिन मे ) [4 | | 6 | [| 8 | | ७ | | ए | ४ 
आवृत्ति [ £ | | $ | | 5 | [7 | ] 
इल 
विस्तार (७) न प्र--५७ 
प्ल्कः 4 ठ395$ 
पु, ७. 4098 
हक 4 --- 4 5 0 0995 
एज्लीलकाए ए॑ सिथ्र86 धर -- + पिन 


जज का 
स्ल+ ७ ब4+ 4 


30 


पु हक 055 
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रिप्पणी : इस उदाहरण से यह स्पष्ट है कि विस्तार की गणना करते वक्त आदृत्ति 
बटन पर ध्यान नही दिया जाता है, मात्र मूल्यो का ही अन्तर किया जाता है | 
(0) सतत्‌ श्रेणी में विस्तार (एक्लाहुए ॥ (णातराध्णए5५ $शा९5) + 
(6) अपवर्जी सतत्‌ श्रेणी (:चलएडा६९ एणावाए0ए05 $शा३८5) : नींबू. (ट07७) से 
सम्बन्धित निम्न समको से विस्तार की परिगणना कीजिए . 











फलों की संख्या पौधों की संख्या 
5-0 2 
0--5 5 














रथा26 (8) 


(एणशीए80ा ए रिक्राहुट 














8 


ज्र् स्ः 07 


अपवर्जी श्रेणी मे न्यूनतम वर्ग की अधर सीमा (0७८ !॥४७) को न्यूनतम मूल्य और 
अधिकतम वर्ग की अपर सीमा ([70« ॥7॥) को अधिकतम मूल्य माना जाता है| 

समावेशी श्रेणी (0009५6 5९7९७) : एक पौधषशाला मे शीशम (007६0) 
के पौधे निम्न आयु वर्ग के अनुसार है ! प्राप्त समको से विस्तार की गणना कीजिए : 
































पौधों की आयु 6॥ 0995) दौघों की संख्या ] 
]--5 गज मत 
6-0 |... 70 _ | 
| []-05__ |। ]--5 आओ या ० 
36-.-20 [४६६ | 8 
2]--25 5 >> 5 कल 





हल : समावेशी श्रेणी मे अधिकतम व न्यूनतम मूल्य ज्ञात करने के पूर्व विभिन्न 
वर्गों की वास्तविक सीमाओं का अभिनिर्धारण करना आवश्यक है | अत, उपरोक्त समक 
माला को वास्तविक सीमा निर्धारण के बाद निम्नानुसार लिखकर गणना करेगे | 
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आयु वर्ग (0909) वास्तविक सीमा (9295) चौधों की संख्या 





कि पल नम 




















[ 5 है 65-55 | पिलधास का कटी 
[।. ६-0 | [ 55705 | 5-0.5 [एक 
[पर 5 | 05-55 | 8 | 
[ &७&»# 6-20 55-25 5.5--205 किए अलओ 8 
[ भझ->$ ।[। [ 25-55 [ #%& | 
एिआा82० (९) ््ट पत--५ 

बन 25.55-- 0.5 सह 25 09895 
मि _ प्र्‌-_],. _ 255 -- 05 
(ए०लीलंशा। ए रिक्षाइ८. सशत * छेड+क ठ्ठ 
25 
ड् द््त च् 096 


यहाँ यह ध्यान रखने योग्य है कि विस्तार में इकाई लिखी जानी चाहिए जबकि 
विस्तार गुणाक (ए०्लीशिक्षा। एआ86) की कोई इकाई नही लिखी जाती है | 


बिस्तार के गुण (०5 रा एशाए०) : 

(0) सरल ब सुगम ; विस्तार की गणना अत्यन्त सरल व समझने और निर्ववन से 
सुविधाजनक है । 

(2) सीमाओं कई निर्धारण : विस्तार उन सीमाओं को स्पष्ट कर देता है जिनके मध्य 
पदो के मूल्यो का फैलाव ढै, अत: यह विचलन का एक विस्तृत चित्र दर्शाता है। 

(3) हिस्तृत प्रयोग : विस्तार का प्रयोग उत्पाद के गुण नियन्त्रण, भीगोलिक अध्ययन 
व किसी वर्ग श्रेणी के न्‍्यूततम और सर्वाधिक मूल्यो के लिए उपयोगी है। 

(५) आवृत्ति बंदन से अप्रभावित : विस्तार की गणना हेतु आवृत्तियो की आवश्यकता 
नही होती, केवल मात्र मूल्यों पर ही ध्यान दिया जाता है, इस प्रकार विस्तार 
आवृत्ति बटन से अप्रभावित रहता है। 


िस्तार के दोष (00शशा+5 एथआए९)ः 

(0) अवैज्ञानिक माप : विस्तार एक अवैज्ञानिक माप है क्योंकि इसमे माध्यो की उपेक्षा 
की जाती है | माध्य से मद मूल्यों का अन्तर अथवा आपस मे मदो के मूल्यों का 
फैलाव इससे ज्ञात नही हो पाता है | यह सम्भव है कि दो पद श्रेणियों का विस्तार 
समान छो परन्तु आकृति मे अत्यधिक अन्तर झ्े। 

(2) अनिस्चित : विस्तार अपकिरण का एक अनिश्चित माप है| यदि श्रेणी के केवल 
न्यूनतम या अधिकतम मूल्यो मे परिवर्तन हो जाये तो विस्तार परिवर्तित हो जायेगा । 

(3) श्रेणी के समस्त मूल्यों को महत्त्व नहीं : विस्तार में सभी मूल्यों पर ध्यान नही 
दिया जाता केवल उच्चतम व निम्बतम मूल्यो को ही महत्त्व दिया जाता है, अतः 
इसे सभी मूल्यो का प्रतिनिधि नही कहा जा सकता । 
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माध्य दियलन 
(श९शा एल्शंआणाडे 


समक श्रेणी के सभी पदो के मूल्यों के श्रेणी के किसी एक माध्य (स्मान्तर माध्य, 


मध्यका या बहुलक) से विचलनो (00४79४०१७) के समान्तर माध्य को माध्य विचल्ञन 
कहते है तथा इसे समान्यतया ग्रीक अक्षर *5' (शा! तल) से प्रदर्शित करते है | माध्य 
विचलन की गणना मे सभी पदो के विचलनो को धनात्मक लेते हैं, अर्थात्‌ उनका चिन्ह 
(+ या -) छोड़ देते है| इस प्रकार प्राप्त विचलनो को योग करके कुल मद सख्या से 
भाग देने पर जो सख्या प्राप्त होती है, उसे माध्य विचलन कहते है | भाष्य विचलन जितना 
अपिक होता है उस श्रेणी मे अपकिरण या फैलाव उतना ही अधिक होता है। 


0) 


6) 


(ते 


माध्य विचलन की गणना हेतु निम्न क्रिया विधि अपनाई जाती है : 

माध्य का चुनाव : माप्य विचलन की गणना मे प़ैद्धान्तिक रूप से किसी भी माध्य 
(स॒० मा०, मष्यका या बहुलक) का प्रयोग किया जा सकता है, किन्तु व्यवहार मे 
मध्यका (या कभी समान्तर माध्य) का ही प्रयोग किया जाता है | समान्तर माध्य 
व मध्यका में से भी मध्यका का प्रयोग श्रेयस्कर समझा जाता है क्योंकि मध्यका 
स्पिर व निश्चित भाष्य है और इससे लिये गये पदो के विचलनो का योग कम 
होता है। 

डीजएणितीय चिन्हों की उपेक्षा : माध्यसे विचलन लेते वक्त कुछ विचलन धनात्मक 
व कुछ ऋृणात्मक प्राप्त होते है किन्तु सभी विदलनो को धनात्मक ही मान लिया 
जाता है अर्थात्‌ योग करते समय इनके (विचलनो के) चिन्हों की उपैक्षा कर दी 
जाती है | विचलनो को व्यक्त करने हेतु '(* चिन्ह का प्रयोग किया जाता है | इन 
वियलनो (6) के दोनो ओर दो सीधी रेखाएँ || (700005) खीच दी जाती है इस 
तरह । 6 । का अर्थ है विचलब की गणना करते समय ऋूणात्मक चिन्हों का ध्यात 
नही रखा गया है | 

विचलनों का योग एवम्‌ साध्य की गणना : सभी प्राप्त विचलनो का योग करके 
उसमे पदों की सख्या (४) से भाग दे दिया जाता है व प्राप्त सख्या को माध्य 
विचलन कहते है | यदि मध्य विचलन क्रमश समान्तेर साध्य, सध्यका व बहुलक 
से ज्ञात किया जाता है तो उन्हे क्रमश: 5%, 64 व 82 सकेताक्षणो से प्रदर्शित 
करते है । 

माध्य विचसन पुणांक (0०लीएठलाए ण॑ हत्आा राणा) माष्य विचलन 


अपकिरण का एक निरपेक्ष माप है श्रेणियों के तुलनात्मक अध्ययन हेतु माष्य विचलन का 
सापेक्ष माप ज्ञात किया जाता है | इसे माष्य विचलन का गुणोंक (00०लीःटाला: ० 'ैंटआ 
ए०रा्पंजा) कहते है | माध्य विचलन के गुणाक की परिगणना हेतु माष्य वियलन को 
उप्त माध्य से विभाजित कर देते है जिससे विचलन निकाला गया है। 


माध्य विचलन का गुणणोंक 
(७) स० माष्य से बे 


का 
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(५ माध्यका से स्के ्ल 


(छ बहुलक से 


विभिन्न श्रेणियों मे माध्य विचलन और उसके युगाक की परियणनो 
4. .ब्यक्तिगत श्रेणी में (7 वरातठांशंताश $5श7९5) 
(9). प्रत्यक्ष विधि (076० #रलाण्0) 
(0)... सर्वप्रथम स्मान्तर माध्य, मध्यका या बहुलक जिससे भी माध्य विचलन 
ज्ञात करना हो, वह माध्य ज्ञात किया जाता है | 
(७). सम्बन्धित माध्य से समस्त पद मूल्यो के विचलन ज्ञात किये जाते है, 
जिनमे ऋृणात्मक चिन्हों पर ध्यान नहीं दिया जाता है। 
(7)... त्रभी विचलनो का योग कर लेते है (>। 4॥)) 
(४). विचलनो के योग (५0॥) में कुल पदो की सख्या का भाग देने पर 
प्राप्त फल ही माध्य विचलन होता है | 
(४) पघूत्र के रूप मे इसे निम्न प्रकार लिखते है -_ 
()े समान्तर माध्य से माध्य विचलन ( 65) न (६ से विचलनो का योग ) 


() मध्यका से माध्य विचलन (69) कु जा (॥ से विचलनो का योग ) 
2.02। 


82. 3297, रख्थ१८ तू 


(०े बहुलक से माध्य विचलन (82) + (2 से विचलनो का योग ) 


(श) प्राप्त माध्य विचलन मे उत्त माध्य का भाग देने पर (जिस माध्य से विवलन 
लिया गया है) प्राप्त फल माध्य विचलन गुणाँक होगे | 


उदाइरण : एक उद्यान मे 5 अनार के पेडो पर फल निम्न प्रकार लगे हो तो 
समान्तर माध्य से माध्य विचलन द माध्य विचलन गुणांक ज्ञात कीजिए 


किरण कि फि कि 


अनार के पेड़ | अनार केफल | के फल माध्य [। से विचलन 
हश ]65%| 


(0-7) 
0 7 व96९ 5. %॥ 
योग लिए 
































५० | ७ ००। ०० | ०५ 





4 ज्ाए[0[०» 
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लड़ 
च्च 





न 3७८ €थ 
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साध्ये ० हे न 55 मल 
सम्रान्तर म जप सं 407 
विचलन पा ओतड। _ ॥77_ 
माध्य ष्म्न्लज् न छूने 3.40 
कद 55 _ 340 
माध्य विचलन गु्णाँक # डप। सले ५ पका 
च्ख 968 


यदि उपरोक्त उद्यहरण मे माध्य विचलन की गणना मध्यका से वी जाये तो सर्वप्रथम 
जओणी के समको को आयेही या अवरोही (#&८लाफाडु ण 0९०८८श१॥ण४३) क्रम मे रख 
कर मध्यका की गगना करते है, तत्पश्वात्‌ मध्यका मूल्य से दिचलन लेकर माध्य विचलन 
की गणना की जाती है जैसा कि : 





भ- 





मध्यक्ा से विघलन 


कै 5 32 
॥004॥ ८ | --/ 








० 
मध्यका "ऐड: शगण्टर्ण ॥ मे) का 
रु 
चः आयु हे रर |ः. उदय 
8८. 72 | 
मध्यका से माध्य विवलत... 6७ - अप! 
|| 
कः रे 2.60 
मध्यका से माध्य विचलन गुजाँक > श्र 
260 
हे # 03% 





खण्दित श्रेणी (95लश€ ह्शा०5 ) ६ 


अत्दक्ष रीति : प्रत्यक्ष रीति से खण्डित श्वेजी मे माध्य विचलन की परिगणना निम्न 
क्रिया विधि द्वारा की जाती है : 


अपकिरण क माप छा 


(7). जिप्त माध्य के आधार पर माध्य विचलन की गणना की जाती है सव॑ 
प्रथम उस माध्य की गणना करते है। 

(2) उस माध्य से प्रत्येक पद मूल्यो का विचलन (ऋणात्मक चिन्हों को छोडते 
हुए) ज्ञात करते है ( 6 ]) 

(3). सभी विचलनो को सम्बन्धित आवृत्ति से गुणा करके प्राप्त मुणन फलो का 
योग ज्ञात करते है। (5]|6।) 

(4)... निम्न सूत्र से माध्य विचलन ज्ञात करते है। 





« थ60। इग्ञ- 560%। 82 + “पिंड 
६ ॥। रे ह्ष मत प् 0] 
(5). माध्य विचलन का गुणाँक ज्ञात करने हेतु साध्य विचलन को उस माध्य 


से विभाजित किया जाता है जिससे ये विचलन लिए गये है । 


उदाहरण :- मटर (090॥ 5४४७०) के विभिन्न यौधो पर मटर की फलियाँ निम्ब 
प्रकार से लगी है तो प्राप्त समको से समान्तर माध्य व मध्यका द्वारा माध्य विचलन और 
माध्य विचलन गुणाँक निकालिये - 


५१, ॥॥ 





हल समान्तर माध्य के आधार पर माध्य विचलन की गणना 
मटर की फलियाँ | प्रौधे श्र समान्तर माध्य 






































00 0) (97]) | 
से विचलन 
|] 
[०24 [०2 | ४ | 57 ] 42 
6 - 4 24 उया ]4 84 
। 5 | _+ | गा 855 
| ]0 ्ग 3 90 0.29 087 डर 
| ॥2 हक 2 24 2.29 458 
॥4 पु | 4 । 429 4.29 
| ॥6 | हे [__& | 659 | 56 
। :2] | 25 5204 | ब्204 शा ठंडा 69 7 ] 
कम 
समान्तर माध्य ठछ + नजर क्ः कं 
तन क््या 
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माध्य विचलन 5 च्ः जा 
7] 
क्ल्त्ात 339 
विचलन गुणॉक 5४% __ 3309 _ 
माध्य हे + ठुका + 0242 


जध्यका के आधार पर माष्य दिदलन की गणना :--- 





मटर की | पोधों की | संचयी | आजृत्ति ४ | मध्यका (8) |कुल विचलत्त 
फलियाँ संब्सा आधयृत्ति | फलियों | से विचलन 





(») । कि 7 [तदा 
































मध्यका [/ र एक्वाप७ नि ध् शो ल्‍औी कण ट 


2 ठ् 590! 
८ #]]70 [शा 5 3 
हक हे £260]५। 68 
माध्य विचलन छल प्र 5 शत 323 
60 < 3 23 
विचलन ग्णों 6 3.23 
माध्य £० 74 
माध्य विचलव गुणोंक ७ गा य 
् 0403 


सतत्‌ श्रेणी में माष्य विचलन (शल्य एल्शंज्ाणा पा एगराधाएणछ इलांट्ओ 

सतत्‌ श्रेणी मे वर्गान्तर समूहो के मध्य बिन्दु (१४0 900॥5) शात करके इसे (सतत्‌ श्रेणी 
को ) खण्डित श्रेणी मे परिवर्तित कर लेते है व मध्य बिन्दु को उस श्रेणी का मद मूल्य (9) मान 
लिया जाठा है। शेष समस्त क्रियाऐँ खण्डित श्रेणी के समाव ही रहती है। 


अपकिरण के माप 289 
उदाहरण : निम्न सारणी मे प्रस्तुत बाँस (89॥00) के पौधो की लम्बाई व आवृति 

से माध्य विचलन व माध्य विचलन ग्रुणाँक का परिकलन कीजिए : 
ाहत गण)... | 8--26 | 27--35 | 36--44 | 45--53 | 54--62 


| छध्पृपट१०७ ॥ 3. /] ! 0 2 5 
॥,0ए६ण (पाये. ॥ 63--7! | 72--80 














छाथ्दुप्णाट9 | 4 | 2 
हल ४ इस श्रेणी का रूप समावेशी है अत: सर्वप्रथम विभिन्न वर्गों की वास्तविक 
सीमाओं का निर्धरिण करेगे द उसके बाद माध्य व मध्यका की गणना करेगे : 

















75--265 
555-.445 
44 3--353.35 
62 5-75 
पा 5--805 
ण्प्धा १३७40 


























। 
समान्तरमाध्य. हू 80+ 





प् *१5 74% तक >9 
[4 
ख्ड 749 -- 28 5 १49- 2025 
# +. 46 975 गण छा 46.98 णाता 
रु 
मध्यका #/-5 हर एटा डसट 
हु हि 20% आया 


207 ॥४7॥ सचयी आवृत्ति 29 मे सम्मिलित है जिसका वर्ग समूह 44.5 -- 
353 5 है। 
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अत कु बह व + 7 (०-०) 
नि ]44 5 + दर (20--7) 
हू... स्‍445+ अठ्र॒ न 7445 + 225 
हो 46 75 पा 
(एश्आाप्णाभाणा ण॑ चिंट्शा 070पस्‍॥0णा 
[,शाहा। फ़ध्पुण जात 
(गण) शार्ए जश्शाएल 


0) 0 








]47 5--26 5 53 ,| 








426 5--355 
35 5--44 5 
844 5--53 5 
53 5--62 5 
62 5-7.5 
॥7 5-]80 5 





























१24(५॥५ (|| 
(0) ॥॥ छू 5 


> 409] पात्र 
मध्यका से 
माध्य विचलन का गु्णाँक व 


436 50 
40 





स॒० माध्य से माध्य विचलन का गुणोंक 


| 9 | 750 | 675 

(3७ [28 

[5 िझ [७ [७ कि] 

[9७% 
2 छ्क [5804 | 

छ  फि-_-ऋ 









6075 | 69% 


















बच - शक _ 45 72 

अल फू | 40 
+ 080 था 

क्र 09! 

॥ ५ । 446 75 
0 आम 

३ ् 55 __ _0 88 

हे हर .. 746.98 

चल 0074 


माध्य विचलन के गुण (९05 ० ैट्शा 0९श460) 


() 


शणना सरल -- अपकिरण के अन्य मापो की तुलना मे माध्य दिचलन की गणना 


सरल है ठया इसे शीघ्रता से समझा जा सकता है। 


(2) 


अत्पेक माध्द से सम्भव -- माध्य विचलन की गणन'ः माध्य मध्यका अधवा बहुलक 


में से किसी को भी आधार मान कर की जा रुक्‍्ती है | 


(3) 


(4) 


(6) 


(6) 


७) 


अपकिरण के माप श्ग 


सभी पद मूल्यों पर आधारित -- यह समक माला के सभी पद मूल्यो पर आधारित 
है तथा इस की गणना किसी भी माध्य से लिए गये विभिन्न पदो के विचलनों से 
की जा सकती है। 

चरम मूल्यों से कम प्रभावित -+ यह श्रेणी के चरम मूल्यो से कम प्रभावित होता 
ह्ै। 


बितरण को महत्त्व- माध्य विचलन से ही वितरण के महत्त्व को स्पष्ट किया जा 
सकता है | 

समस्त सूल्यों को सरपेक्ष सढत्द -- यह समस्त पद गूल्यो को सापेक्ष महत्त्व देता 
है । 

निश्चित -- यह अपकिरण का एक निश्चित माप है और इनका मूल्य शुद्ध अंक 
तक निकाला जा सकता है | 


माध्य विचलन के दोष (0शाञशत5 0 श९्यशा ऐ७फज्वाणा) २ 


6) 


(् 


(७) 


िन्हों की उपेक्षा-- माध्य विचलन की परिगणना मे बीज गणितीय विन्हों (+) या 
(-) को छोड दिया जाता है व सभी विचलनो को घनात्मक मात कर जोड़ लिया 
जाता है जिसे चीज गणितीय दृष्टि से शुद्ध नही माना जाता है । 

अविश्वसनीय : कई परिस्थितियों मे माध्य विचलन असन्तोष जनक परिणाम देता 
है, बहुलक मुल्य अनिश्चित होने के कारण, उससे माध्य विचलन ज्ञात करना ही 
अनुपयुक्त है * 

समानता का अभाव : माध्य विचलन की गणना अलग-अलग माध्यो को आधार 
मान कर ज्ञात करने पर माध्य विचलन भिन्नभिन्र प्राप्त होते हैं एवम्‌ इनमे समानता 
का अभाद पाया जाता है | 


प्त््ा प्रमाप विचलन 


(डॉशाएगठ 0९93709) 
प्रमाप विचलन के विचार की कल्पना कार्ल पियर्सन (६७त] ए&४5०) ने सन्‌ 893 


मे की थी। यह अपकिरण को मापने की सबसे लोक प्रिय, आदर्श और वैज्ञानिक रीति 

है | प्रमाप विचरण का प्रयोग सांख्यिकी व जैद साख्यिकी मे विभिन्न प्रयोगो के भिन्न-भिन्र 
प्रतिदर्शों से प्राप्त परिणामों मे विवलन और तुलनात्मक अध्ययन हेतु सर्वाधिक किया जाता 
है । प्रमाप या मानक विचलन की प्रमुख विशेषताएँ है कि : 


(7) पद मूल्यों के विचलन सदैव रुमान्तर माध्य से ही ज्ञात किये जाते है । 
(2) बीज गणितीय चिन्ह (+) या (-) को छोड़ा नही जाठा है बल्कि प्राप्त विचलनो 
के वर्ग (54०७) कर लिए जाते है। प्राप्त वर्गों के योग मे कुल मदो की सख्या 


को भाग देकर वर्गमूल (5५५०७ 7000 ले लेते है।। प्रात्त अक को प्रमाप 
विचलन कहते है | 
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परिभाषा : किसी समक श्रेणी के : का बट से लिए गये उस श्रेणी के विभिन्न 
पद मूल्यों के विचलनो के वर्गों के माध्य का वी उम्त श्रेणी का मानक या प्रभाप ८2 
विचलन कहलाता है| मानक विचलन को ग्रीक शब्द “ 6 ” सिस्मा (शशा आह्टााओ 
से प्रदर्शित करते हैं | वर्यमूल से पूर्व जो मूल्य प्राप्त होता है उसे विचरणॉक या प्रसरण 
(रक्षग्शाप्ट) कहते है | 

भ्रमाप विचलन गुणोंक (0०शटंशा। ० 5. 0) दो श्रेणियों के तुलनात्मक 
अध्ययन के लिए प्रमाप विचलन का हप्पेक्ष माप (ए८80ए९८ फ(६७च्राए छ 55470 
ए9०शथाणा) ज्ञात किया जाता है जिसे प्रमाप विचलन गु्णांक (2०८वलला ्॑ इगाएंबएँ 
ए८चाभाणा) कहते है | प्रमाप विचलन गुणांक ज्ञात करने के लिए प्रमाप विचलन (0) 
में समान्तर माध्य ठ) से भाग दिया जाता है | 


प्रमाप विचलन गुगाँक ए०्नावतका। व 50 > 


माध्य विचलन व प्रमाप विचलन में मिन्नता 


भाष्य विदलन (४८थ्ञा 0९रं4४0०) अमाप विचलन ($६त20 
9९ए900॥7) 
। विचलन समान्तर माध्य, मध्यका या ] विचलन हिर्फ समान्तर माध्य से ही 
बहुलक से लिये जा सकते है। लिये जाते है| 
2. विचलनो के बीजगगितीय चिन्हों (£ 2 चीजग्रणितीय चिन्हो को छोड़ा नही 
व -..) को छोड दिया जाता है जाता बल्कि प्राप्त विचलनो के वर्ग 
अर्थात्‌ ऋणात्मक विचलन भी कर लिए जाते है जिससे ऋणात्मक 
घनात्मक मान लिये जाते है । दिचलन भी घनात्मक विचलन मे 
परिवर्तित हो जाते है | 
3 यह निरपेक्ष विचलनो का औसत. 3 यह विचलनो के वर्गों के माष्य 
(साधारण समान्तर माध्य) मात्र (समान्तर माध्य) का वर्गमूल होता 
होता है । है। 


4 इसमे गणितीय गुण का अझाद 4 इसमे गणितीय गुण पाये जाते है 
झेता है क्योंकि यह निरपेक्ष मूल्यो क्योंकि इसमे बीजगणितीय चिन्हो 
पर आधारित है | को छोड़ा नही जाता है । 


5 जब समान्तर माध्य, मध्यका या 5 विचलतनो के वर्ग ज्ञात करने के 
बहुलक पूर्णाक मे होते है तो इसकी कारण इसकी परिगणना कुछ कठित 
गणना सरल होती है। अवश्य है किन्तु यह सभी स्थितियों 

मे (दाहे समान्तर माध्य, पूर्णांक हो 
या दशमलवोंक) उपयुक्त होता है | 
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प्रमाप विचलन की गणना विधि ((9८एाथआाणा ० $ 0) प्रमाप विचलन ज्ञात 
करने की दो विधियाँ है | 
(7). प्रत्यक्ष विधि (5०६ ॥रश्ा।०्ठ) 
(2)... लघु विधि (हताठण ॥गरद्गा०्त) 
ब्रत्यक्ष विधि (00९८४ ग्राश४00) -- समान्तर माध्य 60) यदि पूर्णांक (छठ 
४णाए७८) मे प्राप्त हो तो इस विधि द्वार मणना सरल रहती है । किन्तु समान्तर माध्य 
(0 के दशमलवॉक मे होने पर लघु रीति का प्रयोग अपेक्षा कृत सरल होता है | 
व्यक्तिगत श्रेणी मे श्रमाप विचलन 
(।) समको का सर्व प्रथम समान्तर माध्य 50 ज्ञात करते है | 
(2) तत्पश्चात्‌ समान्तर माध्य से समस्त पद मूल्यों के विचलन (0) ज्ञात करते 
हैं, विचलन (0) ८ (४-29) 
(3)... विचलनो के वर्ग (67) लेकर उनका योग करते है (5067) 
७) ्भ् वर्गों के योग (5:त7) मे पदों की कुल सख्या [प का भाग देते 
है [का 


(5). अब हे) से प्राप्त सख्या का वर्गमूल लेते है यही प्रमाप विचलन (6) 


होता है, 
फ्फ़ हक 
सूतवर्ता-2 8: ब् क्र अथवा नह त्तें २2 
यहाँ 55 प्रमाप विचलन (56940 9९श2/णा) 
घ्व या (४५ -- 7). समान्तर माध्य से विचलन के वर्यों 


का योग (छह 0 ब्वप्कः्व्ड ्ण 
छदच्राकरणा पिणा) ह 7ल्‍्आा) 


२०. यदो की कुल सख्या (ठ0्षा [२० ० एग5) 


उदाहरण ; एक दन मे से काटे गये 0 वृक्षो का वजन (६४) निम्न है | इनका 
प्रमाप विचलन ज्ञात करिये ) 


५८ ण छू 45, 48, 50, 52, 52, 50, 57, 58, 60, 48 

















हल ३ 
चजन | समान्‍्तर माध्य (52) से विचलतों के बर्ग 
(0) विचलन 
| 95>>- जा | ठउजऋ%-> | 
| 5 | ला मय 3 9 
|. 48 | «5 ॥| 4 [.__ 8६ _ | 6 || 
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56 ॥ ्कछ 4 0 
52 ह ही आस ३0 5 -| 
52 [रे 0 2 5 0.  ॥| 
50 द्य् थे 
57 +5 के 
58 +6 36 
60 +8 | 6६ __ | ही 
48 "4 | |. ]१6 _ | 
520 हा > 24 
>_ | _ 520 
सब्मा० इच्नू तने 52 
हट ्स्क कि शिव ४ ५274 >462 
6 हि छ 
न्ठाऊ 46208 


लघु रीति (70०0४ जला०त) +- 
लघु रीति से प्रमाप विचलन ज्ञात करने हेतु निम्न क्रिया विधि अपनाई जाती है - 


(।) प्राप्त मूल्यो मे से किसी एक को कल्पित माध्य (#5छगरल्त शैध्का 
#) मान लेते है | 

(2) कल्पित माध्य (6) पे प्रत्येक पद मूल्यों का विचलन (की 5 # - 4) 
लेते है और उनका योग (६09) निकाल लेते है। 

(3). विचलनो (05५97०॥) के वर्ग करके उनके वर्गों का योग (56 ») कर 
लिया जाता है | 


(4). निम्न सूत्रों मे से किसी एक का उपयोग करके प्रमाप विचलन कर लिया 
जाता है। 


हि शिस.. च्क 
(0) 6- है नरम _ ध्कि 
ह। ऐप 
॥॥ - (ह-०? 
९) तु (5-४) 
+ छू *यबीओ ब- त्यक्णो 
5 पचम-ए- 0१ ठ 
(567 | -।४(६ - ५)? 
तं0) ए०« वा ऋ्‌ गए 4] 


उपरोक्त चारो सूत्रो मे से तीसरा सूज ध) सदसे सरल व लोकप्रिय है | अत 
इसी सूत्र का अधिकतर प्रयोग किया जाता है । प्रयुक्त सकेतो का स्पष्टीकरण निम्न है । 











हा) 
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सी ल प्रमाप विचलन (597पवात 97टचावएणा) 
560५८ कल्पित माध्य से लिये गये विचलनो का योग 
($छ9 ए तश्शआाणा वा 855॥700 ॥290) 
5०१ < कल्पित माध्य से लिये गये विचलनो के वर्गों का योग 
($एा 0 $5ए2४25$ ए एं८शाााणा एिणा ४$$णा।९( प्रथा) 
८ पदो की कुल सख्या (04। ४० ताधा$) 
55... कल्पित माध्य (855एा९त प्राल्क्षा) 
ऊ्ड समान्तर माध्य (#।0!व0 शाध्या) 
वैकल्पिक रीति -- व्यक्तिगत श्रेणी मे प्रमाप विचलन व्यक्तिगत मूल्यों के आधार 
(# > 0 माने कर) पर भी किया जा सकता है | इस रीति के अन्तर्गत सबसे पहले सभी 
मूल्यों का वर्ग (5) ज्ञात किया जाता है तथा उनका योग (55“) किया जाता है वर्गों का 
माध्य ज्ञात करने हेतु वर्गों के योग (५४) को पदो की कुल सछ्या (५) से विभाजित 


ह] 2 >- 
किया जाता है। इस प्रकार प्राप्त लहर मे से श्रेणी के माध्य का वर्ग ठठ घटाकर प्राप्त 


सख्या का वर्गमूल निकाल लिया जाता है और यह वर्गमूल ही समक श्रेणी का प्रमाप 
विचलन होता है | सूत्रवत्‌ 


3 पि य 
ढ़. # श्र - छ 


उदाहरण : एक उद्यान के 0 पौधो की निम्नाकित पत्तियो की सख्या के समको 
से प्रमाप विचलन ($ 7 ) निकालिये [| 


पत्तियों की सख्या 40 45, 45, 48, 5] 55 53, 54,, 59, 60 
































हल : 
पत्तियों की सख्या # - 48 से विचलनों के घर्ग | पद मूल्पों के दर्ग 
विचलत 
90 (क) ७5) गा ७) 
| %+% _ [_ >-४ | +64 | 3ै7॥0 । 
। 45 -3_ | $ | 2025 
45 -3 | 9 | 2025 
शिल 48 /_ 0] 0[_ 2७ 
] +3 | 9 | 260 
| 55 +7_ | +#9 | [_ आऋछ | 
53 +5 25 2809 
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हर] | +6 36 296 ] 
59 का स्‍टा अब 
(७9 | + 2 रत] 3600 
570 +44--4 5 + 30 466 2 60* 5 26386 
सक८++30| घ्ू+ २466 | 
ढ््ल्सू तन हार न्‍ः5ठ 
विभिन्न घूत्रो के प्रयोग से 
5 अर छल . स्क >क 
० ०-  -झ् 
हि ७ _ हि | 
0 हर] 
रू. 66- 9 
न... अठ 
65 6]3 [६३४८5 
(॥ ) द्वितीय सूत्र के अनुसार 
5 पक 9 
न5 | (0 
« छ _ ५ _ ३१ 
वि 4 
हः 466 -- 9 
न. ईऊअाठ 
6 «» 63 ९8४८5 


(वा) तृतीय सूत्र के अनुसार 





जक - परत ४57 
पा हर ५ 
(466 -- 0 (5] --- 48 )2 


0 





अपकिरण के माप भा 


पछ --क _ पठह 
॥0 0 


व पाठ हक 63. वर्ड 
3 65 63. &३ए०5 
(५) चतुर्थ सूत्र के है गाए अजहर 
2: 
० + ि रयवंओ _ कसर 


झ् शत 466 ७ 0 -- 607 


न. -3 पर - 90 
न पृह ॥4660 -- 900 
. +. भकाठछ 
रह 6 760 
673 
न १6 6]3.. [68४९३ 


(0). मूल्यवर्गों के आधार पर 


है अडिट 3 अ2छ6 _ 2 
छा तु ज+फ ऋ 6 7 (5) 


«72686 -- 20 5 ४6 
6 रू 6व3 ]08४65 


खण्डित श्रेणी (052७९ 5७१८७) में प्रमाप विचलन ३-- 


प्रत्यक्ष रीति (>०्ल ला009) :-- 
6) सर्व प्रथम समान्तर माध्य की गणना करते है 6) , 
(0). तत्पश्चातू स्मान्तर माध्य से विभिन्न पद मूल्यों के विचलन ज्ञात करते है। 
6>(5--£) 
(0) प्रत्येक विचलन का वर्ग निकालते है (60. 
(४). विचलन के वर्गों को उत्की सम्बन्धित आवृत्ति से गुणा करके गुणनफत 


का योग करते है (596) 
(९) सूत्र का प्रयोग करदे हैं , 
र्र >> पक 


छा कक 
क्र 
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सूत्र में - 
6 < प्रमाप विचलन (5प्कारंडत 02एआपप) 
आरती > विचलन वर्गों व सम्बन्धित आवृत्ति के गुणन फलो का योग 
(5छए 009 0 छात्ता८छ ए इतृष्श९$ & ह्पुएलशाटाटड) 
४-८  आवृत्तियो का योग तण०॥ ४० ए॑ घोच्चुएथाटा८$) 
लघु रीति (5027 राव) :-- 


यदि समान्तर माध्य पूर्णाक से न होकर दशमलवाँक में हो तो लघु रीति द्वादा प्रमाप 
विचलन की गणना अपेक्षा कृत सरल होती है, इसकी गणना निम्न प्रकार से की जाती है :-- 

()) समको मे से किसी मूल्य को कल्पित माध्य (४) मान लेते है | 

(2) कलित माध्य (#) से विभिन्न मूल्यो के विचलन ले लेते है ६ ८ (४-०) 

(3). विचलनो को सम्बन्धित आवृत्तियों से गुणा करके गुणन फल का योग 
(5५0७) प्राप्त कर लेते है। 

(4). विचलनो व आवृत्तियो के गुणन फल (090) को पुन विचलनो से गुणा 
करके प्राप्त गुणनफल (667) का योग (5707) भी लिया जाता है | 

(5) अत्त मे निम्न सूत्रों मे से किसी एक का प्रयोग करके प्रमाप विचेलन ज्ञात 
कर सकते है। 


५ ५० छा छा 


है 


सर शिवणर -- (का 


स्लिवान टन टला कपर 
4: ७४ < 0 


उदाहरण : तिस्नाकित समक्मो से प्रमाप विचलन की गैणना दोनो रीतियो से करिये 
॥ 


पीधो की ऊँचाई |] ० 
(८ण) (४) 
अवृत्ति (0) [! | 
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डेल ४ 
प्रमाप विचलन की प्रत्यक्ष विधि से गणना 
पौधों की किचलन का | बिचलन | 
ऊँचाई चर्ग > | 
(कण) (6) आवृत्ति 
6? 










































्र 2 2000 _ 
| रर बन 50 च्ः 40 
हि अधिक ० 7800 _ हे 
॥। 
रन. कह 
05 72489 दा 
प्रमाप विचलन की सघुरीति से गणना 
आक 3 8 कं 7 यम कि कक 28 कि 876 |िष्पण्लालु] १० छा | कल्शंब्रा००ए | कक शव $घ९ "| ोध्प: 
। व्ण्णा ६१॥ | 


4530 | ध्थु. (, 
(के (66%) | 600 | 002 (57) 
/ 32 [| --206[| --»७ 490!| 706[|._7०)॥ 


। 
वि 
। 
] 0 -5&|[_ हऋछ 490 
0।| शी | 0 0 0०| %०| 
| + 750 750।_ 7609 | 
(3 | +०6| 
4. 


2000 

| __9900। 

24000 

+ 250 | _ 5209| 2500 32500 
+ 20 ३60 )__ ३65 | _4406| 
+40।_ 7७6०| 4900 4900 


| _ 5७]| ]2800 34000 87800 


७) 
































ड00 


फ 


2) 


3) 


4) 
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चर जाक 500 
हक + तप च्ः 30 + क्क्त 40 


विभिन्न सूत्रों द्वारा प्रमाप विचलन की गणना 


3 सफिफि ड। _ 2800 _ 80 हि 
|. प तु 50 





59 
. 290 _ 02 तंग 
5 
हू... (25 -- 0 
रू. पी56 « ]2489 या 


पक ० छठ 77 
3५. खरे _द्व- ०३ - पक 
५ ४256--090 < ४56 
रू. 2489 छा 


॥॥॒ 
पे 
ए् 
मे 
््त 
भ्छ 





७ <> 2489 छा 





छू 52. जा -- प हर -- 07 --ए (+-- ह): 
प्र 


न्‍ 2800 _- 50 (40 -- 3०१ | 2800 -- 50 (40 -- 30॥2 
56 


॥॥ ॒ 


।] 
] 

पु 
ह् 
्ि 
ड 


50 
| क्षा 32 489 ल॥् 


॥ 
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सतत श्रेणी ((ण्ाम्िए0घ५ इषा९5७) में प्रभाप विचलन :-- 


मतत श्रेणी मे प्रमाप विचलन ज्ञात करने के लिए सर्वप्रथम विभिन्न वर्गों के मध्य 
बिन्दु (१80 7070 ज्ञात कर लिये जाते है | मध्य बिन्दु के परिकलन से सतत श्रेणी, 
खण्डित श्रेणी मे परिवर्तित हो जाती है अत. प्रमाप विचलन की गणना के लिए शेष क्रिया 
व सूत्र वही प्रयुक्त होते है जो कि खण्डित श्रेणी हेतु प्रयोग मे लाये जाते है | सतत श्रेणी 
मे एक अतिरिक्त सूत्र जो कि पद विचलनो पर आधारित है का भी प्रयोग किया जाता 
है ) सतत श्रेणी मे प्रमाप विचल्न निम्न विधियों द्वारा ज्ञात किया जाता है ,-- 

0)... प्रत्यक्ष विधि (जाध्य 'ैथाणत) 

(2)... बचु विधि (॥0760 >क्ा०त) 

(3)... पद विचलन विधि (5020 702ए०७0०वथ उैल/०्त) 

(4)... योग बिषि ($छराधाढ0जा 2रनट05) 
(॥) प्रत्यक्ष बिधि (060 'शिशञा००) :-- 

सर्व प्रथम समान्तर माध्य (3) की गणना की जाती है तत्पश्चात्‌ मध्य विन्दु (शत 


ए०धा0 में से माध्य को घटाकर विचलन ज्ञात करते है | विचलन का वर्ग करके उसे 
उप्तकी आदृत्ति से गुणा किया जाता है और 


सूत्र का ड़ का प्रयोग करते है 
जहाँ 
0... इध्ातकात फल्शबाणा 
>(र्व 5 आवृत्ति और विचलन वर्गों के गुणन फलो का योग 
5 कुल आवृत्ति 


लघु विधि (5807/0०/ १४०॥१००) :-- सतत्‌ श्रेणी मे प्रमाप विचलन की परियणना 
हेतु लघु रीति मे उन्ही सूत्रों मे से किप्ती का भी प्रयोग किया जा सकता है जिनका प्रयोग खण्डित 
श्रेणी मे किया जाता है। गणना मे मध्य बिन्दु का प्रयोग करते है। 


प्रथम सूच 2०% पजव+ _ (सका कर ् ्ह 


पक 3 
द्वितीय सूत्र वन कक यो ++ (२--+ 


दूतीय घूत 3:78 पल -- 89 न भू 5 37 


चतुर्थ सूत्र टन स्ोशिकिए - फक्य -- ४07 
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उदाहरण :-- पिटूनिया के निम्न समको से प्रमाप विचलन तथा उनके गुणाँक की 


परिगणना करिए -- 








0 ०६ 0725 
[0 0६ (078 
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_ ऑईश6-- 72 _ ४०४ _ शपद्र 
५, 30 जे ८ ! 
न ]788.. छा0एश5 
(०लीटाला। 0 5000 एऐट्शआाणा रू न 
कर श्र र 03576 


(3). पद विचलन विधि (5809 000578007 'ै८(००) :-- यदि वर्ग-विस्तार समान 
हो तो कल्पित मध्य बिन्दु से विचलन ज्ञात करते वक्त समान वर्ग विस्तार के बराबर 
समापवर्तक (00099४0०॥ 3207 निकाल लेते है | अन्य सभी क्रियाऐँ प्रमाप विवलन की 
लघु विधि समान ही होती है । 


पक जो 
के आह पे मरल [ 
॥।ेक्‍ प 

सूत्र में 5॥ 5 समापवर्तक (00तशाणा 9007 है । 

(4). योग विधि (5छाशाशक0/07 १९(॥०१) :-- यदि वर्ग विस्तार (00955 ॥#४४) 
समान हो तो प्रमाप विचलन की परिगणना योग विधि द्वारा भी की जा सकती है | 
गणना क्रिया निम्नानुसार है। 

(9 पहले सचयी आवृत्तियाँ (0७॥790५० ॥०५एश॥८७5) बनाकर उनका 
जोड अर्थात्‌ प्रथथ सचयी योग (गाञ् ८एप्राणा3४णा 00 - ८0) 
निकाल लेते है फिर इस योग को कुल आवृत्तियो से विभाजित कर 





प्राप्त कर लेते है । 
जा प्रथम सचयी योग 
)9]| जि या 
॥ आवृत्तियो का योग 


(0) इसी प्रकार सवयी आवृत्तियो के आधार पर द्वितीय सचयी योग ($०८ए७ा6 
€णा०४७० ॥0/0 5 5०४2) निकाल लेते है । इस योग में कुल आवृत्तियो 
का भाग देकर 2 प्राप्त करते है | 

१228 द्वितीय सचयी योग 

| 22 आवृत्तियों का योग 





है बढ 


(0) निम्न छूत्र का प्रयोग कर प्रमाप विचलन ज्ञात करते है। 


|] पपितततत्ननत्न 
ठ6ठड 2292 -- छा -- (87 


यहाँ 4 . 92096 ए9टच्ाणा 
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प्ज्ल (855 प्रा/थरथ! (वर्ग विस्तार) 
छान. गाए सागरणबाणा ठछा ठराठंथ्त 9ए (000 ॥70 0 [टा5ड 
छ25.. $९०णा० एफा्ेभागा एार्बा वाराव८त एज 000व ॥0 0 वाशा5 


व्यवहार मे इस रीति का प्रयोग बहुत कम किया जाता है। 


उदाहरण :-- निम्न आवृत्ति वितरण में प्रमाप विचतन 6) पद विचलत व (0 
योग विधि द्वारा ज्ञात करिये 


#86 (9) [-.5 | 6-0 [॥--5 | 6--20 | 2--25 | 26--30 
४० श शिक्रा5 | 2 | ] पर | 0 | | 5 | 9 
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योग विधि द्वारा प्रमापष विचलून्‌ 
य्त्ा 98 न 
हू. नी अध्यल के 2 
| न *6 ३267 
522 _ 235 
छू तन दूत कू 7833 
कु थे आफ 





4 ० 5 4» ४2०-।॥] -- (77 





59 ४29५ 7833 -- 3267 -- 8267 


रू. 5» ४726 
तल 5 » 3॥4 


ग कह #57 जा 

विचरण गुणॉर ((०शी।0श॥ ० ४आ।॥०)) :-- विचरण ग्रुणाँक एक सापेक्ष 
माप (२९॥४४४७ ॥९850७) है । इसका प्रतिपादन कार्ल पियरसन (6थ7] एथआड०) ने 
895 में किया था | अत इसे कार्ल पियरतन का विचरण गुणाँक भी कहते है । कार्ल 
पियरसन के अनुसार “विचरण गुणांक माध्य मे होने वाला प्रतिशत विचरण है जबकि 
प्रमाप विचलन को माध्य में होने वाला सम्पूर्ण विचरण माना जाता है |” 

दो या अधिक श्रेणियो मे अपकिरण की मात्रा की तुलना करने के लिए विचरण 
गुणोंक का प्रयोग किया जाता है | विचरण गुर्णाँक ज्ञात करने हेतु प्रमाप विचलन के गुणोंक 
को 00 से गुणा कर देते है तो यह विचरण गुणांक कहलाता है | 


सूत्रानुतार :-- 


एण्थीटाशा रण एशाआणा. 


प्रमाप विचलन के गुण (शशधता ० 5/शात,7१ 0९फप्लघए00 ) 

(7) समस्त पर्दो चर आधारित : - प्रमाप विचलन श्रेणी के समस्त पदों पर आधारित 
होता है। 

(2) निश्चित द स्पष्ट भाप :- प्रमाप विचलन स्पष्ट व निश्चित माप है। इसे प्रत्येक 
स्थिति मे मापा जा सकता है| 

(3) धतिचयन परिबर्तनों का न्यूनतम प्रभाव :- आकस्मिक परिवर्तनों का सबसे कम 
प्रभाव पड़ता है | 

(4) उच्चतर बीज गणितीव अध्ययन में प्रयोग :- प्रमाप विचलन की गणना के लिए 
विचलनो के वर्ग बनाये जाते है, फलस्वरुप सभी पद धनात्मक हो जाते हैं | अत 
इसका अग्रिम विवेचन भी किया जा सकता है ? 


(5) 


(6) 


अपक्िरण के माप ता 


उष्योगिता+- विभिन्न श्रेणियो के विचरणशीलता की तुलना करने, माषो की अर्थपूर्णता 
की जाँच करने, वितरण सीमाएं निर्धारित करने आदि मे प्रमाप विचलन अपकिरण 
का सवश्रेष् माप माना जाता है | 


लिर्वदन री सुविधा:-- निर्ववन की सुविधा के कारण श्रेणी की आकृति को समझना 
सरल होता है। 


प्रमाप विचलन के दोष (00श०णछ ० 5.0. ) 


0) 


(2) 


ज़दिल परिगणना :- प्रमाप विचतत की गणना क्रिया अपेक्षाकृत कठिन व जटिल 
है। क्योंकि इसमे विचलनो के वर्ग और फिर उसके औसत का वर्गमूल ज्ञात करता 
सरल गणितीय क्रिया नही है । 


चरम मूल्यों से प्रभावित : -- प्रमाप विचलन पर चरम पदो का अधिक प्रभाव 
पड़ता है । क्योंकि इसे ज्ञात करने मे मूल्यो के विचलन लिये जाते है और फिर 
उन विचलनो के वर्ग ज्ञात किये जाते है। 


अभ्यासार्थ प्रश्त 


(7) अपकिरण की परिभाषा दीजिए तथा इसके विभिन्न माप लिखिये | 
(2) अपकिरण के मापो के रूप मे विस्तार, माध्य विचलन और प्रमाप विचलन 
के गुण व दोषो की विवेचना करिये । 
(3) माध्य विचलन व प्रमाप विचलन की छुलना करिये। 
(4). संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिये। 
(के अपकिरण गु्योंक (002क्रटाव्य! 0 एफटअत्व) 
(छ) विचरण गुणांक (0०2क्रिट्था। 0६ उक्षाउ०णा) 
(०) प्रसरण (एथ्वा35००) 
(5) एक कृषक के उत्पादन सम्बन्धी निम्न समको से मध्यका, माध्य विचलन 
तथा उसके गुणोंक का परिकलन करिये। 


(9) 3000 0, 4000, 4200, 4400, 4600, 4800, 5800 0 
0) 4000 0. 4200: 4,400: 4600: 4,800 ७ 


उत्त. (») मैच > 4400; 588 ५ 57747, ८ हज 8७8 > 0 29 
॥(५)॥ है + 4400; 508 5 240, ८ 0६ 0 0055 


(6) एक क्‍्याती में विभिन्न साईज के पौधे निम्न आवृत्ति बटन मे पाये जाते 
है तो उनका माध्य विचलन एवम्‌ उसके गुणोंक की गणना करिये | 


